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N. N. Luzin
a teorie realnych funkci

Miroslav Katétov, Praha

V unoru 1975 uplynulo 25 let od Gimrti N. N. Luzina, jehoZ ¢innost mé&la mimofadny
vyznam pro vznik a rozvoj velmi zavaZnych partii teorie redlnych funkci a bodovych
mnoZin. Popisu jeho dila pfedesleme struéné vylieni Zivota a osobnich rysi, jeZ se plng
opira o sovétské publikace, zejména o Zivotopis obsaZeny v [1] a o vzpominky v ¢lancich

(4], [5).

Zivot a osobnost

Nikolaj Nikolajevi¢ Luzin se narodil 9. prosince 1883 v Tomsku. Jeho otec byl obchod-
nim zam&stnancem.

St¥edo¥kolské vzdélani ziskal N. N. Luzin na gymnéaziu v Tomsku. Ve vys$ich tfidach
velmi mnoho detl, a to z nejriizngjSich oblasti v&etné filozofie. Se studiem mival potiZe.
Nekteré obory, napf. fyzika, ho velmi zajimaly, aviak jeho mechanick4d paméf byla velmi
$patn4, a proto d&jepis, zem&pis a také jazyky mu pilisobily zna¢né nesnidze. Matematika
byla na gymnéziu poddvina takovym zplisobem, Ze se pfifadila k témto pfedmétim.
Skolni netisp&chy v matematice vedly k tomu, Ze otec zjednal posluchade techniky, ktery
daval N. Luzinovi kondice. Tomu se podafilo, jak mnohem pozdéji psal Luzin, ukazat
mu matematiku jako ,,systém uvaZovani usmé&riiovany Zivou pfedstavivosti‘.

Vr. 1901 N. Luzin maturoval a téhoZ roku vstoupil na matematické oddé&leni fyzikaln&
matematické fakulty moskevské university. Mé&l viak tehdy v imyslu studovat inZenyr-
stvi; jak uvadi, chtél jen pfedem ziskat dikladné&j$i v€domosti z matematiky, které se
dosti obaval.

Matematika a fyzika byly tehdy na moskevské universit® na vzestupu; v matematice
zadinaly pronikat hlavng z4sluhou B. K. MLODZEJEVSKEHO a I. I. ZEGALKINA moderni
sméry. N. Luzint po n&€jakou dobu pomyslel na studium fyziky, av§ak pfednasky z mate-
matiky na n€ho hluboce zaplisobily a brzy urlily jeho zamé¥eni. JiZ v niZ8ich ro&nicich
byl N. Luzin tajemnikem studentského matematického krouZku, jenZ se do zna¢né miry
vénoval zédkladnim pojmim teorie mnoZin a matematické analyzy.

V bouflivém roce 1905 se N. Luzin pfechodné zG&astnil revolu¢niho hnuti, pozdéji
viak na radu prof. D. F. JEGOROVA odjel studovat na univerzitu v PafiZi. Nejvice tam
na n&¢ho zapusobily pfednésky H. POINCAREHO, jinak vSak pfedeviim pracoval sim
v knihovnach i doma, nezfidka doslova ve dne v noci.

V 1ét€ 1906 se N. Luzin vratil do Moskvy, sloZil stdtni zkousky a byl ,,ponechin na
univerzit€*, a to u D. F. Jegorova; nyni bychom fekli, Ze se stal aspirantem.
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V dobé aspirantury chodil N. Luzin nejdfive na pfednaSky na lékaiské fakultg,
nebot uvaZoval o tom, Ze se stane lékafem a — feleno vyrazem z doby narodnikd —
,»puijde mezi lid*“. Pozd&ji navstévoval asi rok filozofické pfednasky, ale pak toho zane-
chal, nebot podle jeho slov ,,nenaznafovaly moZnost tviiréi ¢innosti‘.

Po tomto intermezzu se N. Luzin plné vratil k matematice, sloZil tzv. magisterské
zkousky a po predneseni dvou zkuSebnich pfednasek hodlal pfednéaset ve studijnim
roce 1910—11 kurs reélnych funkci. Byl vSak fakultou vyslan do zahrani¢i a na podzim
1910 odjel do Géttingen. Zabyval se tam pfedevsim trigonometrickymi fadami, napsal
a na naléhani E. LANDAUA publikoval svou prvni préaci [6]. Bylo mu tehdy jiZ pfes
27 let; byl tedy ve v€ku, ve kterém nemalo vyznamnych matematiku jiZ vytvofilo podstat-
nou ¢ast svého dila. N. N. Luzin si vSak patrné tehdy jes$té dost nediivéfoval, anebo
mozna kladl p¥ili§ velké poZadavky na to, co by mél publikovat.

Roky 1912—1914 stravil N. Luzin v PatiZi, nav§tévoval pfednasky a seminafe z riz-
nych oborli matematické analyzy a predev§im pokradoval ve vlastni praci. Na podzim
1914 se vratil do Moskvy a zacal pfednaSet na univerzité, nejdfive jako soukromy
docent a pak brzy jako profesor. Z této Cinnosti byl nejduleZit&jsi vybérovy kurs redlnych
funkci a seminaf s nim souvisejici. Vyznam tohoto pravidelného kursu a seminafe byl
jisté déan jejich obsahem, ale moZna je§t€ vice zpltisobem podani a vedeni; k tomu se
jesté vratime.

V r. 1915 ptedloZil jako magisterskou disertaci spis [2]. Slo o dilo mimo¥4dného v&dec-
kého vyznamu, coZ oponenti pln& ocenili; do$lo tak k vyjimce, kterd se vyskytovala jen
velmi zfidka — N. N. Luzinovi byla bez pfedchozi magisterské hodnosti udé€lena védecka
hodnost ,,doktora Cisté matematiky*‘.

V letech 1915—1918 se zacal rychle vytvaret kolektiv Luzinovych Z4kd a spolupra-
covnikil, zaroveii se viak projevily potiZe valeéné doby i pocateéniho povaleéného ob-
dobi.

V letech 1918 —1922 puisobil N. N. Luzin na Polytechnickém institutu v tehdej$im
Ivanovo-Voznésensku, asi 200 km na severovychod od Moskvy. V této dobé se také
zadal, i kdyZ spiSe na okraji své &innosti, zabyvat aplikacemi a na podnét S. A. CAPLY-
GINA pracoval ve vyzkumném ustavu dopravy. DojiZdél dosti ¢asto do Moskvy, takZe
jeho prace na univerzit€ neustala; fungoval seminaf a rostla skupina Luzinovych Zaki,
mezi n&Z patfili napf. pfed¢asné zesnuly M. SusLIN, dile D. MENSov, A. CHINCIN, P. S.
ALEXANDROV, do jisté miry P. S. URysoN a Cetni jini. Luzin podstatné ovlivnil i dalsi
matematiky, téZ W. SIERPINSKEHO, ktery v prvnich vale¢nych letech se ocitl v Moskvé.

S obnovenim normalni préce univerzity zanechdva N. N. Luzin v r. 1922 {innosti
v Ivanovo-Voznésensku a vraci se do Moskvy. Jeho skupina, béZné nazyvana ,,Luzi-
tanie*, se dale rozrista (L. A. LIUSTERNIK, N. K. BARIOVA, M. A. LAVRENT’JEV, P. S.
Novikov, L. V. KELDYS0vVA atd.). N. N. Luzin pracuje v této dobé pfedevsim v oblasti
deskriptivni teorie funkci a bodovych mnoZin a publikuje Cetné prace. Jejich velky
vyznam je jak v konkrétnich vysledcich, tak i v celkovém pfistupu.

Pfitom vSak ,,Luzitanie* brzy za¢ina z riznych pfi¢in ménit svij charakter a pak rychle
uhasing; také proto, Ze fada mladych matematiki, jeZ N. N. Luzin uvedl do védecké
prace, se obratila k jiné tematice.

V dalsich letech se N. N. Luzinovi dostavd mnohostranného uznani v zahrani¢i
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i doma. V r. 1927 se stdva &lenem korespondentem Akademie véd SSSR, v r.. 1929
akademikem. Od r. 1930 fidi odd&leni teorie funkci tehdej$iho Fyzikaln€ matematického
ustavu AV SSSR, umist&ného do r. 1934 v Leningradu. Byl také v té dobé& né&kolikrat
v zahraniéi, zejména pfiblizné po dva roky v PafiZi, kde pfipravil knihu [7].

V tficatych letech pokraduje N. N. Luzin v deskriptivni teorii a publikuje zejména
ve Fundamenta Mathematicae a v Comptes Rendus pafiZzské Akademie. Zabyva se téZ
riiznymi otdzkami souvisejicimi s aplikacemi (v letech 1931 —32 publikoval &tyfi prace
tohoto druhu).

V roce 1936 dochazi ke zlomu ve védecké draze N. N. Luzina. Od poloviny roku je
pfedmétem Cetnych ostrych obvinéni v tisku. Tato neopravné€né obvinéni méla sice
nast&sti patrn& jediny pfimy organiza¢ni nasledek, totiZ pfechod N. N. Luzina do jiného
ustavu Akademie, je v8ak zavaZnou skute¢nosti, Ze po roce 1936 nepublikoval N. N.
Luzin jiZ Z4dnou préci (s vyjimkou n&kterych vysledki tykajicich se mnoZin pfirozenych
&isel) z té€ch oblasti, v nichZ bylo téZité jeho védeckého vyznamu.

Po roce 1936 pfestal N. N. Luzin byt pracovnikem Matematického ustavu AV SSSR,
v némZ (resp. ve Fyzikalné matematickém tistavu) byl zam&stnan od r. 1929. Od r. 1937
do r. 1940 byl pak jeho plisobiitém jeding Ustav automatiky a telemechaniky AV SSSR.
V této dobg i v dalsich letech publikoval n&kolik praci z teorie diferencialnich rovnic
a z diferencialni geometrie; v r. 1940 vydal ucebnici teorie realnych funkci. Od r. 1941
se znovu stava zamé&stnancem Matematického tistavu a soucasné piisobi téZ ve zminéném
Ustavu automatiky a telemechaniky. Pracuje i nadale v disciplinich, o nichZ jsme se ted
zminili; jeho prace z diferencidlni geometrie obsahuji vyznamné vysledky. S univerzitou
nem4 soustavny kontakt, n€kdy viak kona pfednasky (ostatné jiZ od r. 1939 prednéasel
jen malo).

Zdravi N. N. Luzina bylo od détstvi dosti nevalné. V pozdé&j§im vé€ku se podle Zivoto-
pisnych udaji u n&€ho objevovaly srde¢ni zachvaty, jeZ mu ztéZovaly védeckou préci.
Presto pracoval doslova do poslednich dni svého Zivota.

Dne 28. inora 1960 N. N. Luzin ndhle zemfel po akutnim srdenim zachvatu.

N. N. Luzin byl sloZit4, velmi neviedni osobnost, po né&kterych strdnkich mozZna
blizsi stylu umé&leckého svéta neZ b&Znému stylu svéta exaktni v€dy. Rysy jeho osobnosti
se vyrazng€ projevily téZ v jeho &innosti jako matematika. Sotva se daji struén& charak-
terizovat jinak neZ poukazem na nékteré kladné i ziporné, byt moZna jen zdanlivé,
stranky jejich odrazu ve védecké Cinnosti, ve vzniku a vyvoji kolektivu soustfedéného
kolem N. N. Luzina.

Snad nejvyrazn&j$im rysem Luzinovy osobnosti byla mimofddné zvy$en4 emocionalita.
S tim souviselo také jeho va¥nivé zaujeti pro matematiku (v nékterych &ancich o Luzi-
novi se dokonce pouZivd vyrazu ,,0dérZzimost“ — posedlost). Tento rys — rozumi se,
ve spojeni s mimofadnou védeckou i pedagogickou urovni — siln& pfitahoval lidi a zna&-
n& pfispél ke zrodu a vyvoji Luzinovy matematické skupiny. Na druhé strang, jak je
patrné z né€kterych vzpominek, pfispélo toto zaujeti, spojené s jistou nadnesenosti
celkového stylu i dalsimi rysy, k pozd&jsi disociaci Luzinova kolektivu. Obdobnou dvoji
ulohu mély téZ Luzinovy vztahy k Zakém a spolupracovnikim, které mély velmi emo-
ciondlni a pfitom proménlivy charakter.

U Luzina nésledovalo po podateéni dobé relativniho v&deckého osamoceni poviovné
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pribyvani Zakl a spolupracovnikil, a potom pfislo oslnivé, ale kratké obdobi, kdy vedl
vynikajici kolektiv mimofadné nadanych mladych lidi. Nesl pak velmi t&€Zce postupny
pfechod fady svych Zaku k jiné tematice a rozpad skupiny; pravé pro jeho emocionalitu
mu nebyla pfitom kompenzaci ta okolnost, Ze vznikla Luzinova §kola teorie redinych
funkci a Siroké spektrum dal$ich smérd.

O n&kterych dalSich Luzinovych rysech se zminime, aZ budeme mluvit o ,,Luzitanii*.
Poznamenejme ted jestE, Ze jeho vztah ke kolegiim, Zakiim a viibec matematickému pro-
stfedi byl v podstat€ Ziv€ kladny, ale dosti kolisavy, v pozd€j§im obdobi pak &asto chlad-
né zdrZenlivy a jiZ dfive nezfidka ironicky. To vedlo u Luzina pozdéji k uzavienosti
v izkém kruhu.

Nelze nakonec nedodat, Ze shodou okolnosti byla pravé rozpornost rysii osobnosti
N. N. Luzina svym zpisobem optimélni pro prvni obdobi vyvoje sovétské matematiky
v jejim ,,mnoZinovém* zaméfeni.

Védeck4 Cinnost

Vice neZ u jinych vyznamnych postav matematiky jsou u N. N. Luzina duleZité ty
stranky &innosti, jeZ se nedaji zahrnout do matematického dila v uZ$im smyslu, tj. do
vybudovanych teorii, dokdzanych vét atd. V&nujeme proto t€émto strinkdm vice mista,
neZ byva obvyklé; zatneme vak od vlastniho védeckého dila, jeZ ostatn€é samo o sob&
pln€ zajistuje N. N. Luzinovi vyznamné misto v d&jindch matematiky.

Nekteré prace N. N. Luzina pfimo souviseji s aplikacemi; $lo pfitom vétSinou o dife-
rencialni rovnice. Jsou to &tyfi ¢lanky z let 1931, 1932 a o néco vice praci z obdobi 1940
az 1947*). Tyto ¢lanky maji vysokou védeckou uroveii, pfedev§im vSak ukazuji, Ze
N. Luzin ovladal do hloubky metody klasické analyzy a dovedl je upravit a aplikovat
na fyzikalni a pfibuzné problémy. Ostatn& mél vibec Siroky rozhled a zajimal se téZ
o déjiny védy; dokladem toho je napf. jeho ¢lanek (z r. 1943) o Newtonové teorii limit.

V poslednim obdobi svého Zivota, asi od r. 1938, se N. N. Luzin zabyval n€kterymi
otizkami diferencidlni geometrie a dosahl v nich vyznamnych vysledki.

Dva Luzinovy ¢lanky ([8], [9]; prvni obsahuje vysledky, druhy dikazy) pojednavaji
o soustavach mnozin pfirozenych &isel. Vznikly zfejmé v souvislosti s ivahami vénovany-
mi deskriptivni teorii mnoZin a pfibuznymi otizkami. Fakticky se vak tykaji jiné tema-
tiky; z nyn&jsiho hlediska jde v nich vlastn& o oteviené mnoZiny v prostoru SN-N (kde
BN zna&i Cechiiv-Stonetiv kompaktni obal diskrétniho spoletného prostoru N).

Velmi vyznamné jsou Luzinovy vysledky z teorie funkci komplexni prom&nné, obsa-
Zené v n&kolika ¢lancich publikovanych v riznych letech (od r. 1911 aZ do r. 1947);
nékteré vysledky ziskal spoleén& se svym mladS$im spolupracovnikem I. PRIVALOVEM.
K problematice analytickych funkci dospél zfejmé& od trigonometrickych fad; ostatné jiz
prvni Luzinova védeck4 publikace [6] se tyka potenénich fad a tizce souvisi s trigono-
metrickymi fadami. Dalsi prace o analytickych funkcich se tykaji rozmanitych otazek,

*) Vzhledem k tomu, Ze bibliografie Luzinova dila je obsaZena napf. v [1], upoustime misty od
citaci a bibliografickych tdaju.
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zejména viak limitnich hodnot na hranici defini¢ni oblasti. Od rozboru Luzinovych praci
tykajicich se analytickych funkci zde upustime a odkazujeme na hodnotici ¢lanky obsa-
Zené v [1].

Vsechny ostatni Luzinovy védecké publikace patfi — aZ na n&které jednotlivosti —
do centralni oblasti jeho védeckych zajmi, totiZ do tzv. metrické teorie funkci a deskrip-
tivni teorie mnoZin a funkci, popf. s t&émito oblastmi tizce souvisi.

Pfevazn4 vétSina hlavnich Luzinovych vysledki z t&chto obori je obsaZena v knihach
[3] a [7] (pfi¢emZ do monografie [7] zafadil N. Luzin téZ nékteré vysledky svych Zaki).
Charakteristika obsahu t&chto knih plng postadi k objasnéni podstaty Luzinova védecké-
ho dila; nebudeme se proto zabyvat jeho jinymi publikacemi patficimi do zminénych
obort.

Charakteristiku konkrétnich matematickych vysledkii musime u Luzinova dila ve
zminénych oborech uvést zminkou o jeho celkovém pfistupu'k problematice; tento
celkovy pfistup a pohled se totiZ u Luzina obréZel v zaméfeni a ve vysledcich v&decké
prace v mife, jeZ je jinak dosti vzicna.

Své nazory na tkoly teorie realnych funkci vyloZil N. Luzin jiZ v r. 1915 v ivodu prace
[2]. Mluvi tam zejména o vztazich mezi teorii redlnych funkci a tehdej$i matematickou
analyzou a uvadi dva typy uloh spojujicich tyto obory. Formuluje je takto: (1) ,,Je dana
strukturni vlastnost funkce. Nalézti analytické vyrazy vyjadfujici tuto funkci®; (2) ,,Je
dana tfida analytickych vyrazi. Nalézti nutnou a postadujici strukturni vlastnost funkci
vyjadfovanych touto tfidou analytickych vyrazii“.

V préci [2] si stavi dlohu druhého typu pro pfipad, Ze pfislu§nymi ,,analytickymi
vyrazy“ jsou trigonometrické fady. Uplné vyfe¥eni takto postavené tlohy je sotva moZné,
a to jiZ proto, Ze ,,vyjadfeni‘‘ funkce trigonometrickou fadou lze chipat v nejrizn&j§im
smyslu; N. Luzin v8ak dosahl ve zmin&né préci (z&asti také v n€kterych pozd&jsich ¢lan-
cich) velmi vyznamného pokroku. K tomu potfeboval n€ktera tvrzeni z teorie realnych
funkci; jak se pozdgji ukazalo, tato tvrzeni maji sama o sob& nemens$i vyznam neZ ty
véty, pro jejichZ diikazy mély byt pomocnym prostfedkem.

Uvedeme nyni n&které vysledky préce [2]; Gplny pfehled s popisem navazujicich zlep-
Seni a pozd€jsiho vyvoje by pfesahoval ramec nyn&j$iho ¢lanku. N. N. Luzin zjistil, Ze
k tomu, aby funkce byla méfiteln4, je nutné a stadi, aby se dala uéinit spojitou pozméné-
nim na mnoZiné& libovoln& malé miry; N. BOURBAKI sice uvadi ve svych Eléments d’histoire
des mathématiques, Ze o této vlastnosti pojednal jiZ G. VitaLl ([11]), podle vieho viak
teprve N. Luzin pln& ocenil jeji vyznam a soustavné& pouZival zmin&né véty. V [2] bylo
také dokazéano, Ze kaZzda méfitelnd skoro v¥ude konedna funkce ma primitivni funkci
Cili ,,neurdity integrdl** a Ze mezi v§emi primitivnimi funkcemi se Lebesguellv neurdity
integral vyznacuje tim, Ze mé ,,nejmensi délku‘‘ (pojme-li se jako k¥ivka v roviné&).

Z vlastni problematiky trigonometrickych fad zkoumané v [2] uvedeme dva vysledky.
Byla udéna podminka, jeZ je nutnd a stadi k tomu, aby Fourierova fada pro funkci
s integrovatelnym &tvercem konvergovala skoro viude. Bylo zji§t&no, Ze kazd4 méfitelna
skoro viude kone¢na funkce je skoro viude ,,souétem* (v jistém pfesné€ udaném smyslu)
vhodné trigonometrické fady; mnohem pozdéji se ukéazalo, Ze zde lze mluvit prost®
o soutu fady v b&&ném smyslu. Kazdé z t&chto tvrzeni davd odpovéd — rozumi se
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jen diléi a pfitom prvni z nich jen nepfimou — na zékladni otazku po charakterizaci
funkci vyjadfitelnych trigonometrickou fadou.

Také v praci [7] v€nované deskriptivni teorii mnoZin je konkrétni zaméfeni podstatné
ovlivnéno celkovym pfistupem. Nenalézame sice v ni jednoznaénou vlastni formulaci
cilt, ale redakéni pfedmluva k ruskému vydani pravem uvadi, Ze ,,zakladnim smérem ...
bylo zkoumani efektivnich mnoZin ...*; tim jsou minény mnoZiny, jeZ Ize v jistém smyslu
jednoznaéné€ udat (bez pouZiti axidmu vybéru).

Efektivnost a podobné pojmy jsou pfitom pojimany takto: Vytvarfeni priiniku a sjedno-
ceni spocetn€ mnoha mnoZin se chépe jako opravnéna ,.efektivni‘ operace a stejné tak
se chépe operace ,,promitani‘ z kartézského soucinu dvou prostori do n€kterého faktoru.
U operace vytvéareni doplitku vSak mél Luzin podstatné vyhrady; uvadi, Ze dovedeme-li
efektivn€ produkovat prvky mnoZiny, neznamena to jeité, Ze to dovedeme také pro jeji
doplnék (viz nap¥. [7], ruské vydéni, poznamky na str. 38). Byl zfejmé& jednim z prvnich,
kdo si pln€ uvédomil, Ze z hlediska efektivnosti pfinasi vytvafeni dopliiku vazné pro-
blémy, a pravdépodobné byl vitbec prvnim, u koho se tento postoj odrazil pfimo ve
vlastnim matematickém vyzkumu.

Konkrétné jde v [7] nejdfive o borelovské mnoZiny; jak znamo, jsou to, zhruba feceno,
mnoZiny v topologickém prostoru, které 1ze dostat napf. z uzavienych mnoZin opakova-
nym vytvafenim spoéetnych sjednoceni a priinikii, popf. téZ vytvafenim dopliikia. Od
nich se pak pfechazi k analytickym (Suslinovym) mnoZinam, coZ jsou, zhruba feéeno,
projekce borelovskych mnoZin, a pak k mnoZindm projektivnim, které zavedl N. Luzin;
tyto mnoZiny se dostanou z borelovskych mnoZin opakovanym vytvafenim projekce
a dopliikt. Konkrétni Luzinovy vysledky v téchto oblastech nebudeme uvadét; bylo by
k tomu totiZ nezbytné pomé&rné rozsahlé vysvétlovani pomocnych pojmi. Podotykame,
Ze Luzin nejen zavedl pojem projektivni mnoZiny, nybrZ také vytvofil zaklady jejich teorie
a vyslovil n€které principidlni domn&nky. Nékteré z nich byly potvrzeny, napf. beze-
spornost tvrzeni o neméfitelnosti jisté konkrétné udané projektivni mnoZiny (viz [10]),
nékteré zistavaji dosud oteviené. '

Jak jsme jiz fekli, Luzinovy nazory na povahu matematickych objektl, na smér mate-
matického zkoumani atd. se zadlefiuji organicky do jeho védeckého dila. Nejsou viak
nikde v jeho pracich vyloZeny ucelenym zpiisobem a v priibéhu doby se poné¢kud ménily.
Vyzvedneme proto jen nékteré dileZité momenty. Vychodiskem byl patrn& ,,pfirodové-
decky“ pohled na matematiku, resp. na ty jeji oblasti, kterymi se zabyval. Ty mnoZiny
a jiné objekty, které se daji v jistém smyslu konstruovat, jednozna¢né popsat, pojimal
v jistém smyslu jako ,,skute¢né‘; axiém vybéru neodmital, ale to, co se da ,,konstruo-
vat“ jen s jeho pomoci, chipal jako jisté pomocné objekty, nebo spiSe jako jakési ohla-
$eni moZnosti existence skuteénych objektid. Obdobné se oviem stavél k dikaziim opfe-
nym o axiém vybéru. Ve shod® s konstruktivnim (ve velmi Sirokém smyslu) pfistupem
pfikladal, jak jiZz bylo uvedeno, velky vyznam souvislostem mezi konstruk&nimi postupy
a charakterizaci pomoci vlastnosti. Jeho mimofadné€ hluboké proniknuti do podstaty
véci se projevilo téZ v tom, Ze — jak jsme se jiZ zminili — rozpoznal dileZity fakt, Ze
doplnék efektivni mnoZiny mtiZe byt neefektivni. V jednotlivych pozndmkach $el mno-
hem dél, neZ se mohlo projevit ve vlastnim dile; v€dgl, Ze b&Zny pojem realného &isla
se nedd povaZovat za absolutni a 7e se méiZe a snad i musi podrobit pfezkoumdni;
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dospél i k tomu, Ze ani pojem pfirozeného &isla neni absolutné pevnym zakladem, ale
musi byt dale zkoumén. V r. 1933 psal v [12] o tom, Ze je jesté pfed&asné zabyvat se
»problémem unicity posloupnosti pfirozenych c¢isel anebo mluvit o ,,konednych
&islech, kterd jsou nedosaZitelni z jedniCky* (cituji je$t€ znéni originalu: ,,....pour le
moment, il est bien prématuré de considérer le probléme brulant sur I'unicité de la suite
de nombres naturels et de parler de nombres finis inaccessibles & partir de 1*“; o n€kolik
fadku dale fika: ,,... les nombres transfinis ne sont que des nombres finis trés grands*).

Jak je patrné, ve svych koncepcich zna¢n€ pfedstihl svou dobu; otdzky uvedeného dru-
hu se staly pfedmétem soustavnych tivah teprve pom&rn& ned4vno, a nyni jsou pfedmé-
tem intenzivniho biddani (o nékterych smérech tohoto zkouméni se pojednava v knihach
[13], [14)). ,,PFirodov&decky pfistup, jenZ by vlastné mé&l znamenat napf. hledani ,,jediné
pravé* teorie mnozin a jenZ by pak z dne¥nfho hlediska byl sotva udrZitelny, fakticky
vitbec nebranil tomuto Sirokému pohledu.

Vedle vlastniho védeckého dila je rovnocennou sloZkou védecké ¢innosti N. N. Luzina
vytvoreni a vedeni kolektivu Zaki a mladych spolupracovniki. Ne$lo o planovité vytva-
feni a fizeni, tim mén& o formalni organizaci: kolektiv vznikal spont4nné&, zidkladem v¥ak
byla Luzinova osobnost a v&decky potencidl, situace v matematice té doby, zejména
rozkvét ,,mnoZinového** pfistupu, tehdy jeSt€ nového, a také zvlastni, pfes té€Zkosti
a rozpory hluboce stimulujici intelektudlni ovzdusi po¢atku dvacatych let na moskevské
univerzité. Rozkvét kolektivu, jenZ si sdm zadal Zertem fikat ,,Luzitinie*, zaind na
podzim 1920 a kon&i zhruba se studijnim rokem 1921—1922; nézvu ,,prvni generace
Luziténie* se viak &asto pouZiva pro Luzinovy Z4ky z pfedrevoluéni doby, a roky 1922,
1923 se n€kdy oznaduji jako ,tfeti obdobi Luzitinie*.

Podstata Luzitanie byla jist€ ve védecké strance, neda se viak od toho oddélit jeji
kolektivni spoledensky Zivot, velk4 neformélnost, pon€kud hrana uzavienost vii&i okoli,
u nejmladSich ¢lent spojend s dosti naivnim pohrdanim v§im, co nesouvisi s ,,integralem
a trigonometrickou fadou‘. Vyznaénym rysem byla také jakasi hravost, trochu dé&tska
ahodné intelektudlni. Z mnoha jejich projevii uvedeme jeden: novy &len Luzitanie dostaval
titul alef-nula a pak postupoval déle, takZe napf. P. S. Alexandrov a P. S. Uryson dosahli
titulu alef-5. S4m N. N. Luzin mél hodnost ,,alef-17*° coZ podle [4] bylo zpisobeno
poznamkou I. I. ZEGALKINA ,,Matematici se z n&jakého diivodu domnivaji, e kontinuum
ma mohutnost ;. Ale pro¢ ne napf. X, 7 Ostatné, hravost by neméla pfekvapovat,
¢lenové Luzit4nie byli velmi mladi, mélo pfes 20 rokii nebo i mén&; N. Bariova méla
prvni védecké vysledky ve v&ku 20 let, nejmladiimu &lenu Luzitdnie L. SNIRELMANOVI
nebylo pfi vstupu na univerzitu v r. 1920 ani 16 let. Vyznaénym rysem Luzit4nie bylo také
osobni pratelstvi, které spojovalo jeji €leny (spiSe po menSich skupinich neZ jako celek),
a postaveni N. N. Luzina, které je ve vzpominkach G&astnikii velmi pfiléhavé vystihovano
obdobou francouzského ,,maitre* a které se skute¢né spi¥e podobalo postaveni hlavy
uméleckého sméru neZ postaveni profesora mezi aspiranty a studenty.

Védecké rysy ,,Luzitinie* obraZely diky Luzinov€ autorité i diky ,,spfiznénosti vol-
bou‘ nejlepsi stranky jeho védeckého stylu — 3ifi koncepce, konkrétni, ¢asto geometric-
kou intuici, diiraz na efektivni konstrukce.

Pfitom ta skute¢nost, Ze jeji vychozi védecké zakladna, jiZ tvofila metrick4 a deskrip-
tivni teorie funkci, byla pom&rné 1izka, se neprojevila negativn® — moZn4 také proto,
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Ze ,,Luzitanie* ve svém plném rozkvétu méla pomérné kratké trvani. Sotva také mohla
trvat dlouho; pfili§ mnoho elénu, tvarciho potenciélu a pftili§ mnoho riiznorodych osob-
nosti bylo soustfedéno na jednom misté a v jedné dob€ na jeden druh tematiky. Pod-
statnou-ulohu pfi rozpadu Luzitdnie ovS§em mély také rozporné vlastnosti Luzinovy osob-
nosti, o kterych jiZ byla fe¢. ,,Luzitanie* koncila tak, Ze se transformovala v Luzinovu
védeckou §kolu normalniho typu, jeZ ostatné velmi brzy fakticky pfestala pfibirat dalsi
¢leny, a zarovei se od ni odpoutavaly zarodky jinych riznych sméri, které pak nabyvaly
na vyznamu (uvedme jen sméry vyznacené jmény P. S. Urysona a P. S. Alexandrova,
A. N. KOLMOGOROVA, L. A. LIUSTERNIKA, P. S. Novikova). V d€jindich matematiky méa
,,Luzitanie” trvalé misto dik mimofadné, byt kratkodobé intenzité ¢innosti mladého
kolektivu soustfedéného kolem jedné osoby i diky neochabujicimu védeckému naboji
Casti, na které se rozpadl.

Luziniiv vliv v§ak neplynul jen z jeho védeckych kvalit a z jeho osobnosti, nybrZ velmi
podstatné téZ z jeho pedagogickych schopnosti. Zna¢ny vyznam méla jeho uebnice
teorie redlnych funkci, jakoZ i ucebnice diferencialniho a integralniho poétu, pouZivana
zejména na vysokych $koldch technického zaméfeni, jeZ vznikla plivodné upravou
prekladu jedné americké knihy, v dalSich vydénich se vSak stala samostatnym dilem.
Te&zisté pedagogické Einnosti N. N. Luzina bylo ovSem jinde, totiZ v uméni uvést studenty
do matematického mysleni a pak i do samostatné prace. Napoméahala k tomu jiZ vystavba
pfednések, volba pofadi pojmil, jemné sep&ti definici, etné nové obraty a postupy.
Hlavni v8ak bylo to, Ze posluchaci se dostavali pfirozenym zpisobem a skoro mimocho-
dem k feSeni problému a hledani pfiklada a ditkaz. Na pfednaskach Luzin leckdy fekl,
Ze si pravé nemiiZe vzpomenout na urcitou ¢ast diikazu, jindy zaal spolu s posluchaci
hledat novy diikaz. Neni jisté, jak ¢asto opravdu zapominal nebo hledal, ale v kaZzdém
piipadg€ takové situace zpravidla vedly k rilistu zdjmu a aktivity studentii. Velmi &asto
také kladl lohy, jejichZ obtiZnost byvala rlizna; ¢asto §lo o oteviené védecké problémy,
popf. potvrzeni &i vyvraceni domnénky. VyfeSeni Casto spocivalo v konstrukei pfikladu;
N. N. Luzin sam vynikal v takovych konstrukcich a vedl k tomu také své Zaky.

S t&€mito rysy Luzinovy pedagogické ¢innosti souviselo také to, Ze nekladl diraz na
ziskani rozsdhlych piedb&Znych znalosti a vedl studenty k samostatnému uvaZovani
skoro od samého zacatku. Dovedl to vSak Cinit takovym zplisobem, Ze studenti zaroven
ziskavali hluboké v€domosti a postupné také dosti Siroky rozhled.

Pokusime se ted shrnout to, co jsme dosud fekli, ve struénou charakteristiku Luzinova
vyznamu. Musime si pfitom mnohem vice, neZ byva u vyznamnych postav bézné, viimat
obou jeho neoddélitelnych, ale nesplyvajicich aspektl: vyznamu pro matematiku vlastni
zemé€ a vyznamu pro svétovy vyvoj matematiky.

Od dosti skrovnych zakladi zdédénych po carském Rusku prosla sovétska matematika
dlouhou, asto strmou a sloZitou cestou ke svému plnému rozvinuti. Musela nutné pro-
chazet stadiem, které pro podstatnou ¢ast matematiky znamenalo plné akceptovani
,,mnoZinového stylu® — tehdy ostatné jest€ velmi mladého, chronologicky snad mladsiho
neZ univerzitni posluchaci.

Projit timto obdobim bylo historickou nutnosti, at jiZ by pfitom byl v &ele ten nebo
onen matematik. Skute€nost byla takova, Ze v Cele byl pravé N. N. Luzin, a dik jemu
bylo toto obdobi maximalné plodné nejen pokud jde o bezprostfedni vysledky, ale pfe-
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devsim pokud jde o pozdégjsi i dosti vzdalené nésledky pro rozvoj matematiky. Jak jiZ
bylo fe€eno, kolektiv vznikly kolem Luzina disocioval v fadu skupin, z nichZ se rychle
tvofily dal§i Skoly a skupiny pracujici na problematice, jeZ byla zaroveri abstraktni
i blizka konkrétni realité, a generujici nové sméry a pracovni kolektivy. V tomto smyslu
je také v souCasné dobé sovétska matematika reprezentovana v nejriznégjSich oblastech
Luzinovymi ,,védeckymi potomky* — prvni i mnohem vys§ich generaci. V tomto smyslu
ma také Luzin v mife, kterd je ojedinéla a mozZné je§té neni zcela docefiovana, velkou
zasluhu o rozvoj sovétské matematiky jako celku.

N. N. Luzin je jednim ze spoluzakladatelti metrické a zejména deskriptivni teorie bodo-
vych mnoZin a funkci. Jeho vyznam pro svétovou matematiku viak daleko pifesahuje
tuto oblast.

Byl prvni, kdo zdmé&rné akcentoval a zarovei Usp&$né uplatnil fundamentéalni metodu
zkoumdni vzajemnych vztahi vypocetnich postupli — pojimanych ve velmi Sirokém
smyslu — a popisnych vlastnosti. Pronikl do problematiky mnoZin redlnych &isel a do
problematiky efektivnosti tak hluboko a konkrétné, jak asi bylo vibec v jeho dobé&

mozZné; tim zarovei pfipravil ve velmi podstatném rozsahu pfedpoklady pro pozdéjsi
" zkouméni, které jiz mohlo pouZivat daleko u&inn&jsich nastroji. Nékteré jeho ideje, jez
se mu jiZ nepodafilo konkretizovat, pfedjimaly soucasné Usili o nové pohledy na tak
zakladni matematické koncepce, jako jsou pfirozena &isla.
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