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por, ktery je navic projevem mnohem
obecnéjs§iho dialektického rozporu mezi
individudlnim a spoleenskym bytim ¢lo-
véka. A pravé nutnost neustalého tvaréiho
pfekondvani tohoto rozporu na nejriznéj-
§ich usecich spoleCenského Zivota je jednim
ze zakladnich problémi nasi doby. Jak se
zda, na tomto poli budou mit i matemati-
kové plné ruce préce.

Pokud jde o pozitivni pfiklady (a zku-
Senosti), jak vykladat matematiku ne-
dogmaticky, nebude jich asi nikdy dosta-
tek. Néco malo naznaduje pravé aktualni
,,matematickd povidka*“ D. E. KNUTHA
a také zamysleni V. HEINEHO a M. HE-
NEHO Preco je matematika takd taZkd otis-
téné v Cisle 2/1978. Jako konstruktivni pfi-
spévek k naSi problematice pfipravuje re-
dakce preklad ,,Panelové diskuse“ o vy-
chové uditelt, kterd vysla v Amer. Math.
Monthly. Pivodni diskusni pfispévky na-
§ich étendft (opét zejména ty pozitivni)
jsou vitany.

0. Kowalski

Jazyk teorie mnozin se ale nesmi stat samoucel-
nym a nesmi se s matematikou zaméiovat. Na-
piiklad zadkon tranzitivnosti p¥i inkluzi neni
Z4dna hlubokomyslnd matematika. I lika vi:
jsou-li slepice v kurniku a kurnik v zahradg, jsou
slepice v zahradg€. Teorie mnoZin umozZiiuje snad
rozumnou reformu vyuky na matefské a zdkladni
Skole, ktera pfindsi détem hodné radosti, cvi&i
logické mySleni a umozZiiuje zavedeni pfiroze-
nych ¢isel jako kardindlnich c&isel koneénych
mnozin. DéEti by se v§ak nemély jenom uéit, pro¢
je 3.4 rovno 4. 3, ale mély by téz védét, 7e 3. 4
je 12, F. Hirzebruch

Jazyk teorie mnoZin neumoZni zajisté uplnou
zménu matematického vyu€ovani, kterd by pri-
mérnému 2dkovi nebo studentovi podstatné
uleh¢ila pochopit matematiku. To by byla iluze.

F. Hirzebruch

vyucovani

Védeckovyzkumna prace
katedry teorie vyucovani
matematice MFF UK

(K 25. vyro&i MFF UK)

JiFi Mikulédk, Jaroslav Sedivy. Praha

Matematicko-fyzikalni fakulta Univer-
zity Karlovy (MFF UK) vzpomini v r.
1978 dvacaté paté vyro&i utvofeni samo-
statné fakulty. Toto vyrodi je pfileZitosti,
aby se vefejnost seznamila s vykonanou
praci a s plany do budoucna. N4a§ pfispé-
vek je vénovan piehledu price v teorii
vyuCovani matematice.

V prvnich letech existence MFF bylo na
ni uditelské studium matematiky zastou-
peno jen slabg, protoZe pro pfipravu udi-
telil stfednich $kol byla v Praze v r. 1953
zfizena Vysokd Skola pedagogicki. Po
zruSeni této Skoly v r. 1961 pfipadl tkol
pfipravovat budouci stfedoskolské uditele
matematiky, fyziky a deskriptivni geo-
metrie v plném rozsahu na MFF. Pé&i
o ulitelské specializace bylo povéfeno
nejprve oddéleni metodiky matematiky
na katedfe algebry a geometrie, od r. 1965
samostatnd katedra metodiky vyu€ovani
matematice. V souladu se stitni nomen-
klaturou v&dnich obort byl katedfe v roce
1967 dan dne$ni nazev — Katedra teorie
vyuCovani matematice (KTVM).

V Sedesatych letech zadalo celosvétové
asili o tzv. modernizaci vyu€ovani mate-
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matice na vSech typech S$kol. Hlavnim
cilem tohoto hnuti bylo (a stale zlstav4)
zmeénit tradiéni vyufovani matematice
tak, aby bylo v souladu s potfebami spo-
le¢nosti v obdobi védeckotechnické revo-
luce. Pfi hledéni efektivnich cest k tomuto
cili se vynofilo takové mnoZstvi problému
na styénych plochich matematiky, peda-
gogiky, psychologie a jejich specifickych
disciplin, Ze k jejich feSeni vznikl samostat-
ny védni obor. V Ceskoslovensku byl
zafazen v r. 1965 do statni nomenklatury
védnich oborli pod nazvem teorie vyudo-
vani matematice, v jinych statech se
nazyva pedagogika matematiky, didaktika
matematiky apod. Ve svétovém méfitku
se zatalo o tomto novém védnim oboru
hovofit na kolokviu UNESCO v r. 1968,
které naznadilo problémy, jeZ ma didaktika
matematiky fe§it ,,od matefské Skoly az
po univerzitu®.

Organizovand price na pfipravé pre-
stavby vyuCovani matematice v CSSR
zacala v roce 1963, a to seminafi a pra-
covnimi poradami v komisi Jednoty
deskoslovenskych matematiki a fyzikd.
Inicidtorem této &innosti byl doc. JAN
VYS$iN, vedouci tehdejS$iho oddé&le'\i meto-
diky matematiky na MFF. K organizaci
vlastnich vyzkumt byl zfizen Kabinet
pro modernizaci vyuéovani matematice a
fyzice (vedouci prof. M. VALoucH z MFF).
Vyzkumna price Kabinetu byla zafazena
do statniho plinu vyzkumid v pétileti
1965—70; na dil&im ukolu X — 17 — 2/3
(Nové pojeti vyuCovdni matematice a
fyzice) od pocatku pracoval i FeSitelsky
kolektiv  KTVM MFF UK pod vedenim
doc. J. Vysina.

V letech 1966 — 70 byla vyzkumna préce
zaméfena na shromaZdovani a studium
zahrani¢nich materiali, na ¢innost v se-
mind¥i o problémech modernizace vy-
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uCovani matematice a na vypracovani
vlastni koncepce experimentdlni vyuky.
Pokusné vyuCovani zadalo v 6. a v 1.
ro¢nicich zékladni Skoly jiz v r. 1965
podle textli zpracovanych za vedeni doc.
J. Vy§iNA a prof. K. HruSL Pfevazujici
zdjem o problematiku zakladni Skoly
byl postupné€ rozsifen o pfipravu experi-
mentd na stfednich vSeobecn€ vzdéla-
vacich Skolach, kterou zaji§toval J. SEDIVY.
Specificky zdjem KTVM o vyuku mate-
matiky na stfednich Skolach vedl pak k to-
mu, Ze feSitelsky kolektiv na MFF se
zaméfil vyhradné na tuto oblast. Pokusné
vyuéovani v 1. ro¢nicich t¥ gymndazii
bylo zahéjeno ve ¥kolnim roce 1969/70
podle textt zpracovanych J. Sedivym a
a vydanych Kabinetem pro modernizaci
vyuéovani matematice pfi Matematickém
tstavu CSAYV.

V letech 1971—75 pokradovala vy-
zkumné prace v rdmci ukolu VIII-4-3/1
(Obecné teoretické a metodologické pro-
blémy vyzkumu systému vychovy a vzdé-
1ani v CSSR). Resitelsky kolektiv KTVM
byl zapojen do prdce na diléim ukolu
,,Koncepce cile, obsahu a metod vyudo-
vani matematice z hlediska jejich systé-
mu a perspektivnich potfeb socialistic-
ké spoleCnosti‘, jehoZ feSeni koordino-
val Kabinet. Do roku 1973 byla zpraco-
vana série pokusnych udebnich textd
pro vsechny ¢tyfi roéniky gymnazia a
byly provedeny operativni zmény né&kte-
rych paséZi textG. Naplii experimental-
niho vyu€ovéni v 1. roénicich se ustalila
v 1. 1972, odkdy probihala konsolidovana
vyuka v 1—4. rocnicich; jeji vysledky se
zjistovaly a vyhodnocovaly rtiznymi meto-
dami a byly zpracovany k obhajobé v r.
1978. Od r. 1973 se zapojil do vyhodno-
covani vysledkidl experimentilni vyuky
dr. ODVARKO, od r. 1975 dr. CALDA
z KTVM. Lze ¥ici, Ze spolu s dr. Sedivym
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zajistuji fizeni a vyhodnocovéni pokusného
vyuovani na gymnaziu, protoZe Kabinet
nemd dost pracovnikii, aby pokryl i tuto
oblast vyzkumu.

Zminénd vyzkumnd ¢innost Elenl
KTVM méla a mi vyznam i pro $kolni
praxi, jeji vysledky se projevuji v publika-
cich pro uditele i Zaky. Clenové Feitelského
kolektivu KTVM byli siln& angaZovani
v prestavbé vyuky matematice na gymna-
ziich, psali n¢které dily tzv. Komentafa

pro vyu&ujici a sbirek tloh, konali desitky

pfednaSek a instruktaZi. Od r. 1975 se
podileji na psani novych uéebnic pro
gymnézia, kde ve znatné mife aplikuji
zkuSenosti z pokusného vyucovéni. Jsou
téZ autory dvou udebnich textl pro spe-
cialni matematické t¥idy gymnazii.

DileZitou sloZkou v&decké prace &lent
KTVM je feSeni teoretickych problémi;
prace na tomto tseku je od r. 1971 zajisté-
na pravidelnym pofaddanim seminafe ka-
tedry k otézkdm modernizace vyudovani
matematice. Zudastiiuji se jich pracovnici
Kabinetu, kateder matematiky prazskych
vysokych §kol, vyzkumnych ustavi z re-
sortu Skolstvi, $kolské spravy apod.,
Na schiizkach seminéfe se referuje o zaji-
mavych publikacich z teorie vyufovani
matematice, obas vystupuji i zahraniéni
hosté. Ve ¥k. r. 197273 prob&hl cyklus
seminaft o koordinaci vyudovani mate-
matice a fyzice (za udasti didaktikd
fyziky). Posuzovaly se téZ n&které navrhy
osnov, feSily se terminologické otazky
apod. ,

V letech 1976 — 80 pokraduje naznacena
védeckd c¢innost KTVM v nezmensené
mife, organizaCné je zafazena do ukolu
VIII-5-4/2 statniho planu vyzkumu.

Vedle experimentalniho ov&fovani nc-
vych koncepci vyuky matematice na gym-

ndziich podileli se pracovnici KTVM
i na feSeni n€kterych teoretickych otazek
didaktiky matematiky.

Ctrnacty sjezd KSC uloZil mimo jiné
postupné zkvalitiiovat cely systém Skol-
stvi tak, aby byl v souladu s perspektivami
rozvoje socialistické spoleCnosti. V sou-
ladu s touto smérnici byl jiz v 5. pétiletce
1971 —75 zafazen do statniho planu ba-
datelského vyzkumu ukol VIII-4-3 / 1,,Sys-
tém vzd&lani a vychovy v CSSR*. V ramci
tohoto statniho ukolu byl feSen diléi vikol
,,Systém matematického vzdélani v CSSR
na zaklad€ obecné teorie systémi‘.
Z KTVM se zudastnil feSeni ukolu dr.
J. MikuLCAK. Cilem ukolu bylo na zakladé
analyzy vyvoje a soucasného stavu systému
matematického vzdé€ldni u nas a ve vy-
branych statech socialistického a kapita- .
listického svéta formulovat zakladni teo-
retické poznatky o systému matematického
vzdélani v socialistické spole¢nosti v ob-
dobi védeckotechnické revoluce a metodo-
logické principy dal§iho vyzkumu tohoto
systému.

Pti feSeni tohoto tikolu byla ve II. od-
déleni Pedagogického tustavu J. A. Ko-
menského CSAV vypracovana fada studii.

Prvni praci byla studie O zahraniénich
osnovdch matematiky (J. MIKULCAK - A.
RutHOVA 1971). Studie shrnuje dostupné
informace o zahrani¢nich osnovach mate-
matiky, tfidi je podle pfijatych systémo-
vych hledisek, upozoriiuje na riizna feSeni
problému tvorby osnov jako pedagogické
normy, ktera uréuje ukoly a cile, obsah
i metody vyucovani matematice,

Studie o zahraniénich osnovach mate-
matiky ukézala soudasné tendence a po-
skytla n€které podnéty pro tvorbu osnov.
Pokusila se o systémovou analyzu osnov a
naznalila, co vsechno vyZaduje tvorba
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projektu matematického vzdélani z hle-
diska systémového pFistupu.

Déle byl analyzovan vyvoj a soucasny
stav matematického vzd&lani v CSSR
(J. MIKULCAK - A. RUTHOVA, 1973). Cilem
analyzy bylo:

a) Kritickym hodnocenim historického
vyvoje osnov matematiky zjistit a vysvétlit
vyvojové tendence matematického vzdé-
lani, jeho retardujici a progresivni rysy.

b) Podrobnou analyzou soudasnych
projektt matematického vzdélani na vSe-
obecné vzdé€lavacich $kolach I. a II. cyklu
zjistit, zda projekt matematického vzdé-
lani odpovidad spoleCenskym potiebam
a pozadavkiim na vzdé€lani, zda cile a tiko-
ly vyudovéani matematice odpovidaji vzdé-
lavacimu a vychovnému cili $koly, jak
osnovy konkretizuji tento cil a v kterych
smérech jej plni nedostate¢né, jak cile
osnov a jejich poZadavky na ucivo a for-
movani mySleni Zakili rozpracovavaji uéeb-
nice.

¢) Analyzou zpriv o stavu matematic-
kého vzdélani zjistit, jak se v didaktické
literatufe hodnoti cile projektu matema-
tického vzdélani a jaky je stav matematic-
kého vzdélavani na $kolach a jeho vy-
sledky. (Analyzu provedla A. Ruthova.)

Na zikladé€ vysledku uvedenych analyz
byl pfipraven vyzkum v 9. rocnicich
ZDS (J. MIKULEAK - A. RUTHOVA, 1974),
ktery mél za ukol zjistit, jak jsou v sou-
dasné $kole plnény ty cile matematického
vzdé€lani, které nejsou uspokojivé zajistény
v osnovach a v ucebnicich (spojeni teorie
s praxi, mezipfedmétové vztahy, schop-
nost uZit matematickych v&€domosti a
dovednosti k feSeni problémi).

Zavére¢na studie diléiho vkolu (K zd-
kladnim problémim projektu matematic-
kého vzdélani, J. MIKULCAK 1975) shrnuje
a systematizuje vysledky pfedchozich stu-
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dii. Poprvé v na$i literatufe popisuje
systém matematického vzd€lavani a vztahy
uvnitf systému i k jeho didaktickému a
mimodidaktickému okoli. Systémové ana-
lyze podrobuje jednotlivé prvky systému a
ze vzéjemnych vztaht prvki odvozuje po-
Zadavky na tvorbu pfiStich projektd mate-
matického vzdélani. ZavaZnymi vysledky
této price jsou zejména navrZené systémy
cilt, prostfedkt a podminek matematic-
kého vzd&€lavani. Price upozoriiuje déle
na fadu problémi, které nejsou dosud
uspokojiv€ vyfeSeny, objasnény a roz-
pracovény. Jsou to predev§im koordinace
matematického vzdélani s ostatnimi, ze-
jména pfirodovédnymi pfedméty, vztah
cili matematického vzdélani a konkrét-
nich prostfedki k jejich dosaZeni, uZiti ma-
tematiky k feSeni problémil praxe, objek-
tivni diagnostické metody ke zjiStovani
vysledkit matematického vzdé€lani. Problé-
my se stavaji obsahem vyzkumu v Sesté
pétiletce jako diléi ukol statniho planu
VIII-5-4[2 M ,,Vyzkum model@ perspek-
tivniho systému celoZivotniho vzdélavani
v matematice®.

V rédmci ukolu VIII-5-4/2 M fe§i dr. A.
SArROUNOVA samostatng diléi tkol ,,Vy-
zkum prostorové piedstavivosti a role
stereometrie na ZDS“. Vyzkum se koni
na vybranych zdkladnich devitiletych $ko-
lach v okrese Jindfichtiv Hradec. Ma vy-
jasnit, jak se rozviji schopnost prostoro-
vého vidéni, jak a kdy Zaci chdpou shodna
zobrazeni v roviné a dale jaky vliv na
uspéch v matematice ma vasné zafazeni
geometrického ucdiva do ucebnich osnov
1. stupné skoly.

Praktickym vysledkem experimentu je
série geometrickych her a pracovnich listd
napomahajicich k odstranéni nékterych
pfidin neprospéchu Zaku, a déale n&kolik
sérii pracovnich listd umoZitujicich dife-




renciaci zaméstndni Zaka, wZiti v zijmo-
vych krouZcich aj. (Pfiklady sérii: osova
soumérnost, Sifry, listy ke stereometrii,
napravné listy ke zlepSeni orientace na
plose.) V soudasné dob& jsou tyto série
pracovnich listii, které vznikly na zékladg
naSich pokustt a pfipominek uditeld,
ovéfovany na 3. ZDS v Jindfichové
Hradci.

V souvislosti s potfebami pedagogického
procesu na MFF vznikla na KTVM prvni
deskd dvoudilnd metodika vyu€ovani ma-
tematice na stfednich $kolach (skriptum
J. MIKULCAKA, F. HRADECKEHO a M.
ZEDKA); pro vyuCovani matematice na
stfednich $kol4ch napsali ¢lenové KTVM
fadu stfedoskolskych ucebnic, sbirek tloh,
metodickych pfiru¢ek a komentdfd pro
uditele. Potfebam uditeld slouZi i Elanky
v odborném tisku a cetnd Skoleni, kterd
vedou Elenové KTVM pro krajské peda-
gogické tstavy, pobolky Jednoty &esko-
slovenskych matematikti a fyzikGi a pro
okresni pedagogickd stfediska. Ziktm
jsou urdeny brofury Skoly mladych mate-
matikt a ¢lanky v Rozhledech matematic-
ko-fyzikalnich. Clenové KTVM spolu-
pracuji i pfi tvorb& vyucovacich a uéebnich
pomicek, jsou &leny redakénich rad od-
bornych casopistt pro ulitele a zaky,
spolupracuji pfi pofadani konferenci o vy-
udovani matematice.

Vsechny tyto prace védeckého i odbor-
ného charakteru jsou dokladem vyznam-
ného podilu KTVM MFF UK na kon-
stituovdni teorie vyufoviani matematice
jako vé&decké discipliny u nés.

Védeckovyzkumné prace, zafazené do
statniho planu rozvoje védy a techniky,
patfi k zakladnimu vyzkumu a maji
dlouhodobou perspektivu. Budou pokra-
Covat i v dalSich pétiletkach a pfipravovat
tak podklady pro pfedpokladané trvalé

tpravy pojeti, nipln€ a metod vyucovéni
matematice podle vyvijejicich se potfeb
spole¢nosti.

Typy ucitelského studia
matematiky

Jaroslay Sedivy, Praha

Problematiky uditelského studia se v Po-
krocich dotykaji &lanky, které informuji
o zahrani¢nich pobytech autorii na jed-
notlivych univerzitich nebo na vyznam-
nych kongresech. Celkovou troveii a za-
méfeni pfipravy uditeldl ve svété€ hodnotil
napiiklad 3. mezinarodni kongres o vy-
udovani matematice (Karlsruhe, 1976); vy-
stizny referat o této problematice obsahuje
Cast zpravy [1] (str. 176 —177 v XXILI. ro¢.
Pokroki).

V tomto ¢élanku se zaméfim na typy
uditelského studia, které vyjadfuji vazby
odborné matematické a pedagogickodi-
daktické sloZky tohoto studia. Takovy
pohled umoZiiuji materily, které vznikaji
pfi mezinarodnich akcich jako soubory in-
formaci. Napfiklad na Zadost poradatelii
konference Q problémech pripravy uditeli
matematiky (Pécs, 23.—27. 8. 1977) pfi-
pravili néktefi ucastnici pisemné zpravy
o organizaci a niplni ulitelského studia
ve svych zemich. Vznikl sice velmi nevyva-
Zeny soubor materiala (chyb&ji zpravy
z nejvétsich stath, texty jsou zpracovany
odli$nymi zplsoby apod.), ale pfesto jde
o dokument, ktery stoji za povSimnuti.
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