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za zéklad v8eho Casto povaZuje, v rozporu
s poznatky softwarového inZenyrstvi, zna-
lost konkrétniho programovaciho jazyka.
Pokud neustéle modifikujeme program na
pocitani Zidli, pak to sta¢i. Vysledky pak
maji odpovidajici kvalitu.

Ve vyuce matematické informatiky by
se méla vice zdlraziiovat navaznost a sou-
vislost poznatkti (vzorem v tomto sméru
by snad mohla byt klasickd matematicka
analyza). Neni to cviem snadné pfi ex-
plozivnim ristu v oborech zahrnujicich
jak poznatky ¢&ist€ matematické, tak
i technické. Neni asi jiné cesty neZ pfi ro-
zumném vybéru poznatkil vice zdiraziio-
vat integrujici roli vhednych prednasek.
Takovou funkci mohou napf. plnit pfed-
nasky z kompilatort (miZe se vyuZivat
poznatkil z té€chto oborti: formélni jazyky,
teorie grafi, kombinatorika, organizace
dat, vlastnosti algoritmi, strojové jazyky
a asemblery, architektura pogitatt atd.),
operaénich systémi a datovych bazi. Za-
tim pfi tendenci k mnoZstvi ,,slovnikovych
poznatku‘‘ prevladaji pfednasky, ke kte-
rym mohou studenti Casto pfistupovat
metodou ,,nauc se a po zkousce zapomen‘‘.

Zvlastni kapitolou jsou védecké préce

studentd z oboru matematickd informa-
tika. Hlavnim problémem je Siroké spek-
trum témat (od &isté matematickych praci
k fungujicim programiim vyuZivajicim né-
jaky novy v podstaté technicky obrat).
Navic u praci technického charakteru jde
obvykle o prace znaCné pracné a Casové
naro¢né, realizované obvykle skupinou
pracovnikt. Nejsou vyjasrény i rékteré
pravni problémy (napf. komu patii pro-
dukt studentovy prace).

S vyukou matematické informatiky je
tedy dosti starosti. Mnohé plyre z rychlé-
ho rozvoje oboru, mnohé z toho, Ze v di-
sledku fady pfi¢in nejsme vZdy schopni
dostate¢n€ pruZné zahrnout do naSeho
vyukového (i v&deckého) systému novy
hrani¢ni obor. Mnché vyplyva i z toho,
Ze pies silné vazby na matematiku jde
i o technicky obor. To vyZaduje budovéni
technické zékladny i tam, kde se zatim
vystacilo s papirem, tuZkou a literaturou.
Jsme omezovani nedostatkem talent
i techniky, jsme vSak si védomi hlavnich
problémti, coZ se jiZ projevilo ve zlepSeni
situace pfizaji§tovani vyuky. Nelze viak ani
zdaleka tvrdit, Ze zbyvd mélo problémi
k feSeni.

vyucovani

INSTITUT PRO DIDAKTIKU
MATEMATIKY V BIELEFELDU

Jaroslav Sedivy

Vyzkumna prace v didaktice matema-
tiky dostala mohutny impuls k rozvoji
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na konci 50. let, kdy zacala hore¢né prace
na modernizaci Skolské matematiky. V té
dobé vznikaly v kapitalistickych statech
vyzkumné skupiny p¥i-vysokych §kolach,
nékde i tak pocetné, Ze vytvafely samo-
statné ustavy pridruZzené k vysoké skole.
Jejich &innost byla obvykle hlubsi, roz-
vrZzen4a na del§i dobu a méné , hluéna*
ve srovnani s agilnimi centry, ktera vy-
hlajovala projekty a zaplavovala trh série-
mi uéebnic moderni i tzv. moderni mate-



matiky. Neni divu, Ze po opadnuti kon-
junktury s timto ,,zboZim* ukonovala
centra svou podnikatelskou aktivitu a mi-
zela ze scény. Vyzkumné ustavy vSak
trvaly dal, i kdyZ narustajici hospodéafska
krize v druhé polovingé 70. let postupné
omezovala jejich finanéni zaji§téni a tim
i personalni obsazeni. Né&které z nich také
zanikly, resp. jejich ¢innost byla podstatné
zménéna, - jako napfiklad ustavu IOWO
pfi univerzité v nizozemském Utrechtu.
Na poé&atku 70. let se naopak zacala roz-
vijet ¢innost vyzkumného ustavu v Biele-
feldu (NSR), kterou chci struéné charak-
terizovat v tomto pfispévku.

Miladé univerzitni mésto

Bielefeld leZi v prasmyku Teutoburg-
ského lesa, horského hiebene zndmého
z dé&jin boji Rimanti s Germany, pozdgji
téZ Frankl se Sasy. Od svého zaloZeni
ve 13. stoleti proslo vyvojem hanzovniho
mésta, stalo se ,,méstem Inu‘‘ s rozvinu-
tym tkalcovstvim, ale primyslova revo-
luce 19. stoleti pfinesla i dals$i odvétvi
primyslu. V sousedstvi ruhrské panve,
na trati spojujici ji s Berlinem, byly dobré
podminky pro hospodaisky vzestup mésta,
které ma nyni pfes 320000 obyvatel,
z toho 65 000 délniku.

PrestoZe v okruhu do 90 km jsou mésta
s vysokymi Skolami (Paderborn, Miinster,
Osnabriick, Kassel, Hannover, Dort-
mund), rozhodla se zemska vlada Sever-
niho Poryni — Vestfalska schvalit v r.
1968 zaloZeni univerzity v Bielefeldu. Jeji
objekty jsou soustfedény v jedné noveé
postavené budové s podlouhlou ustfedni
halou, z niZ kolmo vybihaji tzv. zuby
[Zéhne] oznagené pismeny A, B, ..., V, Z;
kaZdy z nich je samostatnou budovou
s 10— 12 patry a je pfid€len obvykle jedné
fakulté. Na urovni 1. patra jsou ve vSech

,,zubech* knihovni oddé&leni pfislu§né
specializace, spolu se studovnami. Podet
fakult pfesahl k r. 1980 uZ 10, existuji
samostatné fakulty pro matematiku, fyzi-
ku, chemii, biologii, prava, ekonomii,
sociologii, historii atd. Po pfi€lenéni Vy-
soké Skoly pedagogické pocet studentit
pferostl 7000. K univerzité jsou pfipojeny
vyzkumné tustavy, napf. Centrum pro
mezioborovy vyzkum (ZIF), Ustav pro
didaktiku matematiky (IDM), Meziobo-
rové centrum pro vysokoskolskou didak-
tiku (IZH) aj. V dobg nejv&tsiho rozmachu
v&decké Cinnosti (za jest& dobré finanéni
situace) Fedili pracovnici univerzity v r.
1977 pies 350 védeckych ukoll, v posled-
nich letech vSak usporna opatfeni vedou
ke sniZovani fond®, poétu pracovniki
i feSenych vkold.

Vyvoj Ustavua pro didaktiku matematiky
(IDM)

V 1. 1969 vytvofil koncern Volkswagen
nadaci uréenou k podpofe oborovych di-
daktik matematiky a pfirodnich v&d;
prvnim projektem, ktery byl v zakladaci
listiné uveden, bylo zaloZeni nadregional-
niho (= iiberregionalen) Ustavu pro di-
daktiku matematiky. [V&tSina &tenafd
jisté vi, Ze kapitalistické koncerny vytva-
fenim nadaci sniZuji své zdan&ni.] Po-
¢etnd skupina expertit zpracovala doku-
ment, ktery vymezoval poslani tstavu;
§lo pfedevsim o vyplnéni mezer ve védecké
praci v didaktice matematiky na zépado-
némeckych univerzitich a vysokych peda-
gogickych Skolach, o soustfedéni odbor-
niktt z dosavadnich pracovist a rozsifeni
spoluprace didaktiki matematiky s jinymi
specialisty  (heslo: Interdisziplinaritit).
Prace zakladaciho vyboru Ustavu, kon-
kursy na vypsana mista apod. trvaly né-
kolik let, takZe &innost Ustavu se rozb&hla

113



od 1. 1974. Ze sloZitych jednani o struk-
tufe a po¢tu mist na pracovisti se podafilo
ziskat tfi profesury a kolem 30 mist dal-
Sich odbornych a vé&deckych pracovniki.
Ustav si vytvofil tfi odborné skupiny ve-
dené profesory H. Bauersfeldem, M. Ot-
tem a H. G. Steinerem, dale pak vykonné
dokumentaéni oddéleni.

Pole pusobnosti IDM bylo zpocatku
vymezeno velmi $iroce, postupné krystali-
zovaly okruhy intenzivni ¢innosti a jeji
metody. Pavodni néstin problematiky
zahrnoval:

— vyzkum vztahujici se k tvorbé osnov
§kolské matematiky a k jejich vyvoji,

— zakladni didakticky vyzkum vazany
na procesy uceni se a vyu€ovani mate-
matice,

— vyzkum zaméfeny k vzdé€lavani uciteld
matematiky (zejména k dal§imu vzdg-
lavani uditeld pasobicich v praxi),

— zpracovavani dokumentace didaktic-
kych vyzkumi, koordinace védecké
prace, poradenska innost.

Tii vytvofené pracovni skupiny (doslo-
va: flexibilni pracovni jednotky) se zamg-
fily po r. 1975 na tyto stru¢né nazvané
okruhy:

1. Vyvoj osnov matematiky pro 11—15-
leté 7aky (SekundarstufeI) se zvlast-
nim zfetelem k diferenciaci.

2. Vzdélavani uditeld (na vysokych sko-
lach) a dal¥i vzd&lavani ugiteld.

3. Vyvoj osnov matematiky ve $kolach
pro 15—19leté Zaky (Sekundarstufe II).
Dalsi ttvar, oznaovany KID (= ko-

munikace + informace + dokumentace),

ma specifické poslani a kona préci, ktera
pfesahuje rAimec NSR; zachycuje vysledky
didaktickych vyzkumi takika z celého
svéta, vydava sborniky dokumentit apod.

Tato organizace Ustavu se osvédéila
a trva dodnes, kaZdy ze tfi profesort vede
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jednu skupinu, ale ¢lenové skupin se vy-
razné€ obméruji. Krize postihujici hospo-
dafstvi NSR se projevuje sniZzenim dotaci
pro védecky vyzkum, a proto postupné
klesa i pocet pracovnikii v IDM (na 23
v 1. 1982).

Niplii a vysledky prace IDM

Podivejme se na Cinnost bielefeldského
Ustavu pro didaktiku matematiky v pri-
béhu deseti let jeho existence.

Prvni skupina vedend prof. Bauersfel-
dem se pfi své koncentraci na niZsi stupné
§kol vénovala kromé& obsahové stranky
vyuky vyrazn& téZ jeji pedagogicko-psy-
chologické strance. Slo o otazky individua-
lizace a diferenciace vyuCovani, analyzu
prace uditelt (jazyk, forma vyzev adreso-
vanych ZakGm, rutinni néavyky, pfistup
k Z4k@m roizn& vykonnym), analyzu prace
zaki (postoje, stupefi porozuméni psané-
mu nebo mluvenému, chyby v matematic-
kych Cinnostech, obtiZnost jednotlivych
ukont, styl price), pozorovani atmosféry
ve tfid€ apod. V souvislosti s modernizaci
vyuky, ktera probihala na zdpadonémec-
kych $kolach, sledovali pracovnici IDM
i vyuku novych témat a vyhodnocovali
jeji vysledky.

Druha skupina (prof. Otte) mé&la v na-
plni své prace dva dtleZité okruhy teore-
tické povahy. Zakladni vyzkum v oborové
didaktice byl spojen s rozborem vztahu
matematiky k didaktice matematiky, roz-
borem vztahu matematického uciva k po-
znavacim Cinnostem Zaka, studiem speci-
ficnosti $kolské matematiky, socialnich
souvislosti matematického vzd&€lavani mla-
deze apod. Zakladni vyzkum o teoriich
udeni se zamé&foval i na otazku formovani
ucitele vlivem odborné pripravy a pedago-
gickopsychologické pripravy, na vypraco-
vani materidld pro uditele, které jim



v praxi mohou pomahat uplatiiovat mo-
derni didaktické principy. Néktefi pracov-
nici skupiny zpracovali materialy slouZici
k zesilenému motivaénimu plisobeni mate-
matického uéiva (pomoci historicky zaji-
mavych nebo dtileZitych uloh, problémo-
vym pfistupem aj.).

Treti skupina (prof. Steiner), zam&fena
na stfedni §koly v naSem smyslu slova,
se vénovala vyvoji a ovéfovani materiala
pro vyuku né&kterych témat z analyzy,
analytické geometrie, linedrni algebry,
informatiky, teorie pravdépodobnosti
a statistiky. Vyrazna podskupina dlouho-
dob& feSila didaktické otazky spojené
s posilenim ulohy modernich aplikaci ma-
tematiky ve vyu€ovani. Dalsi téma vyzku-
mu se tykalo vyu€ovini matematice na
odbornych stfednich $koldch a v udili-
Stich, obecné se tedy zabyvalo socidlnimi
aspekty vyu€ovani matematice (v podmin-
kach NSR $lo o otevieni nové problema-
tiky didaktiky matematiky). Casti svych
kapacit pfispivala skupina i k vyzkumu
piipravy uditelt stfednich $kol.

Vsechny tfi skupiny pfi své praci vyuZi-
valy zahrani¢nich materidld shroméazdé-
nych dokumentaénim oddélenim; IDM
sim organizoval fadu mezindrodnich set-
kani, zejména vsak vysilal pracovniky na
kongresy a podobné akce, kde referovali
o svych vysledcich. Hlavnim (a trvanlivym)
vysledkem prace IDM jsou tfi fady publi-
kaci, které vydava. Jsou to:

— Schriftenreihe des IDM,

— Materialen und Studien,

— Untersuchungen zum Mathematikun-
terricht.

Prvni série dosahla uZ 29 svazki, vyda-
nych v letech 1974 —1982; posledni de-
sitku obsadily svazky dokumenta&niho
rdzu, které obsahuji napf. anotace kandi-
datskych a disertacnich praci z didaktiky

matematiky vzniklé v riznych zemich
Evropy, ale také piehledy osnov rtznych
typi Skol, seznamy vydanych udebnic
apod.

Rada Materialen und Studien zahrnuje
30 svazkl. Neékolik svazka z let 1981 —2
obsahuje studie k problému diferenciace
Zakl v gymnaziich, k vyuce matematiky
v udfovskych 3kolach (Berufsschulen)
a k historii vyucovani matematice. V této
sérii vysly téZ zdvaZné materialy o koope-
raci $kolské matematiky s jinymi pfedmg-
ty, o hodncceni zmén ve vyuce v letech
1960—80 aj.

Nejmladsi sérii je tfeti z vySe uvedenych,
vychézi od r. 1981 a neni uZ poskytovana
zdarma. Prvnich pé&t svazkti ma charakter
sbornikti pfispévki, a to k vyulovani
geometrii, k perspektivim vzd€lavéani uci-
teld, k vyzkumtm v didaktice matemati-
ky, k filozofickym souvislostem matema-
tiky a k rozboru procesu vyucovani.

Dal§i novou fadou je série kratSich
vyzkumnych zprav nazyvanych IDM —
Occasional Papers, avak jen ¢ast z nich je
v angli¢tiré. Zde pribyvaji svazky zvlast
rychle, od r. 1981 jich vydal IDM uZ 35;
jde o vystupy jednotlivych vyzkumnych
tkolu nebo jejich etap.

Kromé vyzkumné Cinnosti, kterd vy-
ustuje do zmin&nych publikaci, podileji
se pracovnici IDM vyznamnou mérou
na vydévani fady casopist pro uditele
a zejména referativniho Zurndlu Zentral-
blatt fiir Didaktik der Mathematik
(ZDM), ktery vychazi uz 16. rok. Nutno
uznat, ¥¢ Ustav pro didaktiku matema-
tiky se stal vyznamnym centrem didaktic-
ké dokumentace z celé zdpadni Evropy
a Severni Ameriky.

Pro rozvoj védecké prace v didaktice
matematiky ma znaény vyznam kontakt
s timto pracovistém.
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