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Stfedoevropska olympidda v informatice

Pavel Topfer, Praha

Studenti stfednich skol zajimajici se hloubé&ji o informatiku a programovani dosté-
vaji jiz fadu let prilezitost zméfit své sily a schopnosti nejen v narodnich programa-
torskych soutézich, ale také v mezinarodnim méritku. Vedle celosvétové mezinarodni
olympiady v informatice postupné vzniklo i nékolik obdobnych regionalnich soutézi.
Studenti z Ceské republiky se od samého poéatku ucastni stiedoevropské olympiady,
jejichz prvnich pét ro¢nikid se konalo v Rumunsku (Cluj, 1994), v Madarsku (Szeged,
1995), na Slovensku (Bratislava, 1996), v Polsku (Nowy Sacz, 1997) a v Chorvatsku
(Zadar, 1998).

V leto$nim roce byla uspofdadanim v poradi jiz Sesté Stfedoevropské olympiady
v informatice povéfena Ceské republika. Zajisténi celé akce se ujali spoleéné pracovnici
Fakulty informatiky Masarykovy univerzity v Brné a Matematicko-fyzikalni fakulty
Univerzity Karlovy v Praze. Soutéz se konala ve dnech 2.-9.9.1999 v Brné v pro-
storach tamni fakulty informatiky. Skupina pracovnikd brnénské fakulty v cele s doc.
RNDr. Véclavem Sedlackem, CSc., se postarala o organizacni a technické zabezpeceni
soutéze. Pri zajistovani doprovodného programu jim pomohli také kolegové z gymnézia
na tf. Kpt. Jarose v Brné. Pracovni tym prazské Matematicko-fyzikalni fakulty UK
vedeny doc. RNDr. Pavlem Topferem, CSc., mél na starosti odbornou napln — pii-
pravu soutéznich tloh, testovacich dat, vyhodnocovacich programi i zajisténi samotné
soutéze a vyhodnocovani a zpracovani vysledk.

Doc. RNDr. PAVEL TOPFER, CSc. (1960), Kabinet software a vyuky informatiky MFF UK,
Malostranské nameésti 25, 118 00 Praha 1
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Cela olympiada byla perfektné pfipravena a probéhla bez nejmensich zavad. Také
ulohy se ukazaly byt vhodné zvolené, vysledky dosazené jednotlivymi soutézicimi se
téméf rovnomeérné rozlozily do celé bodové skaly od nuly az po plny pocet 200 bodi.
Ctyfclenné soutézni tymy reprezentujici jednotlivé ziéastnéné zemé byly vybrany na
zdkladé vysledk vrcholnych narodnich soutézi v programovani (u nas kategorie P
matematické olympiddy). My jsme jako pofadatelé vyuzili moZnosti postavit repre-
zentacni tymy dva. Vedle 48 fadnych soutézicich pracujicich na pocitacich na misté
v Brné se dalSich 52 zajemci ztcastnilo soutéze po Internetu. Do té se mohl ptihlasit
kazdy, kdo chtél. Zadani lloh obdrzel prostfednictvim Internetu zaroven se zahajenim
soutéze v Brné a stejnou cestou a ve stejném casovém limitu odevzdal své vysledky
k vyhodnoceni.

Vlastni soutéz probihala ve dvou dnech. V kazdém byly zadany k feseni tfi tlohy, za
jejichz Gplné vyteseni bylo mozné ziskat dohromady 100 bodd. Plného zisku 200 bodu
doséhl jediny ucastnik, nadpoloviéni vétsinu bodd (tj. vice nez 100) ziskalo 28 ze 48
zacCastnénych student, mezi nimi i 7 z 8 ¢eskych reprezentantii. Kvalita odevzdanych
feSeni jednotlivych tloh se hodnotila pomoci pfedem pripravené sady vstupnich dat.
P1i testovani slo nejen o dosazeni spravnych vysledki, ale také o rychlost vypoctu. Sle-
dovanim doby vypoctu se odlisily programy zalozené na lepsim a na horsim algoritmu
a tento rozdil se také odrazil ve vysledném bodovém hodnoceni. Teoreticky spravné,
ale neefektivni programy ziskaly sice ¢ast bodu za tspésny vypocet pii zadani malych
testovacich dat, neuspély vSak pfi pouziti rozsahlych dat pro prekroceni casového
limitu stanoveného na dobu vypoctu.

Pravidla soutéze stanovi, Ze polovina soutézicich je ocenéna medaili, pficemz zlaté,
stfibrné a bronzové medaile se udéluji v poméru 1 : 2 : 3. Celkem byly proto udéleny
4 zlaté, 8 st¥ibrnych a 12 bronzovych medaili. Z nasich studenti ziskali Pavel Charvat
a Pavel Nejedly stfibrnou medaili, Jakub Bystromn, Zdenék Dvordk a Jifi Svoboda
medaile bronzové.

Jako ukazku soutéznich tloh zadanych k feSeni na 6. stfedoevropské olympiadé
v informatice jsme vybrali po jedné tloze z kazdého soutézniho dne.

Hra s paritami

Se svym pritelem obcas hrajete nasledujici hru. Vas pritel napiSe posloupnost nul
a jednidek. Vy si vyberete souvislou podposloupnost (napfiklad tisek od tfetiho do
patého ¢isla véetné) a zeptéite se, zda tento tsek obsahuje sudy nebo lichy podcet
jednicek. Pritel odpovi a vy se ho stejnym zptuisobem zeptate na dalsi podposloupnost.
Vasim tikolem v této hie je urcit celou posloupnost ¢isel.

Podeztivate svého pfitele, Zze vam pfi hife ne vidy odpovida pravdivé, a chcete mu
lez dokazat. Proto jste se rozhodli napsat program, ktery vAm v tom pomuze. Program
dostane fadu vasich otazek a odpovédi, které jste na jednotlivé otazky od svého pritele
obdrzeli. Ukolem programu je uréit, az do které odpovédi existuje néjaka posloupnost
nul a jedni¢ek vyhovujici véem paritnim podminkdm (pfitel tedy mize odpovidat
pravdivé) a pii které odpovédi je poprvé jisté, ze pfitel odpovédél nepravdivé.
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Vstup:

Prvni tadek vstupniho souboru PARITY.IN obsahuje jediné cislo udéavajici délku
posloupnosti nul a jednic¢ek. Tato délka neprekroci 1 000000 000. Na druhém fadku je
zapsano Cislo urcujici pocet polozenych otazek a odpovédi. Otazek nebude nikdy vice
nez 5000. Kazdy z dalsich fadkt popisuje jednu otazku a odpovéd. Obsahuje dvé celd
isla (pozici prvniho a posledniho éisla v dotazovaném tseku) a jedno slovo ,even®
nebo ,,0dd“ (odpovéd na otézku, tzn. paritu poétu jedni¢ek v tseku, pficemz ,even®
znamend sudy pocet jednicek, zatimco ,0dd* lichy).

Vystup:

Vystupni soubor PARITY.OUT je tvofen jedinym tfadkem obsahujicim jedno dislo.
Toto ¢islo X udéava, Ze existuje posloupnost nul a jednicek vyhovujici prvnim X
paritnim podminkam, ale zadna posloupnost nevyhovuje prvnim X + 1 podminkam.
Pokud existuje posloupnost nul a jednicek vyhovujici vSem zadanym podminkédm, bude
toto ¢islo X rovno poctu vSech polozenych otéazek.

Priklad 1: Priklad 2:
PARITY.IN PARITY.OUT PARITY.IN PARITY.OUT
10 3 10 5
5 5
1 2 even 1 2 even
3 4 odd 1 4 even
5 6 even 2 4 odd
1 6 even 1 10 even
7 10 odd 3 10 even

Meésto z kostek

Déti si rady hraji s dfevénymi kostkami. VétSinou z nich stavi vysoké véze, ale maly
Honzik mé jiné plany. Chce z kostek vystavét veliké mésto. Jeho tatinek mu koupil
obdélnikovy sttl, na ktery se vejde na sitku pfesné K kostek a na délku L kostek.
Honzik se zamyslel a rozhodl se vytvorit nejprve plan mésta, dfive nez se pusti do
vlastni stavby. Na stil si namaloval étvereckovou sit velikosti K x L étverci. Na
nékteré z téchto ¢tvercii namalované sité chce pokladat véze sestavené z jedné nebo
vice kostek, zbylé ¢tverce zlistanou prazdné. Protoze stil je obrovsky, Honzik nechce
presné planovat pro kazdy c¢tverec, kolik kostek na néj postavi na sebe. Chce se jen
pfedem rozhodnout, jak bude jeho mésto vypadat pti pohledu zpiedu a zprava. Tyto
dva pohledy (dvourozmérné projekce planovaného mésta) si Honza namaloval na papir.
Na obrazku vidite pfiklad Honzikovych nakresi a jim odpovidajiciho mésta z kostek.

Honzikiv otec mé obavy, zda budou Honzikovi na planovanou stavbu stacit jeho
kostky. Zada vas proto o napsani programu, ktery spoéitd minimalni a maximalni
pocet kostek, z nichz lze postavit mésto podle Honzikovych nékresti. Program ma
také urcit, zda je viibec mozné postavit néjaké mésto odpovidajici témto nakrestim.
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pohled pohled maximalni minimalni mésto
zpiedu zprava, mésto (zpfedu a zezadu)
Vstup:

7 vz vy

Prvni fadek vstupniho souboru TOWN . IN obsahuje dvé cela ¢isla K, L — Sitku a délku
stolu (udané poc¢tem kostek). Stil neni §irsi ani delsi nez 100000 kostek. Nasledujici
tadky vstupniho souboru obsahuji popis pfedniho pohledu na mésto. Popis je tvoifen
vyskami viditelnych staveb po jednotlivych étvercich zleva doprava (vysky se opét
udévaji poc¢tem kostek). Na kazdém fadku je zapsano jediné ¢islo, takze pocet Fadkt
s popisem pohledu na mésto zpiedu je presné roven Sifce stolu K. Dalsich L tadkt
vstupniho souboru obsahuje podobnym zptisobem ulozeny pohled na mésto z pravé
strany. Vysky jednotlivych sloupci kostek jsou tentokrat ulozeny v poradi odpiedu
dozadu. Mtzete predpokladat, ze zadné stavba ve mésté nebude vyssi nez 5000 kostek.
Maximélni pocet kostek potfebny k postaveni mésta neprekroc¢i hodnotu 2 000000 000.

Vystup:

Vystupni soubor TOWN . OUT obsahuje jediny fadek. Pokud neni mozné postavit zadné
meésto podle zadanych pohledii zpfedu a zprava, bude soubor obsahovat pouze text ,No
solution.“. V opacném pfipadé jsou ve vystupnim souboru zapsana dvé cela ¢isla
oddélena mezerou. Prvni z nich udavd minimélni a druhé maximalni pocet kostek,
které mize Honzik pouzit pro stavbu mésta podle svych nékresi.

Priklad 1: Priklad 2:
TOWN.IN TOWN.OUT TOWN.IN TOWN.OQUT
4 3 10 21 2 2 No solution.
1 4
3 1
4 1
2 3
1
4
2
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