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Open Problem Seminar

Pavel Pyrih, Praha

RAd bych informoval o novém seminari, ktery zacal svoji ¢innost na Matematicko-
-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v akademickém roce 1998-99.

Seminaf je vénovan reSeni otevienych problému z teorie kontinui a z blizkych témat
obecné topologie a redlné analyzy. Pfednost maji jednoduse formulované problémy.
Hlavni myslenkou bylo privést studenty k vlastni samostatné védecké praci. Prednosti
seminafe je nabidka problémd, jejichZ feSeni zpravidla nezéavisi na znalosti mnoha
fakt®, ale v nalezeni ¢i sestrojeni néjakého objektu zajimavych vlastnosti. Jde o krea-
tivni ¢ast matematiky, kde muze i zacatecnik v oboru fesit oteviené problémy.

a jejich feSeni. Prioritu maji studenti a jejich feSeni problému. Seminaf je otevieny
siroké matematické vefejnosti. Seminaf ma vlastni ,Problem Book“, ktery koluje pfi
seminari.

Ucastnici seminafe spolecné vytesili nékolik otevienych problémii a sepsali spolu
ptivodni védecké ¢lanky (1998/1999 — 3 ¢lanky, 1999/2000 — 2 ¢lanky).

[A] P. PyriH, T. BARTA, D. OPELA, R. SAMAL: A continuum where absolute
terminality and HU-terminality coincide. Questions and Answers in General
Topology 17, 2 (1999), 233-235.

[B] P. PYRIH, T. BARTA, D. OPELA, P. RUZICKA, R. SAMAL: Irreducible mappings
and HU-terminal continua. Southwest Journal of Pure and Applied Mathematics
5,2 (1999), 31-41.

[C] D. OpiLA, P. PyRIH, R. SAMAL: An ezample of openly minimal dendrite.
Questions and Answers in General Topology, 8 p., pfijato k publikaci.

[D] D. OPELA, P. PYRIH, R. SAMAL: A chain of dendrites openly unbounded from
below. Mathematica Pannonica, 8 p., pfijato k publikaci.

[E] P. PyriH, T. BARTA, D. OPELA, P. ROZICKA, R. SAMAL: Irreducible mapping
and the lightness of open mappings. Southwest Journal of Pure and Applied
Mathematics, 15 p., zaslano k publikaci.

Pro vytvoreni predstavy o teorii kontinui bych ptredstavil jeden z problémi, ktery
vyresili ticastnici seminafe v roce 1999. Za¢neme s nékolika méalo definicemi.

UvaZujme pouze spojitd zobrazeni. Zobrazeni f: X — Y = f(X) se nazyva:

— oteviené, kdyz pro kazdou otevienou mnozinu U v X je jeji obraz f(U) oteviena
mnozina v Y;

— monotonni, kdyz f~1(y) je souvisla pro kazdé y € Y.

Doc. RNDr. PAVEL PYRIH, CSc. (1959), katedra matematické analyzy MFF UK, Sokolov-
ska 83, 186 75 Praha 8.
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Vsechny prostory, se kterymi budeme pracovat, budou metrické. Kontinuum zna-
mené neprazdny kompaktni souvisly metricky prostor. Jednoduchd uzavrend kiivka
je prostor homeomorfni s jednotkovou kruznici. Dendrit znamené lokalné souvislé
kontinuum neobsahujici jednoduchou uzavienou ktivku.

Bod p v dendritu X se nazyva koncovgm, pokud X \ {p} mé pouze jednu kom-
ponentu. Bod p v dendritu X se nazyva vétvicim, pokud X \ {p} mé alespon tii
komponenty. Oblouk je prostor homeomorfni s [0, 1]. Oblouk s koncovymi body p a g
zna¢ime pq . Oblouk pq se nazyva anténa (pfipojend k p), kdyz pq \ {p} je oteviend
mnozina v X. Bod ¢ se nazyva soused p v dendritu X, kdyz oblouk pg méa pravé dva
vétvici body p a ¢ v X.

Rekneme, 7e dendrit X je oteviené minimdini, kdyz kazdy nedegenerovany otevieny

obraz X lze oteviené zobrazit na X. Tedy napriklad kazdy dendrit, ktery je homeo-
morfni se v§emi svymi nedegenerovanymi otevienymi obrazy, je oteviené minimalni.

J. J. Charatonik, W. J. Charatonik a J. R. Prajs polozili otazku, zda lze predchozi
tvrzeni obratit ([2, Q2(0), p. 51], [1, 6. Problems, question (2), pp. 245-246]).

Ucastnici seminéfe tento problém vyfesili konstrukei takového oteviené minimalniho
dendritu, ktery mé dva topologicky ritizné nedegenerované oteviené obrazy. Jeho
charakterizace je uvedena v nasledujici vété (z ¢lanku [C]).

Véta. Dendrit X splriugict

(a) kazdy vétvici bod X md prdvé w sousedi v X;

(b) kazdy vétvici bod X je obsaZen prdvé v jedné anténé v X;

(¢) kazdé dva vétvici body X jsou obsazeny v oblouku v X obsahugjicim pouze konecné
mnoho vétvicich bodi X

je otevrené minimdalni a ma dva topologicky ruzné oteviené nedegenerované obrazy.

Na zavér bych uvedl problém, ktery se nepodarilo vyreSit a je dosud otevieny
(problém polozili J. J. Charatonik, W. J. Charatonik a J. R. Prajs v [2, Question
5.41(b), p. 17]).

Problém. Ezistuje nekonecnd posloupnost dendriti {X,, : n € N} takovd, Ze pro kaZdé
n € N ezistuje monotonni zobrazeni f : X,, — X,,11 = f(X,) a neexistuje monotonni
zobrazeni f: X1 — Xy = f(Xny1)?

Kontakt na seminai:

internet: http://www.karlin.mff.cuni.cz/"pyrih/open
e-mail: pyrih@karlin.mff.cuni.cz
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