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Prof. V. Valvoda: Budouci zaméreni rentgenografické laboratofe na katedre fyziky elek-
tronovych struktur Matematicko-fyzikalni fakulty UK v Praze bude do zna¢né miry
urceno pozadavky pedagogickymi a jisté ovlivnéno i tizkou spolupraci v ramci katedry
pri studiu vlivu elektronové a atomové struktury latek na fyzikalni vlastnosti. Studium
struktury polykrystalickych forem intermetalik, magnetik, polovodi¢ti a mnoha dalSich
materialti véetné kapalnych krystali a polymert bude néplni nasi prace v pristich
letech, spolu s hlavni orientaci na tenké vrstvy, multivrstvy a povrchové struktury.
Nase katedra je téz koordinatorem a zastupcem Ceské republiky p¥i podévani projektti
pro vyzkum struktury a vlastnosti latek pomoci rozptylu a difrakce neutront ve
vyznamném stiedisku evropské védy — v Institutu Laueho a Langevina v Grenoblu.
Tento zdroj zafeni se vyrazné uplatni pii budoucim studiu elektronové a magnetické
struktury latek na naSem pracovisti. Za obzvlast vyznamné pokldadédme tzké spojeni
strukturniho vyzkumu s dal$im fyzikalnim studiem vlastnosti latek, nebot jediné tak
nachézeji poznatky o struktufe latek plné uplatnéni a jediné tak je mozné zajistit dalsi
prirozenou inspiraci a organicky rozvoj krystalografie v budoucnu.

Slnecna korona a uplné zatmenie Slnka
v roku 2001

Vojtech Rusin, Tatranskd Lomnica

Nie je znadme, aky bol zdujem zo strany vedeckych kapacit o jemné, bielomodré
popolavé svetlo, ktoré je pozorovatelné pocas dila okolo tmavého mesacného disku pri
yuplnom zatmeni Slnka“. Ked Kepler po pozorovani tohoto zriedkavého prirodného
ukazu (Statisticky uplné zatmenie Slnka na to isté miesto zemského povrchu pripada
raz za 400 rokov) v roku 1605, 12. oktdbra, prehlésil, Ze toto popolavé svetlo je
atmosférou Mesiaca, zaujem o jeho vlastnosti vobec nevzrastol. Skor naopak. Uplné
zatmenia Slnka, tak ako predtym, sa pozorovali len pre spresnenie parametrov pohybu
Mesiaca okolo Zeme.

Obrat nastal po iplnom zatmeni Slnka v roku 1860, ked Warren de la Rue a A. Sec-
chi 18. jula pozorovali iplné zatmenie Slnka z poverenia papeza Pia VI., aby overili
podstatu popolavého svetla, ktoré medzitym dostalo meno koréna. Vedci po pozo-
rovani prehlésili, ze ,koréna a nadervenalé protuberancie st sti¢astou Slnka“. Nastal
tak zasadny obrat vo vyskume slne¢nej kordny, ktory zo Zeme pocas uplnych zatmeni
Slnka, pomocou koronografov (umelej imitcie zatmenia) a $pecidlnych pristrojov na
druziciach (YOHKOH, SoHO a TRACE) trva doposial.

RNDr. VoJTECH RUSIN, DrSc. (1942), Astronomicky ustav SAV, 05960 Tatranskd Lom-
nica, Slovensko
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Po mnohgch peripetidch vo vyskume slneénej korény (napr. otdzka hypotetického
prvku ,korénium*) dnes mozeme povedat, ze koréna je najvyssia zlozka slneénej atmo-
sféry, ktora vo forme slneéného vetra — neustaleho toku castic, prevazne elektréonov
a proténov, ktoré z nej vytekaji rychlostami 200-800km/s — pokracuje daleko za
obeznu drahu nasej Zeme. Zem sa vlastne nachadza v slnecnej koréne. Teplota korény
je az 5 milidnov K, a zvykneme ju tiez definovat ako ,takmer dokonalé ionizovanu
plazmu“. To slovicko ,,dokonalé“ je vlastne dané tym, Ze aj napriek vSeobecne vysokej
teplote, mohli by v koréne existovat oblasti, kde by sa mohla nachédzat i v blizkosti po-
vrchu Slnka neutralna hmota. Struktira korény je mimoriadne zlozit4 a komplikovana:
jednotlivé ttvary sa menia od velmi tenkych rozmerov, 400 km, po velké prilbicovité
lace, ktoré v zaklade dosahuju sirku i viac ako 100 tisic kilometrov a siahajit do niekolko
polomerov Slnka. Strukttra korény sa meni s fazou cyklu slneénej aktivity, podobne
ako aj rozlozZenie prilbicovitych licov okolo slne¢ného okraja, ¢o suvisi s rozlozenim
magnetickych poli na povrchu Slnka, ktoré st zodpovedné za jej struktaru, hustotu
a teplotu. Hustota &astic v slne¢nej koréne je v rozmedzi 107 az 10! cm 3. Druzicové
pozorovania ukazali, Ze z korény takmer denné okrem slneéného vetra unikaja do
heliosféry obrovské masy hmoty (10'? az 10*® kg), pomenované ,ejekcia koronalne;
hmoty“. Koréna sa sklada z 5 zloziek:

e K-koréna (koréna spojitého spektra), ktorej svetlo vznika rozptylom Ziarenia foto-
sféry na volnych elektrénoch. Je zna¢ne polarizovana. Nepozoruja sa v nej absorpéné
Glary a s fazou cyklu jej svietivost sa meni asi v pomere 1:3 medzi minimom
a maximom.

e F-koréna (Fraunhoferova kordna), jej svetlo vznika rozptylom Ziarenia fotosféry na
prachovych ¢asticiach, ktoré sa nachddzaju v heliosfére (pokrac¢ovanim F-kordny je
zvieratnikové svetlo). Pozoruji sa v nej absorp¢né ¢iary, podobne ako v spektre
Slnka. Svetlo F-korény nie je polarizované a s fazou cyklu slnecnej aktivity takmer
nemenné. Svetlo F-korény od K-korény bolo separované az v roku 1948. Pre obe
zlozky sa ¢asto pouZiva nézov biela kordna.

e E-koréna (emisné koréna). Je to vlastné svetlo korény, ktoré vysielaju vysokoid-
nizované prvky zZeleza, napr. Fe XIV, Fe X, vapnika (CA XV), kyslika a pod.
V spektralnej oblasti 300 az 3000 nm sa pozoruje 91 emisnych ¢iar, z nich 31 bolo
pozorovanych viac ak 2 razy. NajznamejSou emisnou spektralnou ¢iarou vo vizuélnej
oblasti spektra je ¢iara Fe XIV, 530,3nm, zndma tiez pod meno zelend koronalna
¢iara. Po prvy raz sa pozorovala pri zatmeni v roku 1869, a do roku 1942 sa
predpokladalo, Ze patri hypotetickému prvku ,,coronium“. Velmi mnoho emisnych
¢iar kordény sa nachidza v ultrafialovej a roentgenovej oblasti spektra, ktoré su
pristupné pozorovaniam len z druzic. Emisné ¢iary vo vizudlnej oblasti st pristupné
pozorovaniam pomocou koronografov z vysokohorskych observatorii, napr. u nas na
Lomnickom stite.

e T-koréna (termélna koréna). Ziarenie by malo vznikaf reemisiou Ziarenia fotosféry
na prachovych casticiach v slne¢nej kordne vo vzdialenosti 4 az 5 polomerov Slnka,
a prejavuje sa ako nadbytok emisie vo vlnovych oblastiach 2 az 5 mikrometrov.
Vysledky pozorovani sti dost nejednoznacéné a éasto protichodné.
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e S-koréna (sublimaéna koréna). Svetlo korény, ktoré pri vinovej dizke okolo K a H ¢iar
sa pozoruje ako emisia, ktord vznikd v dosledku subliméicie prachovych ¢astic (na
molekuly a iény) medziplanetarnej latky vo vzdialenostiach 5 aZ 20 polomerov Slnka.
Objav ozndmil Gulyaev a Shcheglov [3] na zdklade pozorovani pri zatmeni Slnka
v roku 1998.

Zdalo by sa, ze vSetky otazky slnec¢nej korény st vyrieSené. Pravda je vSak taka,
7e sice o koréne vela vieme (teplota, hustota, $truktiry, dynamika, existencia slne¢-
ného vetra apod.) — detaily méZzeme najst, napr. v [1] a [2], ale opak je pravdou.
K najaktuélnejsim otdzkam vo vyskume koréony patria:

e mechanizmus ohrevu korény

e dopliiovanie hmoty korény z povrchu Slnka

e urcenie velkosti magnetického pola v koréne

e mechanizmus uvoltiovania ejekcii koronalnej hmoty a castic slneéného vetra

e mechanizmus vzniku korondlnych struktur, ich vyvoj v priebehu cyklu aktivity
a stvislost medzi jednotlivymi zlozkami korény

e existencia neutralnej hmoty v koréne a pod.

Ako sme uviedli vyssie, koréna je integralnou sucastou Slnka, a preto jej vyskum je
dolezity z troch dévodov: (1) pre vyskum Slnka ako hviezdy, (2) pre stidium zdkonov
magnetohydrodynamiky, a (3) pre $tadium vplyvu Slnka a jeho aktivity na heliostéru,
vratane naSej Zeme a zivota na nej. Popri vyskume korény z druzic (roentgenova,
biela koréna a emisnéd kordna) a pozemskych mimozatmetiovych pozorovani (emisna
a pB-kordna), svoje nezastupitelné miesto maji aj pozorovania vsetkych zloziek korény
(okrem UV, EUV a rtg. korény) pocas tplnych zatmeni Slnka, napr. stidium oscilacii
v kordne, fotometria, polarizacia a Struktara bielej korény pod 2 polomery Slnka
(tdto oblast korény nie je z druzic vobec pozorovand), $tudium magnetického pola
na zaklade rozstepu spektralnych éiar v dalekej infracervenej oblasti spektra (napr.
3,93 mikrometra) a pod. I ked st pozorovania pocas zatmeni zriedkavé (je to dané
vynimoénostou existencie zatmeni), maji dlhodoby charakter, ¢o umoziiuje studovat
mnohé parametre korény v dlhodobej ¢asovej skale.

Vyssie uvedené dovody, ako aj skuto¢nost, Ze korondlna stanica Astronomického
astavu (AsU) SAV na Lomnickom §tite pozoruje emisnti korénu pomimo zatmeni uz
od roku 1965, AsU SAV od roku 1954 vysiela svoje expedicie na pozorovanie korény na
rozne miesta zemského povrchu. Tak tomu bolo aj v roku 2001, ked 2 ¢lenné expedicia
Ustavu (okrem autora ¢lanku sa expedicie zii¢astnil Peter Zimmermann, bola to u ich
12. expedicia) isla pozorovat bielu korénu do Zambie, ktoré nastalo 21. jina. Pozorova-
cie stanoviste bolo v Youth Africa Centre v Lusake (v blizkosti University of Zambia),
kde sa nachéadzala aj velké expedicia z USA, dalej expedicie z Anglicka a Venezuely.
Program expedicie bol zamerany na fotometriu a struktaru bielej korény do 5 polo-
merov Slnka. Zakladnym pristrojom bol 10 cm dalekohlad s ohniskom 1m, v ohnisku
ktorého bol farebny film FUJI Reala 100 (6 x 6 cm). Doplnkovym experimentom bol
50 cm teleobjektiv, ktory taktiez vyuzival na registraciu farebny film KODAK PJ 100.
Priebeh zatmenia sa registroval digitalnou kamerou PANASONIC NV-DS38EG. Ziskal
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sa velmi kvalitny material, ktory bude podrobeny dokladnej analyze. Na zaklade pred-
beznych merani moéZeme konStatovat, ze biela koréna bola typu maxima, s mnoZstvom
velkoskalovych li¢ov takmer rovnomerne rozlozenych okolo celého slne¢ného limbu, ¢o
je miernym prekvapenim. Skor sa ocakavala koréna mierne asymetrickd, pretoze sme
po maxime slnecnej aktivity v cykle 23 rokov. V tesnej blizkosti Slnka sa nachadzaji
velmi jemné sluckovité struktiry, adekvatne poctu aktivnych oblasti vo fotosfére.

Samotné zatmenie Slnka 21. jina 2001 patrilo do série zatmeni SAROS 127, ako jeho
37. Gplné zatmenie Slnka [4]. Zacalo rdno pri vychode Slnka nedaleko brehov JuZnej
Ameriky a koncilo pri zdpade Slnka v Indickom ocedne. Maximdalna fiza zatmenia,
4 min 56 s, nastala nad Atlantickym ocednom. Urc¢itou kuriozitou bolo, Ze v Atlan-
tickom oceane pas totality neprechadzal nijakym ostrovom. Po africkom kontinente
pas totality prechadzal cez Angolu, Zambiu, Zimbabwe a Mozambik. Potom presiel
juznou castou ostrova Madagaskar. Vicsina zahraniénych expedicii pocas zatmenia
bola koncentrovand v Zambii, kde bola vcelku dobra politickd klima, aj prijemné
hostitelské podmienky voci susednym krajindm, doplnené vysokou pravdepodobnostou
pekného pocasia. To sa naozaj splnilo na 100 percent, a obloha pocas zatmenia bola
mimoriadne dobrej kvality.

Expedicia bola financovand len sponzormi (I.D.C. Holding Bratislava, Mestsky
arad Vysoké Tatry, MATADOR Puchov, Air Transport Europe, a.s., Poprad, VEDA,
vydavatelstvo SAV, Bratislava, TATRAKON, a.s., Poprad, Podtatranska hydina, a. s.,
Kezmarok, PANASONIC Slovakia, s. 1. 0., Bratislava, Silicon Reality, a. s., Bratislava),
za ¢o by som im chcel aj touto cestou podakovat.

Obr.1. Biela koréna pozorovand
21. juna 2001 v Zambii (digitalna
kamera).
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