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Abelova cena za matematiku

Michal KrizZek, Praha

Pfed dvéma roky vysSel v Pokrocich ¢lanek: Pro¢ se neudeéluje Nobelova cena za
matematiku? (viz [3]). Jeho autor vyjadiuje pfesvédéeni, Ze to bylo pravdépodobné
v disledku neshod Alfreda Nobela s vyznamnym $védskym matematikem Gostou
Mittagem-Lefflerem (1846-1927), zdkem Weierstrassovym a zakladatelem ¢asopisu
Acta Mathematica.

se udéluje od roku 1936 (kromé delsi pfestavky béhem 2. svétové valky). Seznam
nositeltt Fieldsovy medaile je uveden v [5]. Pro matematiky ale existuje celd fada
dalsich ocenéni (viz [12]), napf. Fermatova cenal), Gaussova cena?), Kleinova cena,
Lagrangeova cena, Nevanlinnova cena®), Pélyova cena, Steelova cena, Wolfova cena,
Wolfskehlova cena [2], ceny spole¢nosti SIAM. Za matematické prace lze v Ceské
republice ziskat Hlavkovu cenu, Cenu Otto Wichterleho, Cenu Uéené spole¢nosti CR,
Cenu Akademie véd CR, Babuskovu cenu, Cenu MSMT, ceny rektort vysokjch skol
a mnozstvi dalsich nejriiznéjsich ocenéni (napf. Bolzanovu medaili udélovanou AV
CR, medaile MFF UK, Univerzity Karlovy a JCMF). Nékteré ceny se udéluji jen
jednorazové, jako napf. cena za vyfeSeni Bealovy domnénky (viz [4]). P¥ipomerime téz
vyhlaseni sedmi problémt pro pristi tisicileti ,Millenium Prize Problems®, pro jejichz
Tesitele je pripraveno celkem 7 miliond dolart.

Mezi Nobelovou cenou a Fieldsovou medaili jsou ovSem dosti podstatné rozdily.
Zatimco Nobelova cena za fyziku se udili kazdoro¢né od roku 1901 (kromé obdobi
1940-1942), Fieldsova medaile se pfedavé jen jednou za ¢tyfi roky na Mezindrodnim
kongresu matematikt a kandidati se podle nepsaného pravidla vybiraji tak, aby jejich
vék nepresahl 40 let. Finan¢ni ocenéni pfi udé€leni Fieldsovy medaile ¢ini ,,jen“ 11000
dolarti, coz je mnohonasobné mensi suma nez u Nobelovy ceny. Proto se Norska
Akademie véd rozhodla zfidit Abelovu cenu (viz [11]) na pocest genidlniho norského
matematika Nielse Henrika Abela (1802-1829). Je to mezindrodni cena za vynikajici
védecké vysledky v oblasti matematiky. Jeji finanéni ohodnoceni je naprosto rovno-
cenné s Nobelovou cenou, tj. 816000 dolartt (= 6000000 norskych korun). Ziizeni

1) Fermatovu cenu vyhlasuje kazdé dva roky Univerzita Paula Sabatiera v Toulouse. Mezi
ocenénymi byl i Andrew Wiles (1995) a Richard Taylor (2001) za dtikaz Velké Fermatovy
véty.

2) Gaussova cena se bude udélovat na Mezinarodnim kongresu matematikd od roku 2006
za aplikace v matematice.

3) Nevanlinnova cena se udéluje na Mezinarodnim kongresu matematikii od roku 1982 za
matematické prace v informatice.

Prof. RNDr. MicHAL K#&iZEK, DrSc. (1952), Matematicky ustav Akademie véd CR,
Zitna 25, 115 67 Praha 1, e-mail: krizek@math.cas.cz, http://www.math.cas.cz/~krizek
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Abelovy ceny navrhl slavny norsky matematik Sophus Lie (1842-1899) jiZz na konci
19. stoleti. MoZnost udélit ji v roce 1902 pii pfilezitosti 100. vyro¢i Abelova narozeni
vSak byla promarnéna. Uplynulo dalsich sto let, nez ji konecné v ¢ervnu 2003 prevzal
z rukou norského krale francouzsky matematik Jean-Pierre Serre (1926). Tento prvni
laureat Abelovy ceny byl ocenén jiz v roce 1954 Fieldsovou medaili (viz [5]) za prace
tykajici se homotopickych grup sféry a teorie svazkt. Tehdy mu bylo pouhych 28 let;
tato medaile doposud nebyla udélena nikomu mladsimu. Serre ziskal Abelovu cenu
za celozivotni kli¢ovou roli ve formovani mnoha ¢asti moderni matematiky zahrnuji-
cich topologii, algebraickou geometrii a teorii ¢isel. Cena se udé€luje v norském Oslu
podobné jako Nobelova cena za mir.

Jean-Pierre Serre se narodil v roce 1926 v Bages ve Francii. Studoval na Ecole
Normale Supérieure a védeckou hodnost D.Sc. ziskal na pafizské Sorbonné v roce
1951. Pak pracoval v Centre National de la Recherche Scientifique, coz je obdoba nasi
Akademie véd. Od roku 1956 je profesorem na College de France v Pafizi (v sou¢asnosti
emeritnim). Byl zvolen do nérodnich akademii Francie, Nizozemi, Ruska, Svédska,
USA a London Royal Society. Cestny doktorat (Doctor Honoris Causa) ziskal na
univerzitdch v Oxfordu, Harvardu, Oslu, Aténach, Stockholmu a mnoha dalsich. Je
drzitelem mnoha medaili (napf. Medaile Emila Picarda, Zlaté medaile CNRS).

J.-P. Serre je jednim z nejvétsich matematik nasi doby. Vice nez pul stoleti
publikoval zésadni ¢lanky prispivajici ke vSeobecnému pokroku matematiky. Data-
baze Mathematical Reviews registruje pres 250 jeho praci a zhruba stejny pocet
jich obsahuje i databaze Zentralblatt. Svymi revoluénimi napady sehral klicovou roli
pfi formovani mnoha odvétvi moderni matematiky. Serre vyvinul nové algebraické
metody pro studium topologickych objekti. Zejména se zabyval transformacemi mezi
sférami ve vysSich dimenzich. Tato problematika mj. izce souvisi se znamou Poin-
carého hypotézou (viz [8] nebo PMFA /6 (2001), s. 276). Byl jednim z prikopnika
algebraické geometrie. V mnoha smérech tak rozsiril i Abelovy matematické ideje,
zejména analytické metody pro studium algebraickych rovnic ve dvou proménnych.

I kdyz se Serre zabyval predevsim tzv. ¢istou matematikou, nékteré jeho vysledky
maji dilezité aplikace. Vyvinul napt. efektivni samoopravujici se kédy a vénoval se
téz kryptografii s vefejnym Sifrovacim kliCem. Tato problematika vyzadovala feSeni
algebraickych rovnic nad koneénymi télesy.

Na zaveér si jesté v kratkosti pfipomerime nékolik zakladnich idaji o Abelovi. Niels
Henrik Abel se narodil roku 1802 v nemajetné rodiné evangelického pastora jako
druhy ze sedmi synti. Na podzim roku 1815 byl poslan do katedralni skoly v Kristianii
(dnesnim Oslu). Své nadédni prokdzal jiz v 16 letech, kdy zobecnil binomickou vétu pro
libovolny realny exponent (viz [1], srov. téZ [6, s. 624]). Rozsifil tak Eulertiv vysledek,
ktery podobnou vétu vyslovil jen pro raciondlni exponent.

Jako devatenactilety dokézal, Ze neexistuje obecné algebraické feseni rovnice patého
stupné. Podafilo se mu to v dobé, kdy jiz studoval na univerzité v Kristianii (1821). Na
jare 1823 o tom Abel publikoval sviij prvni ¢lanek v norském Casopise pro prirodni védy
Magazin for Naturvidenskaberne. Nasledujici rok si z vlastni kapsy zaplatil publikovani
¢lanku o algebraickych rovnicich patého stupné, ktery vysel francouzsky na pouhych
Sesti strankach v ponékud obtizné srozumitelném matematickém stylu vyjadfovani.

12 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 49 (2004), ¢. 1



NIELS HENRIK ABEL

Finan¢né jej podporoval jeho ucitel B. M. Holmboe (1795-1850). Roku 1825 obdrzel
stipendium od norské vlady ke studijnimu pobytu ve Francii a Némecku. Cestoval pres
Kodan, Altonu, Freiberg, Drazdany, Viden, s delsi zajizdkou pfes Benatky do Pafize.
Poznamenejme, ze pii svém putovani Evropou navstivil také Prahu, ale bohuzel zde
nenasel nikoho, s kym by mohl spolupracovat a diskutovat o svych matematickych
problémech. V Berliné se pak spratelil s Augustem Crellem (1780-1855), stavebnim
inZzenyrem, ktery pozdéji zalozil prosluly matematicky ¢asopis Journal fir die reine
und angewandte Mathematik. Crelle ztistal Abelovi otcovskym pfitelem a bez nadsazky
1ze Fici, Ze jej zachrénil pro svétovou matematiku. Rozsifenou verzi Abelova ¢lanku uve-
fejnil Crelle v prvnim ¢isle svého ¢asopisu. Abel v ném dokazal, Ze kofeny algebraické
rovnice patého fadu obecné nelze vyjadrit v radikalech, tj. vy¢islit je pomoci kone¢ného
po¢tu odmocnin a ¢&ty¥ zakladnich aritmetickych operaci. Tento Abeluv vysledek je
povazovan za jeden z historickych milnikd matematiky. Pozdéji byl nezéavisle zobecnén
E. Galoisem (1811-1832) na kofeny polynomt libovolného stupné vétsiho nez Gtyfi.
Pravem jsou proto Abel i Galois povazovani za zakladatele teorie grup.

V roce 1828 Abel publikoval dulezité pojednéni o eliptickych funkcich v ¢asopise
Astronomische Nachrichten. Teorii eliptickych funkei pozdéji rozvinul Carl G. J. Ja-
cobi (1804-1851). V roce 1797 Carl Friedrich Gauss (1777-1855) popsal konstrukei,
jak rozdélit pomoci kruzitka a pravitka Bernoulliho lemniskatu na pét stejné dlouhych
Casti (tj. jak zkonstruovat ptislusné délici body, je-li lemniskata zaddna). P¥ipomertime,
7e lemniskata je kiivka, jejiz body maji konstantni soucin vzdalenosti od dvou pevnych
boda. Abel zobecnil Gausstv postup na n stejné dlouhych c¢asti, kde n je soucin
mocniny dvou a vzajemné ruznych Fermatovych prvocisel. Zde Abel podstatné vyuzil
toho, Ze explicitné vyjadiil délku lemniskaty pomoci eliptickych integrala (viz [7]).
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V Crellové casopise vysla téZz osmdesatistrankova stat vénovana Abelovu vyzkumu
v oblasti eliptickych kiivek. Dalsi Abelovy matematické prace lze nalézt v sebranych
spisech [9].

Abel stravil spoustu ¢asu zajistovanim prostiedkd na svou obzivu. Za jeho Zivota se
mu nedostalo uznéni. Zemfel v chudobé na plicni tuberkulézu ve véku nedozitych 27
let. Jmenovani profesorem matematiky v Berlingé, o néZ se postaral A. Crelle, ho jiz
nedostihlo. Dnes je Abelovo jméno spojovano k jeho pocté s mnoha matematickymi
terminy: Abelovy (komutativni) grupy, Abelovy integraly, Abelovy identity, Abelovy
funkce, abelovska kategorie, abelovsky diferencial, abelovské rozsiteni, Abelovo krité-
rium pro konvergenci fad aj. Krater Abel o priméru 114 km najdeme na jihovychodnim
okraji pfivracené strany Mésice nedaleko impaktniho krateru Legendre. V norském
Gjerstadu, v némz Abel stravil détstvi, vzniklo Abelovo centrum podporujici svym
programem ucitele matematiky. Abelova cena je dalsim krokem k tomu, aby dilo
mladého génia nebylo nikdy zapomenuto.
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