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Impaktni faktory: jejich vyuzivani
a zneuzivani

Mayur Amin a Michael Mabe, Ozxford

Poznamka redakce bulletinu Perspectives in Publishing: Impaktni faktor (viz ISI
Journal Citation Reports, JCR) se v poslednich letech zménil z nesrozumitelného
bibliografického ukazatele v hlavni kvantitativni méritko kvality ¢asopisu a védeckych
¢lanktt v ném otisténych, drovné védeckych pracovniki, ktefi je napsali, a dokonce
i irovné instituci, v nichz jsou autofi zaméstnani. Tento ¢lanek se zabyva tim, jaké jsou
meze impaktniho faktoru a jakym zptisobem by se mél nebo naopak nemél pouzivat.

Co je to impaktni faktor?

Impaktni faktor je jednim ze tii standardizovanych ukazatell, které byly vytvoreny
Ustavem pro védecké informace (The Institute for Scientific Information, stru¢né ISI)
a ktery hodnoti, jak jsou ¢lanky casopisu po svém otisténi citovany. Pocet citaci ma
tendenci sledovat kfivku podobnou kfivce na obr. 1. Citace ¢lankt publikovanych
v daném roce se prudce zvySuji a dosahuji vrcholu mezi dvéma a Sesti lety po
otisténi. Nasledné jejich pocet exponencialné klesa. Cita¢ni kiivku casopisu mtzeme
popsat relativni velikosti kfivky (méfeno obsahem plochy pod kfivkou), vzdalenosti
vrcholu kiivky od pocatku a rychlosti klesani. Tyto charakteristiky tvoii zdklad tii
ukazatelt ISI, totiz impaktniho faktoru'), indexu bezprostiedniho vlivu?) a polo€asu
citovanosti®).

Impaktni faktor pro dany rok je uréen relativni velikosti cita¢ni kiivky sestavené na
zékladé vysledkti pfedchozich dvou let. Pocita se tak, ze se vydeéli pocet citaci, které
casopis ziska v daném roce na ¢lanky publikované v predchozich dvou letech, poctem
vsech ¢lankt publikovanych ve stejném obdobi. Tak napfiklad impaktni faktor pro rok
1999 vznikl jako pocet citaci publikovanych v roce 1999 na ¢lanky publikované v letech
1997 a 1998 vydéleny poctem c¢lankt publikovanych v letech 1997 a 1998. Na cislo,
které tak vznikne, se mtuzeme divat jako na priumérny pocet citaci ziskanych v bézném
roce prumérnym ¢lankem béhem dvou let po otisténi.

1y Také faktor vlivu, pozn. prekl.
2) Také Garfielduv index, v origindle immediacy index, pozn. prekl.
3) V originéle cited half-life, pozn. prekl.

7 anglického origindlu: Impact Factors: Use and Abuse, Perspectives in Publishing, Elsevier
Science, October 2000, ptelozila NADA STEHLIKOVA.
© Elsevier Science 2000
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Obr. 1. Citaéni kfivka.

Index bezprostfedniho vlivu popisuje miru asymetrie kiivky, tedy toho, jak blizko
pocatku lezi vrchol krivky. Pocita se tak, ze se vydéli pocet citaci, které Casopis
ziskd v aktualnim roce, po¢tem ¢lankt, jez jsou v tom roce publikovany. Tedy index
bezprostfedniho vlivu roku 1999 je pocet citaci v roce 1999 vydéleny poctem ¢lanki
publikovanych v témze roce. Na vysledné ¢islo mizeme pohlizet jako na pocatecni
vzestup citacni kiivky, tedy jak brzy po svém otisténi jsou ¢lanky citovany.

Polocas citovanosti je ukazatel rychlosti klesani cita¢ni kfivky. Udava, po kolika
letech se objevi 50 % vSech citaci (polocas citovanosti v p¥ikladu na obr. 1 je 6 let).
Jde o to, jak dlouho po svém otisténi jsou ¢lanky casopisu citovany.

Jak proménlivy je impaktni faktor?

7 uvedenych ukazatelt se impaktni faktor uziva nejvice a je také nejcastéji Spatné
vykladan. Tento ¢lanek se zabyva nékterymi aspekty, které impaktni faktor ovliv-
nuji. Hodnota impaktniho faktoru je ovlivnéna sociologickymi a statistickymi ¢initeli.
Sociologické ¢initele zahrnuji obor, kterému se ¢asopis vénuje, typ ¢asopisu (kratké
piispévky, plnohodnotné ptivodni ¢lanky, piehledové ¢lanky?)) a prémérny pocet
autortl na jeden €lanek (coz zavisi i na oboru). Statistické ¢initele zahrnuji rozsah
Casopisu a velikost citaéniho méficiho okna (viz obr. 1).

4) V originéle reviews, pozn. prekl.
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Obor

Z obr. 2a je patrné, ze absolutni hodnota primérného impaktniho faktoru vykazuje, co
se tyce oboru, vyznamny rozptyl. Obecné plati, ze zakladni a ,Cisté“ védni obory maji
vysSsi pramérné impaktni faktory nez specializované nebo aplikované obory. Rozptyl
je tak vyznamny, Ze $pickovy ¢asopis jednoho oboru mtze mit impaktni faktor nizsi
nez nevyznamny casopis jiného oboru.

a) b)
Zakladni védy o Zivoté
Véda o nervovém systému 10.0 ¥
Kiinicka medicina g
Farmakologie a toxikologie :g = : »
Fyzika £ _g 1 *
Chemie a chemicka technologie E _° - ®
Védy o Zemi E ,%‘ 1.0 ES
Ekologie = 5 ;E * *
Biologické védy 0 § T
Véda o materialech a strojirenstvi g :
Spolegenskeé védy 6: r =0.843, N=12, P <0.001
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Obr.2. a) Rozpyl v impaktnich faktorech z hlediska oboru. b) Impaktni faktor a pocet
spoluautori na ¢lanek.

S rozptylem tykajicim se oboru tizce souvisi otazka spoluautord. Pramérny pocet
spoluautort ¢lanku kolisd podle oboru, od spolefenskych véd (s primeérné dvéma
autory na ¢lanek) k zdkladnim védam o ptirodé (kde jsou vice nez ¢tyfti).5) Vezmeme-li
v tivahu to, Ze autofi maji tendenci svou praci citovat, neni prekvapivé, ze existuje
silnd a vyznamna korelace mezi primérnym poctem autordi na ¢lanek a primérnym
impaktnim faktorem daného oboru (obr. 2b). Impaktni faktory by se tedy mély
porovnavat jen u ¢asopisi ze stejného oboru.

Typ €élanku a ¢asopisu

Dokonce i v ramci stejného oboru bude existovat vyznamny rozptyl podle typu
Casopisu ¢i €lanku. To ilustruje obr. 3.

Casopis, ktery publikuje kratka sdéleni (¢asto je nazyvan ,letters journal“, neza-
ménit za dopisy redakci), bude mit vétsi index bezprostiedniho vlivu, ale nizsi polocas
citovanosti (tedy vrchol citaéni kiivky bude bliZe k pocatku a kfivka bude po dosa-
zen{ vrcholu rychle klesat). Nésledkem toho se velkd ¢ast ziskanych citaci vejde do
dvouletého okna impaktniho faktoru. Naproti tomu ¢asopis publikujici plnohodnotné
puvodni ¢lanky bude mit cita¢ni vrchol kolem tfi let po otisténi, a tedy nizsi index

5) Napf. v Casopisech vénovanych experimentalni fyzice se Casto vyskytuje i vice nez
10 spoluautort (pozn. piekl.).
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Okno impaktniho faktoru
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Obr. 3. Impaktni faktor a typ Casopisu.

bezprostredniho vlivu nez casopis s kratkymi sdélenimi. Po vrcholu bude nasledovat
pozvoln€jsi pokles, coz mé za nasledek vyssi polocas citovanosti. Pocet citaci, které
se vejdou do dvouletého okna impaktniho faktoru, bude néasledkem rozdilného tvaru
kfivky mensi a impaktni faktor takového Casopisu bude spiSe mens$i nez u ¢asopisu
publikujiciho kratka sdéleni. V pripadé casopisu publikujiciho pfehledové ¢lanky je
index bezprostredniho vlivu vzhledem k ostatnim ukazatelim spiSe nizky, pocet citaci
vzrusta po dlouhou dobu a vrchol ptrichazi mnoho let po otisténi. Polocas citovanosti
je také odpovidajicim zptisobem dlouhy, protoze pocet citaci se po prekonéni vrcholu
zmensuje opét pomalu. Cést kiivky, ktera se vejde do dvouletého okna impaktniho
faktoru, je také pomérné mald, ale protoze absolutni pocet citaci prehledovych ¢lankt
je obvykle velmi vysoky, dokonce i to ma za nasledek vyssi pramérné impaktni faktory
pro casopisy publikujici prehledové ¢lanky nez pro ostatni ¢asopisy. Tedy vezmeme-li
v avahu, Ze impaktni faktor ukazuje rizné proporce citaci pro rizné typy ¢lanku, je
nutné byt pfi porovnavani ¢asopisu rizného typu ¢i ¢asopisu s rozdilnymi typy ¢lankt
obezfetny.

Velikost

Impaktni faktor pfedstavuje primérnou hodnotu, vykazuje tedy i rozptyl, ktery je
nasledkem statistickych efektu. Ty se tykaji poc¢tu polozek, které jsou primérovény,
tedy velikosti ¢asopisu méfeno poctem c¢lanka publikovanych za rok ¢i velikosti méfi-
ctho okna [coz jsou pro standardni ¢ JCRS) impaktni faktory dva roky; vlastné jde
o jednoleté okno citovani a dvouleté okno citovanosti].

%) Journal Citation Reports, pozn. prekl.
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Obr. 4. a) Rozptyl impaktniho faktoru v zavislosti na velikosti ¢asopisu (zaloZeno na vzorku
4000 ¢asopistt). b) Rozptyl impaktniho faktoru v zavislosti na velikosti ¢asopisu.

Vlivy velikosti ¢asopisu mizeme jasné vidét na obr. 4a. Prozkoumame-li velky pocet
Casopist (napf. 4000 ¢asopisii rozt¥idénych do ¢tyf skupin podle rozsahu) a udélame-li
graf stfedniho rozptylu impaktniho faktoru z jednoho roku na druhy v zavislosti na
velikosti Casopisu, dostavame jasny vztah mezi velikosti fluktuace impaktniho faktoru
a velikosti ¢asopisu. To znamena, ze pokud porovnavame impaktni faktory meziro¢né,
je dulezité vzit v ivahu rozsah ¢asopisu. Impaktni faktor mensich ¢asopisii (s méné nez
35 ¢lanky ro¢né) se pramérné meziro¢né odchyluje o vice nez +40 %. Dokonce ani vétsi
¢asopisy nejsou imunni. Casopisy publikujici vice nez 150 ¢lankt za rok maji rozptyl
+15%. Znamené to snad, Ze u mensich ¢asopisti vice kolisa jejich troven? Odpovéd je
ne. Kazdy Casopis si ve skutefnosti vybird maly neobjektivni vzorek (neobjektivni
v tom smyslu, Ze jsou ve hie subjektivni kritéria vybéru) ¢lankd z koneéné, ale
rozsahlé zasoby clankt. Impaktni faktor a jeho meziro¢ni kolisani muze byt povazovan
za dusledek tohoto neobjektivniho vzorku. AvsSak jaky rozptyl v impaktnim faktoru
bychom dostali, kdybychom vybrali ndhodny (¢ objektivni) vzorek ¢lankt? Obr. 4b
znazornuje odhad vybérové chyby. Pozorovany rozptyl je dan skuteénou primérnou
zménou impaktniho faktoru, ktera byla ziskana ve vyzkumu 4000 Casopist sefazenych
do skupin podle velikosti. Stinovand oblast pt¥iblizné odhaduje rozptyl impaktniho fak-
toru, ktery by vznikl nasledkem ndhodného vybéru ¢lank, tedy rozdil mezi hodnotami
impaktniho faktoru v jednotlivych ndhodnych vzorcich stejné velikosti. Tedy zména
impaktniho faktoru casopisu dané velikosti se nelisi od zmény impaktniho faktoru
prumérného c¢asopisu, pokud je v ramci pozorovaného rozptylu, a mohlo k ni dojit
nahodné, pokud rozptyl padne do vysrafované oblasti. Naptiklad impaktni faktor
Casopisu se 140 ¢lanky by se musel zménit o vice nez 422 %, aby to bylo viyznamné.
Proto bychom méli posuzovat rozdily v impaktnich faktorech dvou Casopist stejné
velikosti a ze stejného oboru z hlediska tohoto rozptylu. Hodnota impaktniho faktoru
1,50 u ¢asopisu se 140 ¢lanky se vyznamné nelisi od impaktniho faktoru jiného ¢asopisu
stejné velikosti, jehoz hodnota je 1,24. Protoze jsou tato pfesné cisla zalozena na
priblizném modelu, nemély by se z maljch zmén ¢i rozdild v impaktnich faktorech
vyvozovat velké zavéry.
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Divame se ruznymi okny

Zvétsime-li velikost méficiho okna ze standardniho dvouletého JCR impaktniho fak-
toru, muzeme nékteré statistické odchylky zmirnit, jak to ukazuje obr. 5. Zde je
zakreslen graf priumérnych dvouletych a pétiletych impaktnich faktort pro asi 200 che-
mickych Casopist v zavislosti na ¢ase. Dvoulety impaktni faktor vykazuje vyznamy
rozptyl, jeho hodnoty prudce stoupaji a klesaji z roku na rok. Pétilety ukazatel se
sice stale méni v Case, nicméné je reprezentovan mnohem hladsi kiivkou. K hodnoceni
casopisu ¢i pro potvrzeni jeho dilezitosti se ¢asto vyuzivd jeho postaveni v réamci
impaktnich faktor ostatnich casopist stejného oboru. Ovsem jednoduchd zména
casového ramce méreni mize v tomto umisténi zpisobit dramatické zmény. Naptiklad
24 ze 30 zkoumanych chemickych ¢asopisti zménilo své umisténi az o 11 mist, kdyz se
zménil ¢asovy ramec z dvouletého na pétilety.

=
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E /7« = PEtilety impaktni faktor i
51.05 T o® ‘
B TR GaE
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Obr. 5. Zavislost relativniho impaktniho faktoru na délce méficiho okna pro vice nez 200 che-
mickych ¢asopist.

Proé zalezi na variabilité impaktniho faktoru?

Z jiz feceného plyne, jak lehce se d& impaktni faktor ovlivnit podminkami, které sice
primo nezasahuji do jeho zékladniho pouziti jako miry vlivu publikovani v urcitém
casopise, ale které jeho vyuzitelnost omezuji. Je o¢ividné nevhodné vyuzivat impaktni
faktor k porovnavani vSech typu casopisii ve vSech oborech. Dokonce i pfi porovnavani
Casopisi stejného typu ze stejného oboru (napf. vech ¢asopistt publikujicich kratké
piispévky v oblasti fyziky kondenzovanych latek) jsou vysledky ovlivnény statistic-
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kymi faktory. Meziro¢ni variabilita bude u mensich titult stale velmi vysoka a jesté
zdiraznéna oficidlnim“ JCR impaktnim faktorem.

Z toho vseho plyne, ze i pofadi ¢asopisti podle obori, které vytvotila ISI, by se mélo
brat s rezervou. Ryze praktické pravidlo zni, ze ¢asopisy s impaktnimi faktory, které
se 1is1 o méné nez 25 %, jsou na stejné trovni. Mé&li bychom se zcela vyvarovat pouziti
absolutni hodnoty impaktniho faktoru k méfeni kvality ¢asopisu nejen kviili variabilité,
0 niz jsme jiz mluvili, ale také kviili tomu, Ze se dlouhodobé trendy v riznjych oborech
lisi. Bylo by posetilé domnivat se na zdkladé obr. 5, Zze v 9. roce byl vyzkum v chemii
na horsi arovni nez v kterémkoli jiném roce. Stejné bldhové je penalizovat autory za
publikovani v casopisech, jejichz impaktni faktor je nizsi nez pevné danad hodnota,
feknéme 2,0, vezmeme-li v tivahu, Ze pro ¢asopis stfedni velikosti miize tato hodnota
kolisat mezi 1,5 a 2,25, aniz by to byla vyznamna zména.

Vyuziti impaktnich faktort ¢asopisit pro hodnoceni erudice jednotlivych védcu je
ve svétle jejich statistické a sociologické variability jesté spornéjsi.

Problém citatele a jmenovatele

Také zpiisob vypocétu hodnoty impaktniho faktoru vede k nékterym nestastnym di-
sledktim. Protoze jde o pomér, je nutné jasné a jednoznacné definovat polozky na misté
Citatele a jmenovatele. Jak ukazuje obr. 6, zvefejnéné impaktni faktory vyjadiuji pomér
mezi poctem citaci vSech ¢dsti ¢asopisu a poctem c¢lanki. Ale co presné se pocita za
¢lanek? Pocitaji se dopisy redakci? Ci sdéleni redakce? Nebo kratka abstrakta? ISI
rozdéluje ¢lanky do mnoha rizngch typu (¢lanky, pfehledové ¢lanky, pfispévky ve
sbornicich, vodniky, dopisy redakci, zpravy apod.). Jen ty, které jsou povaZzovany
za ,Clanky“ ¢i ,prehledové clanky“ a ,prispévky ve sbornicich“, se zapocitavaji do

100%
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?; 90% Pocet citaci pro ¢lanky vSech typu / pocet —
<] ¢lankd vybranych typt
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Obr. 6. Zverejnéné versus opravené impaktni faktory.
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jmenovatele vypoc¢tu impaktniho faktoru, zatimco do citatele se zapocitavaji citace
vSech ¢lanku (véetné sdéleni redakce, zprav, dopist redakci apod.). To vede u nékterych
Casopisi k nadsazenému impaktnimu faktoru (prmérnému poétu citaci na ¢lanek).
I kdyZz pro tento pristup existuji opravnéné praktické dtvody, miize dojit ke sporu,
pokud dtsledkem toho dojde ke zvyhodnéni nékterych casopisii pfed ostatnimi.

Pouzijeme-li velmi pfesnou definici impaktniho faktoru, v niz se pocet citaci vy-
branych typt ¢lankt déli poctem téchto vybranych typt ¢lanki, vysledny impaktni
faktor se muze od zvefejnéného impaktniho faktoru vyznamné lisit. Obr. 6 ukazuje
tento pripad pro fadu casopist v mediciné, fyzice a védé o neurosystému. Kolem
40 % lékarskych ¢asopisti publikovalo impaktni faktory, které jsou o 10 % vétsi neZ ty,
které se vypocitaji podle piesné definice, a u 5% dosahuji rozdily i 40 % a vice. Ve
fyzice asi 7% casopisii publikovalo hodnoty, které jsou o 20 % vétsi nez ty vypocitané
podle presné definice, zatimco ve védé o neurosystému se vyznamné odliSuje jen malo
casopistl.

Tento problém je zptusoben obtizemi s klasifikaci ¢lankd podle typu a nutnosti
rozhodnout, které z nich zahrnout do vypocétu impaktniho faktoru, zejména pokud
maji jednotlivé obory rtzné zvyklosti. Obzvlasté problematické je to v medicing,
kde mohou dopisy redakci (coZ nejsou ,letters papers® ve smyslu uzivaném v jinych
védéach), sdéleni redakce nebo zpravy ziskat vyznamny pocet citaci. Tento takzvany
problém Ccitatele a jmenovatele je dalsim prikladem, pro¢ se musi impaktni faktor
uzivat opatrné.

ZAvér

Tento c¢lanek ukéazal, ze impaktni faktor je pouze jednim z ukazateld popisujicich
Lvlive, ktery mé urcity casopis ve vyzkumné literatufe. Hodnota impaktniho faktoru
je ovlivnéna oborem, typem a velikosti ¢asopisu a pouzitym ,méficim oknem“. Jde
o statisticky ukazatel a jako takovy mezirocné kolisa, takze musime davat pozor,
chceme-li ze zmén impaktniho faktoru vyvodit, zda kvalita ¢asopisu skutec¢né ,,upada“
(&1 se ,zvySuje“). Pouziti absolutnich ¢éisel impaktniho faktoru mimo kontext ostat-
nich ¢asopist ze stejného oboru je prakticky bezvyznamné. Casopisy, které jsou na
Spici v jednom oboru, mohou byt na poslednim misté v jiném. Vyuziti impaktniho
faktoru kromé ¢asopisu i na autory ¢lankt v tomto Casopise je vysoce neduvéryhodné.
Statistické chyby mohou byt tak vysoké, Ze ziskané hodnoty nemaji prakticky zadny
vyznam. Odborné ¢asopisy (jako napf. v medicing) ¢asto obsahuji mnohem vice typt
vychozich poloZek (¢lankil) nez standardni vyzkumné ¢asopisy. K chybam mize dojit
i tehdy, snazime-li se zajistit, aby byly do vypoc¢tu impaktniho faktoru zahrnuty jen
ty spravné typy clank.

Citacni ukazatele, doplnéné bohatosti cita¢nich databazi ISI, mohou zprostfedkovat
uziteény vhled do védeckého vyzkumu a zpusobu jeho komunikace. Impaktni faktor je
jako jeden z cita¢nich ukazatelti uzite¢ny pro zjisténi vlivu ¢asopisu v ramci odborné
literatury urc¢itého oboru. Nicméné neméri kvalitu pfimo a musi se uzivat obezietné.
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