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Dialogy o matematice
s navstévnikem z vesmiru

David Ruelle

Pravdépodobné neni dost dobie mozné si predstavit, jak vypada mimozemska mate-
matika, mizeme se spiSe pokusit zjistit, co je zvlastniho na pozemské matematice.
Podobné zkoumani zacal jiz J. von Neumann ve své knize Pocita¢ a mozek. V tomto
¢lanku se budeme zabyvat nékterymi charakteristikami a zejména nedostatky lidského
mozku, jak je odhaluje véda o nervovém systému, a srovnanim s pocitacem. Ukazeme,
ze vysvétluje ty rysy pozemské matematiky, které povazujeme za dané, ale které by
mohl navstévnik z vesmiru shledat velmi zarazejicimi.

Anglické verze takovych kompendii jako Encyclopedia Galactica (struéné vydani),
Standard Galactic Dictionary of Mathematics a nékolik dalSich zékladnich referen¢nich
knih mi zprostifedkovala jedna vesmirna ptitelkyné. Mohu zde uvést jen nékolik detailt,
jak k tomu doslo, ale musim vysvétlit, Ze prohlizenim téchto materialti jsem byl
naprosto vycerpan a zpocatku zmaten a pozdéji ptimo sklicen. Zda se, ze takzvana
galakticka matematika se skldda z obrovskjch pocitacovych programi, které bézi
na vhodnych (galaktickych) pocitacich a velmi G¢inné fe$i vSechny druhy obtiZznych
matematickych problémi. Jak mi vysvétlila ma mimozemska pfitelkyné Pallas, takové
programy jsou jako velké matematické knihovny, ale mnohem jednoduseji se pouzivaji.
pozemského typu. Jak mi fekla, je to spis jako zkonstruovat mozek nez jako napsat
knihu.

Davip RUELLE, IHES, 91440 Bures sur Yvette, France, e-mail: ruelle@ihes.fr

(© American Mathematical Society 2000

Z anglického originalu Conversations on Mathematics with a Visitor from Outer Space,
Mathematics: Frontiers and Perspectives (2000), 251-259, pielozila NADA STEHLIKOVA.

138 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 51 (2006), ¢. 2



Pritelkyné Pallas pristala na mé zahradé jednoho pé€kného kvétnového rana ve své
tiché kosmické lodi, zarivé a vysoké, a odletéla o t¥i mésice pozdéji. Méla natolik
presvédcivou a prijemnou Zenskou podobu, Ze jsem Casto pochyboval, zda je skutecéné
z vesmiru. AvSak fekla mi, Ze uziva zensky pfevlek, protoze je to pohodIné. Mél bych
si pry uvédomit, ze matematici jsou bezpohlavni a mélo by se o nich mluvit spise jako
o ,tom“ nez o ,ném“ ¢i o ,ni“.

At je to jakkoli, vedli jsme docela pFijemné rozhovory o véem mozném od poezie
k nabozenstvi a od hudby k védé. K mé ulevé jsme po chvili opustili galaktickou
matematiku a obratili se k pozemské matematice, o niz psala Pallas svou galaktickou
disertacni praci. Méla o tom tématu ty nejdivnéjsi predstavy, ale vse méla dobfe
zdokumentovano a kousek po kousku mé pfesvédcila. Vyli¢im zde vysledky nasich
rozhovori. Hlavni myslenky pochéazeji od ni; muj prispévek spociva jen v tom, Ze jsem
sepsal jeji odpovédi na polozené otazky.

Uz s jejim prvnim vyrokem jsem mél velké potize:

»- - - abys ocenil pozemskou matematiku, musi§ pochopit, jak zvlastni je intelekt
¢lovéka v porovnani s intelektem prastarych civilizaci Galaxie.

,Proboha, jak muze$ fikat néco takového?“ odpovédél jsem. ,A jaké mas pravo
tvrdit, Ze mysl ¢lovéka je podivnéjsi nez mysl rosolovité galaktické superchobotnice?*

»Pro¢, u Galaxie, nepouziva§ mozek! Pomysli, jak primitivni stroj je tvij osobni
pocitac, a presto té naprosto predc¢i v jednoduchych matematickych tlohach, jako napt.
jestli je desetimistné ¢islo druhou mocninou ptirozeného ¢isla. Mohlo t€ napadnout, ze
starobylé civilizace napravila takovou intelektualni nedostate¢nost pomoci asistované
koevoluce, biologického inzenyrstvi a tak podobné. Nepijdu do podrobnosti, protoze
by t€ mohly velice rozrusit.“

,» Myslis tim, ze lidska civilizace nékdy taky... 7

»Ano, pokud lidska civilizace prezije tak dlouho, aby se stala starobylou.

Poté jsme se bod po bodu dohadovali, pro¢ je lidsky mozek tak zvldstni. Pallas
provedla srovnani mezi lidmi a rosolovitymi galaktickymi superchobotnicemi, ale mné
to nedévalo pfilis smysl. Tak nahradila galaktické potvory pozemskymi pocitaci,
s nimiz jsem vice obezndmen. , Tyto pocitace jsou vlastné velmi hloupé véci,“ fekla,
»ale ukazuji dobfte ty vlastnosti, které jsou vhodné pro délani matematiky a jez lidsky
mozek nema.“ Nasleduje seznam péti nebo Sesti zvlastnosti lidského mozku, na kterych
jsme se shodli, i kdyz z mé strany jen velmi neochotné a po mnoha hodinéch diskusi.

Pomalost a vysoka paralelnost

Lidsky mozek je vysoce propojend sif nékolika desitek miliard neuronii. Jeho lokalni
casové charakteristiky jsou nejméné 1 milisekunda a rychlost sifeni nervového vzruchu
je od 1 do 100 metrt za sekundu, takZe lehce dosdhneme (reakéniho) ¢asu fadu 100 mi-
lisekund. Pro porovnani, procesor vaseho pocitace ma rychlost méfenou v milionech
instrukci za sekundu. Vysoka rychlost pocita¢it dovoluje opakované vypocty, v nichz
kazdy cyklus poskytuje aktualizovany vstup pro dalsi cyklus. Pomalost mozku je
kompenzovana vysokou paralelnosti operaci. Piiklad této paralelnosti je mozné najit
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na senzorickych drahach k centralnimu nervovému systému: zachovavaji prostorové
vztahy receptorti. Ve zrakovém systému se to nazyva retinotopie. Na vyssi tirovni zra-
kovy systém také vyuziva paralelniho zpracovani rtiznych aspektt vizualni informace
(jako barva, pohyb, ... [3]).

Pocita¢ i mozek patii mezi systémy pro zpracovani informaci a pozadavky na
jejich funkénost vedou k uréitym strukturalnim analogiim jako napf. existence vstupu,
vystupu, paméti. Podrobné srovnani ukazuje obrovské rozdily, které poprvé analyzoval
J. von Neumann v knize Poéita¢ a mozek [2]. Byla to jeho posledni kniha. Psal ji
v dobé, kdy jeho vlastni mozek nicila rakovina.

Nedostateé¢nia pamét

Stejné jako va$ notebook mé nékolik paméti (RAM, disketova jednotka, hard disk,
CD-ROM) s rtiznymi vlastnostmi, mé lidsky mozek nékolik funkéné odlisnych paméti.
Kratkodobé pamét nam dovoluje okamzité opakovat ndhodnou sekvenci pismen nebo
Cislic, ale je vétsinou omezena na asi sedm polozek. Toto omezeni je na prekazku, kdyz
vytacime Cislo, které jsme si pravé precetli v telefonnim seznamu, a ma také dusledky
ve zpusobu, jakym lidé pracuji v matematice. Pokud feSeni problému zalezi na tom, ze
mame pohotové k dispozici, feknéme, deset idajl, musime si je ulozit do dlouhodobé
paméti (tedy se je néjak naucit zpaméti) nebo si vytvorit externi pamét v podobé
listu papiru, kde idaje zaznamename. Kratkodobé paméti odpovida na notebooku
pamét s piimym piistupem (RAM) o velikosti 8 nebo 16 megabyti. Rozdil ve pro-
spéch notebooku je obrovsky. Kdyby prirozeny vybér pral okamzitému memorovani
telefonnich &isel, méli bychom mnohem lepsi kratkodobou pamét. Nase dlouhodobé
500 megabytt bezchybnych tdaji na tak malém misté jako CD-ROM (kompaktni disk,
ktery pojme 46 miliont slov Encyklopedie Britannica a jesté zbyva misto pro nékolik
slovnikt)?

Hledani pravidelnosti

Zapamatovani desetimistného ¢isla mtze byt obtizné, ale s ¢islem 9876543210 neméame
zadné problémy, protoze to je jen ,,deset ¢islic od nuly k devitce napsanych v opaéném
poradi“ a ¢islo 3141592653 je také lehké, protoze to jsou ,prvni ¢islice ¢isla pi“. Stej-
nym zpusobem nalézame skryté pravidelnosti v telefonnich ¢islech, a kdyz vidime sténu
s prasklinami, ¢asto je interpretujeme jako profily lidi. Obecné se zd4, ze se snazime
vynahradit si nedostatecnosti lidské mysli, jako je Spatnd pamét, hledanim skrytého
fadu nebo ,,vyznamu“, které casto dovadime az do krajnosti. Neutuchajici nutkavé
hledani pravidelnosti je urcité podstatou lidské inteligence a zejména pozemského
matematického génia.
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Dulezitost vizualizace

Evoluce prisoudila velkou vahu zrakovému systému, ktery zabira zna¢nou ¢ast naseho
mozku. VétSina matematiki je tedy Sfastna, kdyz mohou obrazovou intuici vyuzit
ve své matematické praci. Napiiklad se povazuje za tuspéch, kdyz dokazeme geomet-
rizovat teorii tim, Ze interpretujeme jeji pojmy z hlediska bodt, prostorti, topologie
i“ matematici. Napiiklad Laurent Schwartz se chlubi
naprostym nedostatkem geometrické intuice. Nékteri jeho kolegové tomu jen stézi véri,

apod. Existuji vsak ,nevizualn

ale musime uznat, ze pouziti geometrické intuice nemé v matematice zadny logicky
podklad a ve forméalni prezentaci vysledki se casto vynechava. Kdybychom méli
zkonstruovat matematicky mozek, pravdépodobné bychom zdroje vyuzili efektivnéji,
nez abychom tvofili vizualni systém. Ale tento systém tam uz je, matematikové ho
s uspéchem vyuzivaji a pozemské matematice to dodava zvlastni nadech.

Nedostatek formalni presnosti

Jeden Spatny krok v dlouhém dikazu staci, aby byl dikaz bezcenny. Zdéalo by se
tedy, Ze schopnost mechanicky zkontrolovat, zda jsou dodrZena pravidla, je dulezité
aktivum matematika. Nase pocitace jsou v této mechanické praci dobré a bezchybné,
ale nejsou dobré v kreativni matematice. Naproti tomu lidsky mozek sice neni piilis
dobry v dlouhych komplikovanych logickych tlohach, které se museji udélat bez chyby,
presto dovede délat velmi obtiZznou matematiku. Pozemska matematika je vlastné
zaloZena na popisovani formalnich dukaz, ne na jejich provadéni. Muzeme pomérné
presvédcivé tvrdit, Ze existuji urcéité formalni texty, a nebylo by vlastné nemozné je
sepsat. Ale nedéld se to. Byla by to tézkéa a neuZite¢na prace, protoze lidsky mozek
neni schopen zkontrolovat, zda je formalni text bez chyb. Pozemska matematika je
druh tance kolem nenapsaného forméalniho textu, ktery, pokud by byl napsan, by
byl necitelny. To moznéa nevypada prilis slibné, ale pozemska matematika byla ve
skutecnosti ohromné Gspésna.

»Rad slysim, Ze je pozemska matematika ohromné Gspésna,“ fekl jsem. ,, Ale myslel
jsem si, ze kdyz mluvime o zvladstnostech lidské mysli, zaméfis se na problém védomi,
ktery nam pripada tak zasadni.”

sVédomi je mezi lidmi hodné diskutované téma,“ odpovédéla Pallas, ,a ja jsem
nechtéla zalozit svou rozpravu na pochybnych predpokladech. Skutecné si nemyslim,
Ze je ta otazka tak dtlezitd, ale prodiskutujme ji, kdyz chces.”

Védomi a pozornost

Védomi je introspektivni pojem a je obtizné k nému ptistoupit védecky, pfesto prilakal
pozornost mozkovych specialistii (viz napf. [1]). Védomi je spojeno s pozornosti, coz
je naSe schopnost zamétit intelektuédlni zdroje k urcitému tkolu. (Pozornost je pro-
kazatelné propojena s véts§im zasobovanim krvi u téch ¢asti mozku, které se zabyvaji
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danym tkolem.) Je mozné, ze védomi vznikd piirozené ve vysoce paralelizovanych
systémech typu lidského mozku, kde je nutna urcita koordinace ¢innosti, aby nedoslo
k chaosu. Vsimnéte si vSak, Zze mnoho kol je provedeno nevédomky. Je prirozené
predpokladat, ze matematickd prace vyzaduje védomou pozornost. Naptiklad kdyz
Polya (ve své knize How to solve it') [7]) popisuje, jak se ma ¢lovék pustit do
matematického problému, pouziva fraze typu ,, porozumét problému*, , dobfe uchopit
tdaje v mysli“, které nemaji viibec zadny matematicky vyznam, ale odrazeji dilezitost
védomé pozornosti. Nicméné podvédoma matematickd prace miize hrat klicovou roli,
jak zdtraznil Poincaré?), v okamziku, kdy se ¢lovék védomym studiem obeznami se
vSemi aspekty problému. Mozna je védomé studium nezbytné k tomu, aby se vSechny
uziteéné informace o problému uloZily do dlouhodobé paméti, takZze kombinatoricka
uloha nalezeni vlastniho feseni muze byt Fizena jiz podvédomé.

,Ted kdyZ jsi neochotné uznal, Ze je lidsky mozek trochu zvlastni,* fekla Pallas,
»chtéla bych té presvédciit, ze zvlastnosti, které jsme diskutovali, maji nesmirny vliv
na vysledky pozemské matematiky.*

»Neéktefi nasi sociologové tvrdi néco podobného v tom smyslu, ze védecké teorie
jsou formovany socialnimi silami a Ze co dnes plati, mize byt zitra po zméné politické
moci vyvraceno. Matematicky text by tedy byl literaturou stejné jako ostatni knihy
a literarni kritika by mohla odhalit jeho skuteény socialni obsah: rasismus, muzsky
Sovinismus a podobné. My, pozemsti matematikové, mame na podstatu naseho umeéni
velmi odlisny ndzor. Vérime v absolutni pravdu: 137 je prvocislo a zadnd spolecenska
udalost to nezméni. Pouzivame termin Teichmiilleruv prostor k popisu néjakého ma-
tematického objektu, i kdyz Teichmiiller byl nacista a vétSina z nas se dési nacistické
ideologie. Pysnime se tim, Ze méme piistup do svéta myslenek, kde nemaji politické
ideologie zddnou moc. Zameénila bys socidlni relativismus jinym druhem relativismu,
kde by pravda nebyla stejnd pro lidi a pro rosolovité galaktické superchobotnice?
Udélala bys... 7¢

'LL

zvolala. ,, Logicka pravda je absolutni. Neni
urcena spolecenskymi okolnostmi nebo urcitou strukturou mysli galaktického druhu

Zde mé Pallas prerusila: ,,Ne! Ne! Ne

s matematickymi schopnostmi. Ale matematicky styl nesmirné zavisi na struktufe
mysli, ktera ho tvori. Dam ti ¢as do zittka, abys nasel priklad sdm a vysvétlil mi to.“

Matematické diskuse, které zde li¢im, se samozifejmé konaly v priibéhu mnoha dni
a délali jsme i jiné véci, nez Ze jsme mluvili o matematice. Zejména v ¢ervnu a cervenci
jsme méli nddherné pocasi a konali jsme dlouhé prochéazky poli a lesy. ,Pochazim

“ Tekla, ,a tak jsem trochu Sokovana tim, ze se setkavam s tolika

z pokrocilé civilizace,
strasidelnymi nebo pomalu lezoucimi potvorami, které ty beres jako samoziejmé:
komati, pavouci, sliméci a vSudypiitomné mouchy, které jedi vase jidlo a délaji na
néj. Presto jsem se naucila mit rdda urcity druh nenucené absurdity tvé primitivni
kultury, jeji uméni a jeji predpotopni védy. Dokonce si za¢inam uzivat i to, Ze jsem
clovék zenského pohlavi. . .«

Y Jak to vyresit, pozn. prekl.
2) Viz , L’invention mathématique, coz je kapitola 3 v [6].
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»Riké4 se tomu divka nebo Zena.“
»Jé& vim, ale nemam tento sexisticky jazyk rada.“

Nasledujiciho dne jsem Pallas ukazal sviij domaci tikol, vlastné dvojnésobny domaci
ukol.

Recki geometrie

Soucasni matematici listujici Euklidem narazi na zcela netrividlni véty, i kdyz jsou
jim dobfe znamé (na zékladé Palladiny rady nefikdm ,ona nebo on“, ale radéji
pouzivam mnozného ¢isla). Reckd matematika je stard, ale v uréitém smyslu naprosto
moderni matematika. Nicméné ukazuje mnohem jasnéji nez pozdéjsi matematika dveé
zvlastnosti lidského mozku, ktery ji vytvoril:

(1) pouzivd lidského zrakového systému — geometrie je vlastné pfimo odvozena ze
zrakové zkusenosti a intuice,

(2) pouzivd vnéjsi pamét v podobé kresby z éar a kruznic s body oznafenymi pis-
meny.?)

Kombinace téchto dvou fint dovoluje vytvofit logické konstrukce, které Rekové
spravneé povazovali za tizasné intelektuélni ¢iny. Hilbertova verze euklidovské geometrie
bez pomoci (1) a (2) ukazuje, jak je tento pfedmét ve skutec¢nosti obtizny.

Uspornost

Misto otazky, jak ovliviiuji charakteristiky lidského mozku pozemskou matematiku,
bychom se mohli ptat, jaky druh lidi je schopen délat dobrou matematiku. Plodny
umélec mize byt dusevné vysinuty nebo brat drogy, ale produktivni matematik musi
byt relativné normaélni. Urcity stupen paranoie je ovSem akceptovatelny a vibec
neni neobvykly. Ale nejrozsifenéj$im rysem je obsedantni povaha spojend s takovymi
charakteristikami jako porddek, ispornost a turdohlavost. Freud interpretoval tyto rysy
jako zbytky tzv. analné sadistického stadia vyvoje détského libida. At je interpretace
jakakoli, je jasné, pro¢ by mély byt poradek a tvrdohlavost pfinosem pro védce obecné.
Ale tispornost mé zejména vyznam pro pozemskou matematiku. Skuteéné, vime, Ze
matematické diikazy jsou zpravidla dlouhé (coz je spojeno s Godelovou vétou) a ze
lidska schopnost zkontrolovat spravnost forméalniho dikazu je omezena. Musime tedy
rozdélit dtikazy do segmentii, které dévaji smysl (tedy davaji smysl rychle ochabujici
pozornosti pozemského matematika). Kompromis mezi dlouhymi dikazy a kratkou
dobou sousttedéni ¢lovéka vyzaduje lakotny, isporny pristup. Mnozi matematici jsou

3) Zda se, ze kresby fecké matematiky nebyly prilis studovany (historikové védy studuji
texty). AvSak podivejme se na [4]. Jsem zavazan Karine Chemlaové za tento odkaz a za
pouc¢nou konverzaci na toto téma.
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samoziejmé v socidlnich vztazich, kde by je systematickéd tspornost poskodila, velko-
rysi.

Pallas byla béhem prezentace mého domaciho tkolu potichu a zdalo se, Ze si ¢méara
na velky arch papiru. Kdyz jsem se na kresbu podival, uvidél jsem, Ze nakreslila néjaky
druh chobotnice, ponékud uslechtile vypadajici bytosti s velkym celem a inteligentnima
ocima.

10 je rosolovita galaktickd superchobotnice,” fekla. ,Vs§imni si, ze kazda paze se
déli na tii vétve. Tato ma dvacet Ctyfi prstt, dalezité cislo.“

Napadlo mé, Ze rosolovitd galaktickd superchobotnice musela objevit aritmetiku
pomoci pocitani prsti na ruce a na noze stejné jako lidé.

,Ale vratme se k tvému doméacimu tkolu. Jsem rada, Zes pochopil, ze Feckd geome-
trie je pozemskd matematika ve své nejcistsi podobé, a ja bych fekla, i nejkrasnéjsi.
Co se tyce psychologickych vlastnosti matematikii, neznala jsem Freudovy myslenky
o analné sadistickém stadiu a osobné do toho viibec nevidim, ale zminim se o tvé
poznéamce ve své disertacni praci. Co Fika$ o uspornosti, dotyka se podstaty snah
charakterizovat pozemskou matematiku, ale neresi to problém. Problém, pokud se mé
tyce, zlistava neroziesen.“

S nasi diskusi jsme pokracovali v dalsich dnech béhem dlouhych prochazek. Chtél
jsem, aby mi Pallas pomohla uhodnout budoucnost pozemské matematiky, k ¢emuz
se prilis neméla, protoze, jak fekla, ,nevim, zda bude lidstvo za nékolik desetileti
jesté existovat®“. Déavala pfednost analyze sil, které pozenou matematiku doptedu.
Opét nastinim svymi vlastnimi slovy predbézné zaveéry, k nimz jsme dosp€li po mnoha
hodinach konverzace.

K formalizované matematice

Formalizace je jednim z velkych snii matematikti. Dosud se spokojili s matematikou,
kterd by v principu mohla byt formalizovana, aby spravnost formalizovaného textu
mohla byt v principu mechanicky ovérena. Rozvoj pocitac¢i by mél v pravy cas vést
k moznosti prevést lidskou matematiku do formalniho jazyka, aby mohly byt dikazy
zkontrolovany mechanicky. Takova véc se zdd byt mnohem jednodussi nez tvorba
zajimavé matematiky pomoci pocitace. AvSak pocitactova formalizace miZe pfinést
prekvapeni stejné jako jakékoli jiné matematické pocinani. Je zajimavé, ze princip
tspornosti, co se tyce délky a jednoduchosti ditkazi, mizeme z velké ¢asti opustit:
pocitacova kontrola spravnosti formélniho textu by byla nesmirné rychla, a tedy
promrhani jedné desetiny délky dtikazu by véci prili§ nezménilo.

K intuitivni matematice

Vime, ze véty, které se lehce vyslovi, mohou mit velmi dlouhy ditkkaz. Nachazime stale
vice ptikladd tohoto faktu, zejména v algebfe (poéinaje Feitem a Thompsonem [2]

144 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 51 (2006), ¢. 2



a nasledné klasifikaci kone¢nych jednoduchych grup). Je tedy tézké vyloucit, ze nékteré
velmi zajimavé vysledky jsou ve své podstaté mimo dosah samotného lidského mozku
a mohou byt dosazeny, pouze kdyz proces pfevezmou dostatecné inteligentni pocitace.
Pokud ovsem lidé budou pouzivat své vlastni mozky pro tvorbu matematiky, né€které
jeji oblasti zlistanou privilegované. Diky nasi vizualni intuici prostoru a intuici ¢asu
je napt. obzvlasté pritazliva teorie dynamickych systémi a skuteéné je v posledni
dobé vzkvétajici oblasti vyzkumu. Lidsky mozek mé také vyhodu v téch oblastech
matematiky, které jsou spojeny s fyzikou, nejen z diuvodu intuice, ale protoze fyzicky
svét sam nabizi zaplavu fakti, jez volaji po teoretizaci.

K prirozené matematice

Zde jsou dvé fakta:
32442 =5 (a), 33 4+43 455 =6 (b).

O (a) mtzeme Fici fadu véci, napiiklad, ze to ,znamend“, Ze pokud maji strany
pravouhlého trojuhelnika délku 3 a 4, prepona méa délku 5. Je ale mnohem méné jasné,
co znamend (b). Vlastné muZeme Fici, Ze mnoho vlastnosti celych ¢isel se objevuje
v urcitém presném vyznamu nahodné. V oc¢ividném rozporu s touto ndhodnosti vidime,
jak matematici vydavaji hodné 1sili na organizaci toho, co védi, do tthlednych piiro-
zenych struktur. Skutecné, zda se prirozené pouzivat kompaktni mnoziny, grupy nebo
funktory, protoZe pak matematici mohou pozemskou matematiku uzivat efektivné. Ale
jak mnoho z toho, co povazujeme za prirozené, je dano konkrétni strukturou lidské
mysli? Jaka ¢ast je v uréitém smyslu univerzalni? Moje galakticka pritelkyné nebyla pti
hledani odpovédi na tyto otazky, které povazovala za ,,trochu nepfesné formulované“,
prilis napomocna.

V diskusich o roli formalizace, intuice a pfirozenosti, které jsem pravé popsal, méla
Pallas ponékud méné provokativni poznamky nez v nasich diivéjsich diskusich. Byl
jsem téméi zklaman.

,Pouzila jsi viibec néco, o ¢em jsme diskutovali, pro svou studii pozemské matema-
tiky 7«

»,Vibec ne. Mam novy projekt, az dodélam diserta¢ni praci. Az si to vice rozmyslim,
budu to s tebou chtit prodiskutovat.“

,O ¢em to je?“

, Lvarci role chyby a intelektualniho zmatku v pozemské matematice.“

»Ach boze!“

Jednoho pékného rana v srpnu jsem vstal a Pallas nikde nebyla. Podival jsem se

z okna a zjistil jsem, Ze jeji lod zmizela. Na kuchynském stole byl vzkaz:
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Pro mého oblibeného pozemského matematika.*)

Stanovili mi termin na disertacni prdaci na velmi brzy a musim rychle odjet. Také
se mi trochu styskd a chci na chvili zmizet z tvého bldznivého svéta a od vsSech jeho
much. Jak jsi urcité uhodl, jsem ve skutecnosti rosolovitd galaktickd superchobotnice
a chvilemi trochu unavend svym Zenskym lidskym previekem. Ted chci jen odpocivat
v malém bazénku s cistou teplou vodou a délat riZové a modré bubliny (jak Tikdme
v nasem jazyce). Ale jakmile projde md disertaéni prdce, zaZdddm si o cestovni grant
a budu zpét.

Tak zatim se méj,
Pallas.
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