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Matematika ndm neslizi len na pozndvanie prirody,
ale je tieZ mohutnym ndstrojom na jej ovlddnutie.
STEFAN SCHWARZ

Matematika v b mol, str. 30

ed. K. NEMoGA, B. RIECAN

Mili posluchaéi,t)
pri slove ,matematika“ vynori sa v mysli mnohych z Vas spomienka na bezsenné noci
stravené pred hrézou vzbudzujicimi sextanskymi skolskymi tlohami. .. Mali ste vtedy

Yy Pozndmka redakce: Ptepis rozhlasového projevu ze dne 20. fijna 1945. Redaké¢ni rada
se rozhodla publikovat tento projev, protoze fada myslenek Stefana Schwarze je dnes stejné
tak aktudlni jako pfed vice nez Sedeséti lety.
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celkom iné zaujmy, ako v§imat si krés a dolezitosti matematiky, fyziky alebo zemepisu.
V rokoch, ked mysel byva vyplnena myslienkami na krasne pohlavie, neostava obyc¢ajne
dostatok casu na takéto nezazivné zalezitosti. No zo skiisenosti vieme, Ze neskor, a to
este vo veku, ktory rozhodne nie je mozno nazvat dctyhodnym — davaji sa mnohi
,ha pokénie“, lebo citia akisi tizbu po zdokonaleni sa v matematickom vzdelani.
Matematicka veda, ktord im volakedy pripadala zahalend zavojom nezrozumitelnosti,
pritahuje ich preto, Ze stratila ¢asom svoj mysticky vzhlad.

Co je to matematika? Uplny laik si pod slovom matematika predstavuje stipce éisel,
kolény logaritmickych, arokovacich a poistovacich tabuliek, siborov Statistickych uda-
jov a pod. Sktsenejsi pozorovatel mé zas tendenciu porovnavat matematiku a hromadu
jej vzorcov a vzorcekov s kavovym mlynéekom. Vhodis§ do neho niekolko udajov, kritis
chvilu klukou a dolu Ti vypadne Ziadany vysledok... Tym vSetkym matematika nie
je. Vzoréeky st prostriedkom, nie cielom. St stelesnenim ekondmie myslenia a sltzia
na to, aby sme nemuseli opakovat vzdy znovu a znovu vSetky tGvahy az ,,od Adama“.
Nijaka hra vzorcov a vzoréekov, ani kdvovy mlynéek nemoze nahradif tvoriva ¢innost
schopného Tudského mozgu. Zmysel matematiky je v hladani a odvodzovani platnych
viet a pouciek pomocou dovolenych logickych avah, a to z danych faktov, ktoré samy
o sebe su nedokazatelné. Axiémy, z ktorych vychddzame, berieme z kazdodennej
skuisenosti, z empirickych poznatkov, alebo ¢asto tiez len z Cisto fiktivnych tvah. ..
Cielom je vytvorif uzavrety systém navzdjom si neodporujtcich viet a pouciek.

Matematika vznikla povodne z praktickych potrieb starovekjch zememeracov. Po-
stupnym vyvojom stdvala sa vSak abstraktnejSou, aby tak mohla nerusene zalozit
svoje vety na niekolkych zdkladnych axiémach. Uz 300 rokov pred Kristom upravil
grécky matematik Euklides vtedy zname poucky do logicky usporiadaného celku. Od
dob Euklidovych ide vyvoj matematiky a jej aplikacii spolo¢ne s vyvojom kultury
a civilizacie. Prave tak, ako z vytvorov krasnej literatary, mozno i zo stavu mate-
matickych vied usudzovat na raz doby a vzdelania. Vyvoj matematiky, smerujici do
Sirky i do hibky, nie je dnes ani zdaleka ukonceny. Sprevadza ho rasttci kriticizmus
zakladnych pojmov a paralelne s touto tendenciou rozrastlo sa pouzitie matematiky
na celt skupinu vied na mile vzdialenych od p6vodného zememeracstva.

Clovek nikdy neustrnul na tych problémoch, ktoré mu bezprostredna zivotna prax
pontika. Kazdy fyzikalny ¢ technicky problém, ktory sa podarilo éasom rozriesit, dal
priamo i nepriamo podnet k celkom novym matematickym disciplinam. Tak sa vyvija
i ta4 dast matematiky, ktord sa pri svojom zrodeni nestara o bezprostredné praktické
pouzitie. Napriek tomu viedol tento cisty I’art pour 'artizmus vzdy k novym a novym
zdokonaleniam v technickych a prirodnych vedach. Ba mozno povedat, ze rozvoj fyziky
a technickych vied bol umozneny iba rozvojom matematickych pomdcok.

Kepler mohol odvodit z pozorovani, ktoré robil Tycho Brahe, svoje zdkony o pohybe
planét len preto, ze uz 2000 rokov predtym vypracovali grécki matematici tedriu
kuzeloseciek. Newton vedel vybudovat svoju nebeskt mechaniku iba vtedy, ked uz boli
polozené zéklady infiniteziméalneho poc¢tu. Bez diferencidlneho a integralneho poctu
nebolo by dnes mechaniky, statiky a dynamiky, nduky o pruznosti a pevnosti, hydrau-
liky, tychto zdkladnych technickych disciplin. Aj bez toho sice bolo by mozno stavat
domy, cesty a mosty, sotva vsak uz mrakodrapy. Matematické metédy a vypocty maju
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casto vyznam ekonomicky a bezpecnostny, umoznuji tisporu materiadlu a racionalne
rieSenie problémov.

Moderné fyzika, kvantova a vlnova mechanika dosiahla pozoruhodnych vysledkov
az potom, ked matematici zo zaciatku tohto storocia vypracovali velmi abstraktnt
modernt algebru, hoci nevedeli, Ze ich abstraktné ivahy budt o 30 rokov tak osozné.
Ani dénsky fyzik Niels Bohr nebol by vedel bez matematiky postavit svoj sldvny model
atému. Dnes sa mnoho hovori o atémovej bombe. Vsetci ti, ktori konali prvé pokusy
o rozbijani atémov, od lorda Rutheforda (v roku 1913) az po rakisku emigrantku Lisu
Meitnerovi, st fudia matematicky skoleni, lebo atémova fyzika bez hlbokych znalosti
matematickych je iplne nemozna.

Je triumfom matematiky, ak vypocet predchadza experimentu. Peknym prikladom
je tu objav existencie elektromagnetickych vin. Anglicky fyzik Maxwell dokazal ich
existenciu ¢isto matematicky, ako dosledok istych rovnic, ktoré fyzika povazuje za
spravne. Ovela neskor dokéazal Heinrich Hertz ich existenciu i experimentélne. Na akom
stupni stoji dnes pouzitie tjchto elektromagnetickych vin v praxi netreba zdéraziovat.
Uvedomte si, Ze bez Maxwella a hlavne Hertza by ste ma teraz nemohli poc¢avat.

Matematika a hlavne vsak matematicka Statistika stala sa vydatnou poméckou né-
rodného hospodéarstva. Hra tilohu nielen v bankovnictve, poistovani, ale i v priemysle,
napriklad pri kontrole vyroby. To je odvetvie, ktoré je prave v spojeneckych zemiach
s obrovskymi vyrobnymi podnikmi velmi doélezité. Tu sa ziada povedat niekolko vSe-
obecnych slov. Je koniec koncov éelom a zmyslom kazdej abstraktnejsej vedy sluzit
rodine, narodu, Statu a Tudstvu vobec. Sprijemnif Zivot a daf mu ucéelnejsie formy.
K tomu sluzi i vystavba priemyslu. Ak chceme tento tGcéelne vybudovat, musime vediet
prakticky zhodnotif vysledky prirodnych vied. Ak za starych dobrych éasov platilo:
»,Najprv zif a potom filozofovat,“ plati teraz préve naopak: ,,Potrebujeme prirodné
vedy, aby sme vobec mohli zit.“

Matematika si nasla cestu do sociolégie i biolégie. VSetky technické a prirodné vedy
— biolégiu v to pocitajic — st v svojej najhlbsej podstate ovlddané matematickymi
zékonmi, ¢asto povahy Statistickej. Preto platia tu ¢im dalej, tym viac slova Platéna:
,Nevstupuj, ak nie si Skoleny v matematike.“

Za vojny hrala matematika tlohu v meteoroldgii, balistike, v tedrii nosnych ploch
lietadiel. Je opét zaujimavé, aké ¢asto hlboké a zdanlivo teoretické partie matematiky
nasli tu uplatnenie.

Nie je preto vébec nahodou, Ze zeme, kde matematika ako Cistd veda zaujima
popredné postavenie, vedi1 i vo vedach technickych a Ze ich technicky rozmach je
najvicsi. Nie je vobec nadhodou, ze Spojené staty severoamerické alebo Sovietsky
zvaz, ktoré produkuju rocne az stovky cennych prinosov do Cistej matematiky, maja
i najvyssiu troven technick.

Vyznam matematiky je vSak nielen vo viditelnych praktickych pouzitiach. Je to
predovsetkym vyznam formalne vzdelavaci a vychovny. U&l tvorit presnymi logickymi
tvahami platné zavery. Nti k presnému a tcelnému mysleniu. Preto je od najstarsich
¢ias podkladom vyucovania na vSetkych typoch skol. Typicky je pripad v technike.
Technik, ktory je teoreticky, a teda predovsSetkym matematicky Skoleny, uziva neve-
domky stale matematického spdsobu myslenia, i ked neoperuje vzorcami.
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A potom je tu vyznam eticky. U¢i zmyslu pre pravdu, dékladnosti a skromnosti.
V matematike neplati a nepoméze povrchné nafukovanie sa. Nepomo6zu plané frazy.
Pravda je tu, nastastie, len jedina. A ten, kto pochopi, aky zlomok toho, ¢o vytvorili
jeho predchodcovia, sa mozno naucit za cely ludsky Zivot, stane sa nevyhnutne skrom-
nym. Na druhej strane vychovéva matematika k spravnemu sebavedomiu. Lebo ten,
kto ovlada niektort z jej partii, si uvedomi, kam sa mozno vypracovat pomerne malymi
prostriedkami a z pomerne malého poc¢tu predpokladov pracou ludského mozgu.

Vysledky matematiky viedli k novym myslienkam filozofickym od ¢ias Descarto-
vych cez pozitivizmus az k dnesnym filozofickym smerom, silne ovplyvnenym tedriou
relativity a vlnovou mechanikou.

Casto sa hovori, ze matematika ako veda je suchoparna a Iudia, ktori ju pestuja,
tiez. Tieto lacné frazy pochddzaji od neinformovanych. Ako moze byt skostnatelym
ten, kto k svojmu jestvovaniu potrebuje vycibrené schopnosti rozliSovania a vzdy
pruzny a sviezi mozog? Jeden z najslavnejsich matematikov 19. storo¢ia Evarist Galois
padol v stboji z milostnych pohnatok. Bohatym citovym Zivotom zila sldvna ruska
matematicka Sona Kowalewska, mnoho slavnych matematikov bolo literarne, poeticky
a hudobne ¢innych. A neboli to diletanti. Slavny nemecky matematik Weierstrass
povedal: ,Matematik, v ktorom nevizi kus basnika, nebude nikdy dokonalym mate-
matikom.* Chcel tym naznacit, Ze bez fantdzie a obrazotvornosti niet vedeckej prace.

A teraz nieco o vzfahoch matematikov k politickym a socidlnym priadom spoloc-
nosti! V zaprasenych humoristickych listoch zistite, Ze matematici su Iudia, ktori
jednou nohou neziji na obyéajnej zemeguli. Vedia sice vypocéitat presnt polohu stélic
a obeznic, ale nevedia, ¢o stoji kilogram chleba. Nastastie je pravdou opak. Skuto¢ni
matematici, ako ostatne vSetci skutocéni vedci, boli vzdy nositelmi pokroku a socialnej
spravodlivosti. MoZeme sa vratit k franctizskym encyklopedistom s d’Alembertom na
gele, citovat Franctiza Poincarého, Svajéiara Eulera, mnohych Ameri¢anov, Talianov,
Svédov atd. A je len prirodzené, Ze sovietski matematici patria k priekopnikom pokroku
v ich velkej a mocnej vlasti. Je pochopitelné, Ze ten, kto denne hladé objektivne platné
pravdy vo svojej vede, moze presadzovat v zivote Tudskej spolo¢nosti len tie zédkony,
ktoré jej maju pomdct. Preto bolo mozno i na eurépskom kontinente vybudovat pravé
internacionalne strediskd matematikov. Surova ¢izma tupého Prusiaka rozbila tieto
centra. Desiatky vynikajucich matematikov z celej Eurépy povrazdili, alebo nechali
zomriet hladom v koncentrakoch... V samotnom Oranienburgu som videl viac ako sto
poprednych eurépskych matematikov, ktorych osud visel denne na vlasku. Matematici
st hrdi na to, Ze najlepsi z nich, nositelia Nobelovych cien, Fermi, Joliotové, Bohr,
Carnap a mnohi najlepsi synovia svojich narodov volili radSej dobrovolnii emigraciu,
ako zivot pod okupéciou nasilnych hoérd.

Pani vodcovia diktatori, ktori si vyhradili monopol na rozum, boli ostatne od prvého
okamziku v konflikte s matematikou, totiz uz s malou nasobilkou, lebo dvakrat dva
nebude nikdy péf, i ked to bude ktokolvek neustéle opakovat.
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