Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Dag Hruby; FrantiSek Kufina; Petr Vopénka
O matematice a jejim vyucovani
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 52 (2007), No. 4, 330--342

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/141373

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematikt a fyzika, 2007

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital Mathematics
Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/141373
http://project.dml.cz

vyucovani

O MATEMATICE
A JEJIM VYUCOVANI

Dag Hruby, Jevicko,
Frantisek Kutina, Hradec Krdlové,
a Petr Vopeénka, Praha

Ctena¥, ktery nesleduje déni v nasem
skolstvi, mize byt na zacitku skolniho
roku 2007-2008 prekvapen titulky v no-
vinach!):
o Skoly si mohou vymyslet osnovy
e Zdkladky mohou ubrat ¢estinu i mate-
matiku

Letosni rok je zlomovy

Skoly cekd revoluce. . .

V této atmosféie jsme uspotradali ve
dnech 20. a 21.
zité v Hradci Kréalové ve spolupraci se
Spolecnosti ucitelt matematiky Jednoty
¢eskych matematikt a fyzik konferenci

z&f1 2007 na Univer-

»Matematika — zdklad evropské vzdéla-
nosti“ s témito hlavnimi prednaskami:

e PETR VOPENKA: Matematika a vzdeé-
lavant,

1) Neni zvykem citovat v Pokrocich denni
tisk. Vzhledem k tomu, ze skola je spjata
s realitou kazdodenniho Zivota, dovolime si
v tomto ¢lanku vyjimku.

e FRANTISEK KURINA: Problémy mate-
matického vzdéldvani,

e DAG HRUBY: Postaveni matematiky
na gymndziu,

e JINDRICH BECVAR: Nase Zhavd sou-
casnost.

Konference si kladla tyto cile:

a) Ukézat roli matematiky v evropské
kultufe a jeji vyznam pro soucasnost
a budoucnost.

b) Hledat moznosti pfiblizeni vjyuky ma-
tematiky soucasnym potrebam.

¢) Vsestranné podporovat ucitele stied-
nich skol v dobé tvorby vzdélavacich
programil.

d) Shroméazdit podnéty k zlepSeni sou-
Casné situace ve vzdélavani matema-
tice.

Zamysleni inspirované touto konferenci
predklddame nasich ¢tenditim.

1. Uvod

Konferenci predchazelo vypracovani dvou
vyzev, které zde budeme stru¢né komen-
tovat. Obé byly precteny v tuvodu jed-
nani.
Prvni se obraci ke wvsem,
tedy k pra-
televize a

vyzva
jejichZ hlas je slyset”,
covnikim tisku, rozhlasu
a k tém, ktefi v médiich vystupuji.
fijna 2007
v Pravu, 5. fijna v Literarnich novi-

Byla publikovana dne 1.

ndch, na webové strance katedry mate-
matiky Matematicko-fyzikdlni fakulty UK
(http://www.karlin.mff.cuni.cz/
katedry/kdm) a ve sborniku [1].
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ODbé vyzvy vychazeji z naseho presvéd-
éeni, ze ,,jiz delsi dobu miZeme pozorovat
klesajici uroven vzdélanosti v nasem stdté
a soustavné sniZovdni poZadavkid na zna-
losti a dovednosti na Tadé skol.“ Nas po-
stoj k otazkam matematického vzdélavani
je v druhé vyzvé formulovan takto:

»Matematika je zddnlivée nepatrnou,
avsak mnezastupitelnou sloZkou civilizace,
kterd souvisi s raciondlnim, tedy rozumo-
vym pristupem k realité. Tento pristup
nent jedinyg. Raciondlni pristupy ke sku-
tecnosti jsou vsak pro kazZdého vice nebo
meéné vyznamné a potrebné. Matematika
totiz prispivd k porozumeéni svétu, po-
mdahd lidem 7esit problémy osobni, spo-
lecenské i védecké, studiem matematiky
kultivuje clovek sam sebe.

Usilujeme o to, aby matematika nebyla
pouze pro vyvolené ¢i nadané, ale aby byla
pro kazdého, nebot miize byt kazdému pro-
spésnd, kaZdy v ni muZe objevit prinos pro
sebe samého. Rddi bychom, aby se ucitelé
snazili péstovat trvaly zdjem o matema-
tiku u celé populace. Chceme vsak take,
aby ti, kteri k matematice tihnou, kteri
citi, Ze ji budou potrebovat a chitéji ji po-
znat, k tomu meli prileZitost. PovazZujeme
za potrebné umoznit jim hlubsi studium
matematiky a dalsich predméti v rdmci
soucasne skoly.

Ucit se pouZivat matematiku, fyziku
a ostatni predméty ovsem znamend studo-
vat je. A to je prdce, a v tom je také pre-
devsim wvyznam wvzdélavani pro kultivaci
cloveka — a patrné také zdroj odporu ke
skole u téch, kteri nechtéji pracovat a ne-
chtéji se ani ucit pracovat. Skola, kterd
nerozviji studigni a pracovni ndvyky, je
pohodind a pro mnohé proto prijatelnd.
Je to vsak skola, kterd spolehlivé vede ke
spolecnosti spotrebitelske, zdvislé, chudé
a upadkové. Prejeme-li si jit touto cestou,
dejme tplnou svobodu détem — af si vy-
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berou, co se chtéji ucit, jak se to chiéji
ucit a zda se vubec chitéji néco ucdit —
a nerespektujme skutecnost, Ze dité wvidi
hlavneé ldkavé bezprostredni cile a ment
schopno posoudit svoji budouci roli ve
spolec¢nosti.

Nasim cilem mnent Skola autoritdr-
ska, Skola s tvrdé zavedenou disciplinou
a prisné vyZadovanymi vysledky stejnymi
u véech studenti. Nechceme ani skolu bez
yspolecenske a studigni« kazné. Usilujeme
o skolu, v niZ se Zici a studenti budou
spolu se svymi uciteli, skolou a rodinou
snazit ziskat co mnejkvalitné)si kulturnt
profil s wvyvdZenymi raciondlnimi, emo-
tivnimi, technickymi, pracovnimi i umeé-
leckymi aspekty.

Respektujeme prdavo umélct a humanit-
nich védcu na jokékoliv ndzory na ma-
tematiku, prirodni védy a jejich roli ve
vzdéldvani. Upozorniujeme vsak na to, Ze
vyvolavani a $iteni odporu k matematice
a prirodovédé je skodlivé pro déti i pro
celou spolecnost.”

Co muzeme ocekavat od vyzev? Vyzva
neni védecké pojednani, vyzva neobsa-
huje argumenty, vyzva vyzyva k reakci,
k zaujeti stanoviska, vyzva provokuje, . ..
Prvni z vyzev se setkala az s necekanym
ohlasem — kladnym i zdpornym. Rada
osobnosti, které ji podepsaly, se vyjadiuje
k tvrzeni o snizujici se irovni vzdélavani.
My jsme k tomuto presvédceni dosli na
zéakladé osobnich zkusenosti na tfech uni-
verzitdch a jednom gymnaziu. To neni
prilis fundovany zaklad pro obecné tvr-
zeni: ocekavali jsme proto, ze vyvolame
souhlasné nebo nesouhlasné reakce. To se
podaftilo. Pozadavek na exaktni dolozeni
tendenci v oblasti vzdélavani je podle
naseho nazoru stézi realizovatelny, jiz
proto, ze pojem vzdélani chapou rtzni
odbornici rizné. Z prispévkt publikova-
nych v tisku jsme se dovédéli, Ze existuje
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Centrum zakladnitho wvyzkumu Skolniho
vzdéldvani, jehoz pracovnici DOMINIK
DVORAK a DAvVID GREGER pfiznavaji
v ¢lanku [2], Ze spolehlivé udaje o vy-
voji vzdélanosti u nés neméme. Je to
snad davod k tomu, abychom o proble-
matice, kterd nas tizi, mlcéeli? Ve vyzvé
nebylo bohuzel vymezeno, na jakém ca-
sovém intervalu prubéh ,funkce vzdé-
lanost“ sledujeme. To vedlo opravnéné
k diléim nesrovnalostem, k nimz néktefi
diskutujici vnesli cenné argumenty. Napf.
PETR PITHART piSe v ¢lanku [3]: ,Po
listopadu uroven studenti zretelné stou-
pala, ale v letech 1997-1998 nastal zlom,
doslo k obratu a pokles wvzdélanosti je
zjevny ... Viypadek zvlddnuti pravopisu
a interpunkce je (u studenttt Prévnické
fakulty UK v Praze) opravdu désivy.“
Ackoliv MiLo§ CERMAK nazval sviij ¢la-
nek Vyzgvat k vétsi vzdélanosti je pysné
a nesoudné [4], pfiznavé, Ze mezi jeho
univerzitnimi studenty ,se najdou i ti,
u nichZ Zasne nad jejich tuposti a nedotce-
nosti jakymkoliv vzdéldvanim.“ Predseda
Asociace fediteli gymnazii CR. ALFRED
DyTRT tvrdi, Ze ,spise neZ maly zd-
jem gymmndazia trdpi zhorsujici se studijni
predpoklady zdjemcii... oproti minulosti
uroven uchazectu klesla a klesat bude i na-
ddle.“ [5] Rektor VSCHT v Praze VLAS-
TIMIL RUZICKA se vyjadfil explicitné
v Lidovych novindch dne 17.10.: ,S vy-
zvou » Vsem, jejichZ hlas je slyset«, sou-
hlasim. Rada negativnich spolecenskiyjch
jevi tam popsanych mne znepokojuje.
K této vyzvé pripojilo sviij podpis vice
nez 1000 osobnosti z nejriznéjsich oblasti
naseho zivota.

Studie o turovni absolventi stfedni
skoly a problémech pii jejich mate-
matickém vzdeldvani publikovali napf.
ALENA KOPAGKOVA [6] a JAROMIR BAS-

TINEC [7]. Na klesajici iroven maturantii
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hlavné v matematice uz delsi dobu upo-
zornuji technické univerzity.

Na zékladé téchto hlast jsme presved-
¢eni, ze pokles tirovné vzdélanosti u nas
neni vymysl, ale realita nasi soucasnosti.
Pritom netvrdime, Ze vS8e na nasich Sko-
lach je spatné. Vime, a radi to pripo-
miname, Ze nase Skoly dosahuji i dob-
rych nebo vynikajicich vysledki, Ze snad
na kazdé skole existuji zaci a studenti
s upfimnym zdjmem o vzdélavani. Pri-
zpusobovani vzdélavani mistnim podmin-
kdm a z&djmim student by nemélo zna-
menat snizovani pozadavki, ale i kulti-
vaci talentt. Ze se to dafi, i kdyZ ne ma-
sové, dokazuji napt. vysledky ve fyzikalni
olympiadé [8].

To, co nas znepokojuje, je duch pri-
mérnosti a podpriumérnosti, ktery se na
nékterych nasich skoldch — od skol za-
kladnich po univerzity — Sifi.

Vratme se jesté k otdzce moznosti ob-
jektivniho hodnoceni vzdélani. Vzhledem
k tomu, Ze do diskuse o této problematice
se prirozené zapojuji i zdjemci bez hlub-
$tho matematického vzdélani, dovolime si
zde uvést jistou analogii jako metodolo-
gické pouceni.

Lidé v nasi republice jsou ,provézani“
fadou vzajemnych ,binarnich“ vztahu,
napt. tohoto typu:

— osoba X je starsi nez osoba Y,

— osoba X se narodila ve stejném misté
jako osoba Y,

— osoba X je stejného pohlavi jako
osoba Y,

- osoba X je o 2 roky mladsi neZ
osoba Y, ...

Kolik takovychto vztaht na mnoziné Z
obyvatel republiky existuje? Na tuto
otdzku nelze dat spokojivou odpovéd,
predevsim proto, Ze neni definovan pojem
,vztah“. Matematika ovSem poskytuje
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»Za cenu svych abstrakci jasnou a pires-
nou odpovéd. Definujeme-li binarni relaci
na mnoziné Z jako libovolnou podmno-
zinu kartézského soucinu Z x Z, je pocet
riznych ,vztahd“ urcen cislem p = 2"27
kde n je pocet obyvatel republiky.

Nic podobného nejsme schopni ucinit
s pojmem vzdélanost a musime se spo-
kojit s nazory oprenymi o zkuSenosti.
Tim ovSem nechceme fici, ze pedagogic-
kou (nebo obecnéji spolecenskou) realitu
nelze exaktnéji zkoumat. Budou to vsak
spise dil¢i srovnani, jejichz vyznam bude
odpovidat ucelu, pro néjz byla Setfeni se-
stavena. Mizeme tak ziskat napi. prehled
o tom, ze zaci jedné tiidy zvladli 1épe nez
zaci jiné tfidy resSeni kvadratickych rov-
nic, vypocetni techniku nebo anglickou
konverzaci. Takovéto dil¢i studie mohou
poskytnout dobré informace nap¥. o rustu
¢i poklesu trovné urcitych dovednosti,
stézi vsak o trovni vzdélanosti jako celku,
a jsou bézné provadény i v mezinarodnim
méritku. Uvedme vysledek jedné takové
studie, kterd nedopadla pro nés viibec
prizniveé.

V Setfeni TIMSS (Third Internatio-
nal Mathematics and Science Study, [9])
byly dany c¢tyri stejné tlohy v 8. roc-
niku zakladni skoly a v poslednim ro¢niku
stfedni skoly. Jsme jedinou zemi svéta,
kterd mé celkovou tspésnost stredosko-
14k nizsi nez uspésnost zakl 8. rocniku.
Vsimnéme si dvou z téchto tloh.

1. Kolik kalorii je ve 30gramové porci
jidla, je-li ve 100 g tohoto jidla 300 ka-
lorit? (Nabidnuté odpovédi: 90, 100,
900, 1000, 9000.)

2. Ze zasilky 3000 Zarovek bylo 100 na-
mdtkou vybrano ke kontrole. Je-li z to-

hoto wvzorku 5 Zdrovek wvadngych, ko-
lik vadngch Zdrovek mizZeme ocekdvat
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v celé zasilce? (Nabidnuté odpovédi:
15, 60, 150, 300, 600.)

Prvni z téchto tdloh vyfesilo spravné
78 % zaki zakladni a 61 % stfedni gkoly.
Druhou tlohu vyfesilo spravné 76 % zakt
zdkladni a 63 % stfedni skoly. To jsou
podle naseho nézoru vysledky alarmujici.
Studenti se u¢i matematiku, ale ztraceji
schopnost zdravého lidského uvazovani.
7da se, ze se uci s cilem obstat pti zkous-
kéch, matematika jim nepoméahé porozu-
mét svétu. I to je jedna z pricin, proc¢ se
vefejnost, novinafi a umélci divaji na ma-
tematické vzdélavani s despektem. Vinna
ovéem neni matematika, ale to, jak ji
ucime. Pripomenme jiz jen pro srovnani,
7e nejnizsi narist urovné feseni tloh (od
skoly zékladni po $kolu stfedni) — a to
0 10 % — vykazuje Madarsko, Kypr, Spo-
jené staty a Jihoafricka republika; Island,
Dénsko a Svédsko vykazuji nartst o vice
nez 20 %.

Vyzkum TIMSS probéhl v roce 1995 ve
43 zemich svéta a zahrnoval fadu diléich
Setfeni. V Ceské republice se ho ztidast-
nilo 17 000 zak1, 950 uciteli a 500 fediteli
péti set skol ndhodné vybranych z celé
republiky. Podrobnéjsi informace o tomto
vyzkumu muze ¢tenaf najit na 124 stran-
kéch publikace [9].

2. Nase 3kolska reforma

V citovanych vyzvach se nemluvi o praveé
probihajici Skolské reformé; ta je, jak
vystizné poznamenal TOMAS FERTEK
v ¢lanku [10], ,za oponou“. Zde se k ni
ovSem chceme vyjadrit.

Zakladnim vladnim dokumentem, kte-
ry ovliviiuje nase skolstvi, je tzv. Bild
kniha [11], sepsand dvandcti¢lennou ,re-
dakéni skupinou* vedenou JIRIM KOTAS-
KEM (1928-2006). Tento Ndrodni pro-
gram rozvoje vzdéldvdini v Ceské republice
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vznikl na zékladé usneseni vlady ¢. 277 ze
dne 7. dubna 1999 a je pojat ,jako systeé-
movy projekt, formulujici myslenkovd vi-
chodiska, obecné zaméry a rozvojové pro-
gramy, které magi byt smérodatné pro vy-
voj vzdéldvaci soustavy ve strednédobém
horizontu.“ ([11], s. 7) Ackoliv autofi pro-
hlasuji, ze text Bilé knihy vychéazi z hod-
noceni a analyz ceského Skolstvi, jevi se
nam jako dokument nerealisticky, nebot
predpoklada napt., Ze ,spolecnost trvd
a rozviji se v cyklu rodinné, spolecenskée
a obcanské reprodukce,“ kdy napt. mlady
clovek ,vstupuje do samostatného Zivota,
prijimd ruzné profesni, spolecenské a ob-
canské role a s mimi i vlastni podil na
Zivoté spolecnosti a osudu nasi planety.“
([11], s. 13) Podle naseho nazoru tomu tak
neni.

Bila kniha nerespektuje v dostatecné
mife spoleéenskou (ekonomickou a poli-
tickou) realitu nasi zemé. Dokumentujme
to napf. jejim tvrzenim, Ze dojde ,k po-
stupnemu rusent 6letych a Sletych vzdéla-
vactch programu gymndzii. Do jejich pro-
nich rocéniku by neméli byt Zdci prijimdni
od roku 2002. Pocinaje rokem 2005 tedy
budou jiz vSechny déti prochdzet deviti
roéniky zdkladni $koly.“ ([1], s. 28) Na-
vzdory tomu odeslo v roce 2006 do nizsich
gymndzii 10,4 % zakd, v Praze dokonce
21,4% ([12]).

Autofi projektu spravné zduraziuji,
7ze predpokldadana proména skoly ,klade
zcela nové poZadavky na Skolu a uci-
tele, nejen ma dosaZeni novich profes-
nich i osobnich kvalit, jako jsou tvo-
rwost, niciativa, prijeti osobni zodpo-
védnosti a profesionalita, ale i na po-
sileni tymové prdce celé skoly, wvytvo-
rent a realizovani dlouhodobé koncepce,
spolecné wize svého rozvoje, na schop-
nost spolecné sebereflexe, redlného zhod-
nocent vlastnich sil i stanoveni vlastnich
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cili... Zdkladem je dobrovolnd inicia-
Realizace bude dlouhodobd
41) Tato slova

ostfe kontrastuji s realitou zavadéni vy-

tiva skoly. ..
a postupnd.“ ([11], s.

uky podle tzv. skolnich vzdélavacich pro-
gramd v prvnich a Sestych tfidach za-
kladnich skol od 1.9.2007 a vypracovani
skolnich vzdélavacich programt gymnézii
do dvou let. Podle skolnich vzdélavacich
programi se bude uskutecriovat vzdéla-
vani v konkrétni skole. Zpracovavaji je
jednotlivé skoly ,pro své konkrétni pod-
minky i pro zameéry a plany, ktere si pred
sebou budou stavét. Otevird se tak pros-
tor pro dalst rozvoj autonomie Skol, pro
uplatnént jejich potencidlu, pro vétsi roz-
voj tvurcich schopnosti uciteli, pro vetsi
flexibilitu vzdélavacitho sytému i pro vyssi
efektivitu vzdéldvdnd.“ ([11], s. 38)
Bohuzel se tak ovsem podle naseho
nazoru otevird i prostor pro snizovani
arovné vzdeldvani u nas. Predpokladana
LUnittng  proména  Skoly wvyZaduje pri-
jett movych hodnot, zmény postoju, pri-
stupt a jedndnt, a to ma vsech urovnich
a u véech ucastniki.“ ([11], s. 19) Zbozna
prani Bilé knihy o zméné klimatu a pro-
stredi skoly jsou v pfikrém rozporu napft.
s nartstajici Sikanou zakt. Podle JANY
MACHALKOVE [13] sikana v néjaké formé
existuje v kazdé skole a na vlastni ktzi
ji pocitilo 40 procent zakid. Na sikanu ze
strany feditelu a ziizovateld skol si stézuji
i ucitelé. Napf. JAROSLAV LORMAN pise:
,Nezridka c¢ini i Teditelé z hejna svych
zastupcu souputniky uzkosti, aby mebyli
nacapdni pripadnou inspekci z nedodrzeni
nejruznéjsich, mnohdy nepriuhlednych na-
rizent. .. zdkladem prdce ucitele je splnit
své€ povinnosti — drzZet dozory, sprdvné
vyplnovat tridni knihy, tucastnit se tzv.
porad, ... “ [14] Souhlasime s DOMINI-
KEM DVORAKEM a DAVIDEM GREGE-
REM, ze ,$koly ani letos neustupuji ze své
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tradice... Koncepce i realizace reformy
magji slabd mista. Oboji potrebuje fundo-
vanou analyzu a revizi.“ [2]

Nezastirame, ze pohled na nasi re-
formu, ktery jsme zde nastinili, je subjek-
tivni. Zajemcim o hlubsi poznani proto
doporuc¢ujeme studium Bilé knihy [11]
a Rdmcovych vzdéldvacich programi pro
gymndzia [15].

3. Problémy naseho skolstvi

V letosnim skolnim roce navstévuje nase
zékladni a stfedni Skoly 1364800 zaku
a studentti. Ti vsichni, ve vzajemné spo-
lupraci nebo vzajemném stietavani se se
svymi uciteli, prozivaji realitu nasi skoly,
nasi pedagogickou praxi. Ucitelé, pohl-
ceni atmosférou svych kol a sboroven,
uéi podle svého hlubokého pedagogického
presvédceni ve vzajemné spolupraci ce-
lého ucitelského sboru, nebo si ,oduci“
predepsany pocet hodin, snazi se vyjit
s Teditelem a splnit, co se od nich vyza-
duje. Reditelé ¥idi praci svych kol a vidi,
ze jejich rozhodnuti maji v praxi vétsi
vahu nez jakékoliv pedagogickd teorie.
V tom je nadéje pro budoucnost nasi
skoly: poctivi ucitelé budou ve spolupraci
s osvicenymi fFediteli délat svou praci
dobfe. V tom je ovSem, znovu opaku-
jeme, i jisté nebezpeéi. Skoly, které nejsou
na piilis dobré drovni (pokud existuji),
maji prilezitost, aby se v podminkach
soucasné reformy nevyvijely k lepsimu,
zvlasté proto, ze na nékterych skolach
se reforma orientuje pouze k adminis-
trativnim dkoltim (vypracovéani Skolnich
vzdélavacich programiti bez hlubsi snahy
o zlepSeni vyuky).

Matematické  vzdélavani  ovliviiuje
v praxi spole¢nost, matematika, ucitelé
a zaci. Extrémni pripad, kdy stfedoskol-
ské vzdélavani je zcela lhostejné matema-
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tické védecké komunité, kdy se spole¢nost
fakticky o vzdélavani nezajima a nevy-
tvari pro né dobré podminky, kdy ucitelé
nepovazuji svou pedagogickou ¢innost za
své poslani, ale pouze za zdroj obzivy,
a kdy zaci chodi do skoly jen z donu-
ceni, doufejme nikde nenastava. Nicméné
prvky téchto negativnich vztahd asi na-
jdeme v mens$i ¢i vétsi mire na kazdé skole
a v kazdé tridé. Vzdélavani tak muze sko-
mirat na okraji matematiky a spolecnosti,
na okraji zajmu ucitelu a zakt, nebo muze
vzkvétat v popfredi zadjmu védy, spolec-
nosti, pedagogu a studentt. Ackoliv snad
kazda skolska reforma vychdazi z predpo-
kladu moZnych zmén (spoleénosti, mate-
matiky, uciteld nebo zak), jsme presvéd-
Ceni, Ze jmenované Cty¥i faktory se vyvi-
jeji podle vlastnich objektivnich zakoni-
tosti a prili§ je ovliviiovat nelze. ,,Mno-
zinovéa reforma®“ z r. 1976 vychazela ze
zmény Skolské matematiky, soucasna re-
forma bude Uspésna, zméni-li se spolec-
nost, matematika i zaci.

Mezi hlavni problémy naseho skolstvi
patfi problémy socialni. Zachovat exis-
tenci skoly, udrzet zaméstnanost pri sta-
lém dbytku zékt, udrzet platy na snesi-
telné trovni, financovat provoz skoly, . . .,
to vSe vytvari klima, které je méné pod-
nétné pro tvorivou pedagogickou ¢innost.

Ekonomické otazky se stavaji limitu-
jicim ¢initelem pro praci zakladni skoly
od prvni t¥idy (ruSeni vesnickych $kol),
pres druhy stupen zakladni skoly, viceleta
gymnazia a vSechny typy skol stfednich az
po skoly vysoké. Otazka zachovani t¥idy
nebo skoly nemtize nemit vliv na dro-
ven absolventli. Bylo by iluzi myslet si,
ze potfebnou uroven vzdélani je mozné
zajistit administrativné, formulaci poza-
davkd, zadavanim jednotnych testl a vy-
hodnocovanim prace $kol. Témito meto-
dami Ize snad zjistit, ne vsak zlepsit stav.
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Pritom dodrzovani potfebné drovné po-
zadavki neni nic antihuméanniho, naopak
lidsky skodlivé je jejich snizovani, nebot
to mize vést v dalsim vyvoji ditéte k pro-
blémtm. Stanoveni a dodrzovani trovné
absolventa skoly je ovSsem obtizné a muize
byt i bolestivé, dotyka se piirozené lidské
snahy dosahnout tispéchu s minimem néa-
mabhy.

Napr. cesky matematik BoHUMIL By-
DZOVSKY (1880-1969) napsal: ,Skola si
musi stdle byt védoma toho, Ze vychova
se neobejde bez jakéhosi treba sebe mir-
néjsitho a zastrenéjsiho ndatlaku. Je kus
mordlniho ndsili v tom, Ze musime tvora
od prirody primitivniho, jako je dité,
v dobé nekolika let podzdvihnout ke kul-
turni urovni, ke které se lidstvo probojo-
vdvalo s obtizemi a oklikami po tisicileti.
([16], s. 55)

J. W. GOETHE (1749-1832) vidi do-
nuceni ve vzdélavani optimisticky ([17],
s. 92):

.. to se poddd, to je zvyk.

Détdatko rovnéZ odmitne

prs matéin v proni okamzik

a pak mu rddo privykne.

A tak i vam se naposledy

nebude chtit od nader védy.“

Skola, ktera nerozviji pracovni navyky,
je mozna, je pohodlnd a pro mnohé pfi-
jatelna. Je to ovsem skola, ktera neni pro
nasi spolec¢nost zadouci.

VAcLAV JAMEK (1949), nas basnik, di-
plomat a jazykovédec spjaty s francouz-
skou kulturou, napsal v roce 1998 ([19],
s. 184):

,Skola neni misto, kde by dité mélo
ziskat co mejvice vedomosti a pritom se
pokud mozno vibec nenamdhat. Koncept
»8koly hrou« spise Zadd, aby skola vyu-
Zivala spontanni objevovact schopnost di-
téte a tak je k ndmaze motivovala, ne
vSak, aby je wveskeré mdmahy usettila.
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Skola bez ndmahy o pile neni Zddouci:
predevsim ve Skole si dité miZe vstipit
kulturu usili, kterd je v nasi civilizaci
potiebnd. PozZadovat viykon — a to vy-
kon smysluplny — je jednou ze zdkladnich
funkci skoly.“

Stézejni otazku koncepce matematic-
kého vzdélavani formuloval ve stati [18]
americky matematik madarského piivodu
GEORGE POLyA (1887-1985):

Jak ucit matematiku, aby kultivovala
mysleni?

Matematika chapand jako systém for-
malnich dedukci, jako systém definic, vét
a dukaz nebo na elementarni urovni
jako systém vzorci, neni nejvyhodnéjsim
zakladem pro pristup ke Skolské mate-
matice, nebot skytd mnoho prilezitosti
k formalnimu zvladani matematickych
poznatkd. Definice, véty a dukazy se
Ize naucit, aniz bychom jim porozuméli,
tento soubor védomosti lze reprodukovat
u zkousek. Dobra pamét rozvijend trénin-
kem se zda byt postacujici k ,,osvojeni si
minima matematiky. Takovato matema-
tika mysleni nerozviji, ale spise utlumuje,
protoze mysleni komplikuje pohled na
strukturu vytfibenou casto mnohagene-
racnim vyvojem ndzort na feseni urcitého
problému. Ne tedy studium c¢asti hotové
matematiky, ale poznavani cesty k mate-
matice je zakladni prilezitosti k rozvijeni
mysleni. Snaha porozumét vécem je dolo-
zitelna historicky a aplikovatelnd i didak-
ticky.

Jsme presvédceni, ze skola, ma-li plnit
své poslani ptfipravy mladeze pro spolec-
nost, musi byt pramenem poznavani, a to
nikoliv jen mechanického probirani c¢asti
jednotlivych disciplin.

Je takovéto o zkuSenost opfené vzdé-
lavani mozné? Zakladem vyucovani ma-
tematice by mély byt ¢innosti zaki, ma-
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tematické aktivity nejrtizné€jsiho druhu,
a problémi. To ovsem dobfe védi zkuseni
ucitelé, ktefi ptipravé systémi tiloh, a roz-
boru zékovskych nezdart a omyli1, vénuji
mimoradnou péci.

MicHAL KRIZEK nds upozornil, Ze
naSe Skola nedokaze u¢inné vyuzit spon-
tanni zajem mladé generace o informa-
tiku: ,,Dnesni ctrndctileti kluci toho znaji
mnohdy vice nez jejich ucitelé a velice se
o tento obor zajimaji. Déti samozrejmé
dobte wvnimaji, jok je informatika uZi-
tecnd, a nemuzZeme se divit, Ze je nebavi,
napt. jak konstruovat trojuhelnik ze tri
danych prvkid, kdyZ nevidi praktické apli-
kace takové konstrukce. Matematika se
casto uci na »vyumélkovanych« prikla-
dech bez jakéekoliv ndavaznosti na prakticke
aplikace.“ S témito nazory plné souhla-
sime.

Prvni polistopadovy predseda nasi
Akademie véd OTTO WICHTERLE (1913
az 1998) zduraziioval: , Prvofadym tko-
lem védy je prispivat ke zvySovdni vzdéla-
nosti. To by melo byt ... hlavnim smys-
lem cinnosti i nasi CSAV od samého
zacdatku.“ (Reportér ¢. 18, 1992) Tato
idea se, pokud vime, nesetkala s kladnym
ohlasem.

4. Matematika na gymnaziu

Bez zajmu o vzdélani nelze dosahovat
dobrych vyucovacich vysledki. To pla-
tilo v minulosti praveé tak jako dnes. V-
znamny Cesky pedagog GUSTAV ADOLF
LINDNER (1828-1887) napsal pied sto
léty:

»Dokud gymndzia nebudou zprosténa
jak lin€é hmoty Zdku prostrednich, tak
1 hromady onéch vnucenych Zivli, jez tam
prichdzeji beze wvsech zdjmi, budou se
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veskere poZadavky na gymndziich vzndseti
v povetTri.

V ucebnim planu bavorského gymnéazia
z r. 1990 se pise:

»Gymnazium je Skolou pro ty mla-
distvé, kteri se mimoradné projevuji jako
dusevné cili, chtivi uceni a plni fantazie,
kteri se umeji ucit rychle a cilevédome,
maji dobrou pamét, rddi se samostatné
a vytrvale zabyvaji myslenkovymi a tvori-
vymi tkoly a ve vs§em ukazuji pripravenost
brdat na sebe usili, ktere od nich vzdéld-
vaci cesta gymndzia vyZaduje. Zdci, kterd
navstévuji gymndzium, musi byt pripra-
veni pracovat hodné a vytrvale na vysoké
urovni. Must jim byt zcela jasné, Ze jsou
ve Skole predevsim proto, aby se ucili, a Ze
je pritom také dulezita lidskd ohleduplnost
a mravni cistota.”

To neni pfipad gymnazii nasich, nebot
v Bilé knize se o gymnagzidlnim vzdélavani
pise:

oI kdyZ tento typ vzdelavdni je urcen
1 naddle predevsim k pripravé pro bez-
prostredné navazujici studium v tercidrni
sfére, bude zaroven nutné, aby prijimal
Sirst populaci Zdki mneZ dosud. Mel by
proto zahrnovat i takové obsahy a pred-
meéty, které mohou byt potrebné pro prak-
ticky Zivot a nékterd povolani.“ ([11],
s. 52)

Mozné, zZe pravé od této pasaze se
odviji Rdmcovy vzdéldavaci program pro
gymndzia [15], ktery stanovuje matema-
tice miniméalni dotaci jen 10 hodin po ce-
lou dobu studia s tim, Ze v poslednim roc-
niku nemusi byt zastoupena matematika
viibec. Cesky jazyk a cizi jazyky jsou pfi-
tom dotovany minimem 12 hodin a jsou
povinné v kazdém roc¢niku. U¢init mate-
matiku nepovinnym piredmétem ve ctvr-
tém rocniku gymnézia je podle naseho
nazoru zasahem do matematického gym-
nazialniho vzdélavani, ktery v moderni
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historii gymnazii nem4a od roku 1849 ob-
doby. Argument, Ze si kazda skola muze
matematiku do 4. roéniku zaradit, pokla-
ddme za velmi slaby. Podle naseho néa-
zoru by méla byt matematika zafazena
v kazdém ro¢niku gymnazia, jeji hodi-
nova dotace v pribéhu studia by neméla
byt mensi nez 12 hodin a méla by byt
povinnou soucasti maturitni zkousky na
gymnaziu.

Musime ucinit ve spolupraci s fediteli
gymnazii vSe pro to, aby matematika za-
ujimala v ucebnich planech gymnézii du-
stojné misto, které ji nalezi stejné jako
¢eskému jazyku a jazykum cizim. Odpo-
vida to nejen tradici nasi koly, ale i vzdé-
lavaci praxi snad ve vSech zemich Evropy.

Pokldddme vzdélavani v duchu Bilé
knihy za prili§ liberalni, prili§ vst¥icné za-
kim a jejich rodi¢tm. , Koncepce, ktere
zaklddaji své predstavy vyhradné na indi-
vidudlni svobode jednotlivce, zpravidla za-
pominaji, Ze vyuka v podminkdch skoly je
nejen véci svobodného rozhodovdni nebo
yvlastni snahy« individua, ale také véci
usili, prdace, podrizenosti a v pripadé nut-
nosti i donuceni (napt. povinné domdci
tikoly).“ ([20]) Skola se musi soustiedit
predevsim na vzdélavaci cile, jejichz do-
sazeni je bezpecné ovéritelné a kvantifiko-
vatelné. Pevné zéklady znalosti a doved-
nosti predstavuji podminku vSestranného
rozvoje ¢lovéka pravé v duchu tzv. klico-
vych kompetenci.

Pro ucitele gymnazii je dilezité, aby
méli staly styk s védou, filozofii, uménim
a praktickou ¢innosti. Bez tohoto styku
se stava ucitel femeslnikem, spéje k for-
malismu a klesa na Groven ucebnice. Uci-
tel bez vSeobecného kulturniho nadhledu
ma tendenci zédky pretézovat. Dilezité je,
aby ucitelé byli dobie odborné vzdélani
a pripraveni. Vzdélani a védomosti jsou
predpokladem pfirozené autority ucitele.
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5. Jak vnimat matematiku

Uvazujeme-li o matematickém vzdéla-
vani, vtird se nam neodbytné otazka , Co
to vlastné matematika je?“

Je matematikou obsah gymnazidlnich
ucebnic matematiky, literatura, kterou
ma prostudovat absolvent ucitelského
studia matematiky na Matematicko-fyzi-
kalni fakulté Univerzity Karlovy, nebo
napt. to, co popisuje PETR VOPENKA
na strankach svych knih [21] a [22]? U¢-
tel matematiky by si mél nazor na tyto
otazky utvofit, nebot ,jakd je filosofie
matematiky, takové je i jeji vyucovdnd.“
(RENE TnHOM) Pfali bychom si, aby
se néasledujici odstavce staly podnétem
k pfemysleni a k dalsimu studiu.

Na povahu matematiky se divame
takto:

»Matematika je veletokem wvalicim se
k nam od obzortu minulosti, sycenym z ne-
scetngch prament i prameénki sotva zna-
telngch, okdzale se lesknoucich i skrytiych
v temnotdch, vytrysklych na usvité vzdé-
lanosti i v dobdch neddvnych, ba témer
soucasnych. Zprdvu, kterou mdm prindsi,
se budeme snaZit cist. Ne vsak tu, jeZ
pluje po jejim povrchu a je zachycena
v nepreberném mmnoZstvi poznatki, jimiz
jsou precpdny tisice knih, ale tu, kterou
ndm pFindst o lidském pozndni. Vidyt v té
ucelenosti jako ona by ndm o ném jen md-
lokdo mohl povédét vice. Do ni se zapsaly
deépiny lidského ducha — a nekdy i srdce.“
([23], 8. 7)

Zminme se zde v souvislosti se vzdéla-
vanim pouze o nékterych aspektech nej-
vyznamnéjSich a patrné i nejvydatnéjsich
ptitokti onoho veletoku, jimz je matema-
tika, jejichz proudy se i poté vali nékdy
samostatné, jindy se naopak navzijem
proplétaji a syti.
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Prvnim z nich je matematika nazoru,
predstavovanad po dlouhd staleti pre-
devSim nézorem geometrickym. U jeho
zrodu stoji jeden z nejpozoruhodnéjsich
objevi, jimz je objev geometrického svéta
v jeho naprosté Cistoté a vyostienosti,
k némuz doslo v antice.

» Geometr md pred sebou list papiru po-
kresleny carami rozmanitych tvari, rov-
nymi 1 kFivymi, vzdjemné propletenymi
a protinajicimi se v riznych bodech. Jeho
zrak spocinul na obrdazku, jeho pohled
vSak pronikl skrze obrdzek, ven z redlného
svéeta do svéta geometrického. Tak napri-
klad za rovnou carou wuvidél geometric-
kou usecku, uvidél ji v jeji uplné cistoté
a spolu s ni uvidél dokonalou primost.
Od okamZiku tohoto prohlédnuti je pro néj
navzdy usecka useckou geometrickou, a ne
carou narysovanou podle pravitka.

Byly doby, kdy jsme geometricky svét
neznali. Déti, které se dosud neucily geo-
metrii, ho neznaji. Ucitel jim tento sveét
otevre. Jeho kol je zddnliveé nesplnitelny,
nebot ho nemiZe ani ukdzat, ani nena-
lezne dostatek slov, jimiZ by ho popsal.
MuZe tento svét pouze ruzné navozovat,
naptiklad narysovat ¢dry pomoci pravitka
a kruzitka a vici, Ze se useckam a kruzni-
cim podobaji, avsak ukdzat na nich muze
jen to, ¢im se jim nepodobaji. Do geo-
metrického svéta muzeme nekoho vést jen
na kus cesty, muzZeme ho privést jen pred
jeho brdanu, rozhodujici krok vsak must
ucingt kazdy sam.“ ([23], s. 16)

Jde tedy o objev zvlastniho idealniho
sveta, ktery je podlozen pod svétem redl-
nym. Védou v evropském smyslu je pak
védéni a ziskavani poznatkti o tomto
idedlnim svété, pricemz tyto poznatky
jsou prendseny do svéta redlného. To
se tyka veskeré evropské védy, netoliko
geometrie, pficemz rizné védy si podle
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vzoru geometrie vytvatreji obdobné ideal-
ni svéty.

,» Vetsina tvircich matematiki uZivd pro
svet, jehoZ studiem se zabyvaji, ndzev
matematickd realita. Tato realita md sice
nehmotny charakter, ale zcela objektivni
zdkonitosti. .. Specifikem matematického
sveta je ... to, Ze je sice konstruovdn
v myslich jednotlivcu, ale presné deter-
minovanym zpusobem. V tom spocivd
podstata jeho objektivni mehmotné exis-
tence.“ ([24], s. 398)

Druhym neméné vyznamnym proudem
matematiky, bez jehoz vyuzivani by se
evropska vzdélanost nemohla viibec roz-
vinout do nynéjsi podoby, je matematika
kalkulaci. Jde o metodu predpovidani
prostfednictvim kalkulaci se znaky pro-
vadénymi podle urcitych, vidy predem
jasné stanovenych pravidel. Pfitom pted-
povidanim zde rozumime netoliko pre-
dikce, ale téz kodikce a retrodikce, tedy
obecné: minéni, které predchazi pred veé-
dénim. V téchto pripadech jde ovSem
o predpovédi, které lze povazovat za na-
prosté jistoty, neboli za védéni samo.
Tento proud matematiky vznikl v Indii,
osvojili si ho Arabové a do Evropy pronikl
prekladanim arabskych spist do latiny.
Podrobnéji je tato problematika zpraco-
véna v knize [25].

Tieti proud matematiky, o némz se
jesté alespon velmi stru¢né zminime, vy-
tryskl na samém tusvité civilizace. Prodral
se do dé&jin spolu s prirozenymi ¢isly v je-
jich abstraktni, tj. od vSech jejich vyskytt
v realném svété odloucené podobé. Stale-
timi provéfena pedagogické zkusenost nas
utvrzuje v presvédceni, Ze jiz velmi malé
déti (zaci prvnich tfid zékladni skoly)
maji schopnost tyto idealni abstraktni ob-
jekty nazirat a zachazet s nimi zptisobem,
jenz odpovida jejich véku. Jestlize lze Fici,
7e ten, kdo nedovede nahlizet do antic-
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kého geometrického svéta, neni dédicem
evropské vzdélanosti, pak ten, kdo nedo-
vede nazirat prirozena ¢isla v jejich abs-
traktni podobé, neni civilizovanym ¢loveé-
kem v hlubsim vyznamu toho slova.

Vzdélani spocivd ve vstfebavani pre-
devsim duchovnich — rozumovych i ci-
tovych — statku, které lidstvo vytvarelo
béhem svého témér desetitisiciletého kul-
turniho vyvoje, a v jejich zasazovani do
déjinnych souvislosti. Velikost a Sife vzdé-
lani néjakého jednotlivce pak zavisi na
mnozstvi, rozlozeni, povaze a narocnosti
téchto jim ziskanych duchovnich statku
a jeho hodnota na hloubce jejich vstie-
bani.

Soucasti vzdélavani je ovSem i nacvik
ur¢itych operaci (Gteni, psani, provadéni
pocetnich vykonu podle algoritmti, prace
.). Tuto slozku
vzdélavani nazvéme operabilitou. Opera-

s vypocetni technikou, ..

bilita vyzaduje informace a schopnost ob-
ratného zachazeni s nimi. Nepopirdme, ze
operabilita je nutné k prezivani v soucas-
ném svété, ve skolnim vzdélavani bychom
ji ovSem méli vénovat misto, které ji na-
lezi. Shodnout se na pojeti vzdélavani, na
podilu operability v ném a na fadé dalsich
aktualnich otazkach skolniho provozu je
ovSem obtizné.

6. Zavéry

Jsme si védomi toho, ze mnohé nedo-
statky, o nichz jsme mluvili ve vyzvach,
jsou dokladem ne vZdy kvalitni prdace nds,
uciteli. Na druhé strané vime, Ze jsme
bezmocni proti negativnim vlivim spolec-
nosti, at uZ na poli ekonomickém, politic-
kém nebo kulturnim.

Proc¢ je prace ucitelu, a tedy © prdace
uciteli matematiky, tak obtizna? ProtoZe
je skola produktem spolecnosti. Jestlize
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tspéch neni v soucasné spole¢nosti du-
sledkem vzdélanosti, originality mysleni,
tvorivosti a hledani pravdy, ale spiSe véci
taktiky, prizptisobeni se, uméni vyuzit
prilezitosti a uméni ,v tom chodit“, uci
se nam matematika obtizné. V matema-
tice nejde o pragmaticka, ale o logicka
hlediska.

Dobra vychovné vzdélavaci prace skoly
muze v dlouhodobé perspektivé pomdhat
spolecnost pretvaret. Je to vsak redlné jen
tehdy, budou-li ucitelé schopni a ochotni
takto ptisobit. Musi byt osobnostmi, které
dokazi vidét podstatné, které dokazi sa-
mostatné uvazovat a nepodléhat slepé
formalnim autoritdm. Nesmi jim chybét
velkorysost a duslednost.

Dnes, snad vice nez kdy jindy, je nejdt-
lezitéjsim clankem vzdélavaciho procesu
ucitel. Jsme presvédceni, ze zadna skol-
ska reforma ,shora“ nemiize vyrazné zlep-
§it troven vzdélavani. Pozitivni zména je
mozna jen prii trvalém a systematickém
vytvafeni podminek pro dobrou praci uci-
telt a Skol. Dobry ucitel dnes rozumi
nejen predméttim své aprobace, ale i stu-
dentim. Musi rozumét i spolecnosti a je-
jimu vyvoji — a to jak na trovni skoly
a regionu, tak republiky, a svym vSestran-
nym snazenim prispivat k dobré praci
skoly. Mél by mit dobfe promyslenou
koncepci svého pedagogického piisobeni
v ramci moznosti Skoly, na niz pusobi,
a prispivat k utvareni délného ucitelského
kolektivu.

Problémem naseho soucasného skolstvi
neni zbavit se Spatnych ucitel; na jejich
mista by za soucasnych podminek patrné
prisli ucitelé jesté horsi, velmi casto do-
konce nekvalifikovani. Problémem je zis-
kat wucitele dobré a wve Skolstvi je wudr-
Zet. Na vysokych skolach se proto snazme
dobré ucitele vychovavat a pro praci ve
skolstvi ziskavat. Ucitele moudré a vzdé-
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lané, s Sirokym rozhledem, ktefi miluji
svou profesi, svij obor a maji radi lidi
(a tedy i své zdky a studenty).
Konference se v mnoha prispévcich do-
tkla soucasné reformy naseho skolstvi za-
lozené na idejich Bilé knihy. Tato re-
forma je realitou naSi soucasné skoly.
Podle naseho nazoru tkvi jeji hlavni ne-
bezpeci v malé pozornosti k vychové k od-
povédnosti a k rozvijeni pracovnich na-
vykt. Témto tendencim nahrava diraz
na prizptisobeni obsahu skolniho vzdéla-
vani ,mistnim podminkam*, maly duraz
na ucivo a jednostranny dtiraz na tzv.
kompetence. Md-li byt skolni vzdéldvani
zdkladem pokroku ve vsech odvétvich spo-
lecenského a kulturniho Zivota, musi byt
orientovdno k rozvijeni jiZ zminené od-
povédnosti a k vychové k prdci. Krasna
a vzneSend idea ,poskytnout co nejvét-
simu mnozstvi lidi co nejvyssi vzdélani“
degeneruje u nas ,v obludnou myslenku:
co nejvice lidi musi absolvovat vysokou
skolu, a to i za cenu, Ze se razantné snizi
ndroky na studium.“ (JANOUSEK)

Jednim ze zavérn konference bylo utvo-
fit v Jednoté c¢eskych matematika a fy-
zikil skupinu vedenou DAGEM HRUBYM,
ktera by se zamérila na tyto aktivity:

1. Poméahat skoldm (ve spolupréci s je-
jich Feditelstvim a uéitelskym sborem)
stanovit rozumné dotace hodin mate-
matiky v ucebnim planu.

2. Navrhnout
gramy pro matematiku na gymnaziu,

Skolni wvzdélavaci pro-
a to ve dvou variantach odstupnova-
nych podle naroc¢nosti a ¢asové dotace

pro matematiku.

3. Podnécovat tvorbu novych materiali
pro vyuku matematiky, které by véno-
valy patficnou pozornost mezioboro-
vym vazbam, kulturnim souvislostem
a aplikacim.
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4. Podle pottfeby se schazet k diskusim.
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jubilea
Zpravy

DOCENT ZDENEK POKORNY
ZEMREL

Ve stifedu 5. prosince 2007 skondil plodny zi-
vot hvézdare doc. RNDr. Zdenka Pokorného,
CSc. Stalo se tak vinou nemoci, o které jako
vesely a ¢inorody Sedesatnik jesté v poloviné
kvétna nevédél, ale jejimz vlivem v tydnu
pred svatym Mikuldsem jeho Zivot postupné
vyhasl.

Zdené€k se astronomii vénoval od détstvi.
Zajimaly ho planety, uz ve tfinacti letech
jim dost rozumél — korespondoval si s lidmi
v zahranici, néktefi ho oslovovali predpokla-
danym titulem doktor... O planetach pred-
nasel od zacatku Sedesatych let na brnénské
hvézdarné, kde byl jednim z tzv. demonstra-
tort, ktefi zde ukazuji oblohu vefejnosti. Na
hvézdarné tak ptisobil témér celou jeji fyzic-
kou existenci, pomineme-li etapu, kdy méla
jen jednu kopuli bez zazemi.

Vystudoval fyziku na brnénské univer-
zité, poté nastoupil v roce 1970 jako feditel
hvézdarny v Prostéjove. Od roku 1972, prave
pred 35 lety, zménil ptsobisté a zacal praco-
vat na brnénské hvézdarné. Ta v dalsim roce
ziskala oznaceni Mikulase Kopernika, a cela
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nasledujici epocha, kdy hvézdarna pod timto
¢im dal zndméjsim jménem pusobila, byla
Zdenkem Pokornym zasadné ovlivnéna.

Hvézdarna zacala vydavat uziteénou a ob-
libenou vzdélavaci literaturu — vzpomenme
,Kapitoly z astronomie“ nebo programy
(nejen ¢isté astronomické) pro kalkulatory.
Astronomické vzdélavani se také stalo Zden-
kovym zivotnim posldnim. Pusobil ale také
ve vyzkumu, béhem své disertace o planeté
Jupiter. A organizoval s neobycejnou pecli-
vosti pozorovani proménnych hvézd i vzdéla-
vani v tomto oboru.

Pro vyvoj hvézdarny byl prelomem jeho
dvoulety kurs astronomie, s dimyslnymi,
peclivé pripravenymi lekcemi, psany jeho
thlednym krasopisem a doprovazeny fadou
kreseb. Ty se zacaly pouzivat s nastupem
xeroxu, a tak to vydrzelo mnoho let.

Jesté pred prevratem vysla jemu a dalsim
dvéma Zdenkium, Horskému a Mikulaskovi,
pozoruhodné a ¢tiva kniha ,,Sto astronomic-
kych omylt uvedenych na pravou miru“. Pak
jiz bez Zdenka Horského psali sérii ,,Zalud-
nych otazek z astronomie®. A mnozstvi knih,
které Zdenék Pokorny napsal, nartustalo az
do letoska.

Kalendarium astronomie, Planety, Ast-
ronomické vzdélavani, Pozorujeme planety,
Ptibéh nesmrtelnych poutniki, Vas privodce
vesmirem, Vesmirné objevy — invaze robotu
do vesmiru, Zkdza prichdzi z kosmu, Martan-
ské pisky. .. Jeho posledni publikace spat¥ily
svétlo svéta dokonce teprve pred par meésici:
»Zlaté stoleti astronomie“ a ,Exoplanety“.
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