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Vzacny tisk Diirerova ,,Pojednani®
v knihovné Ustavu pro déjiny umeéni UK

Marie Kupcdkovd, Hradec Krdlové, Jan Royt, Praha

Uvodem o Diirerové tvorbé

V umeéleckych sbirkdch Cech, Moravy a Slezska jsou dila némeckého malife Albrechta
Diirera (narozen 21. kvétna 1471 v Norimberku, zemiel 6. dubna 1528 tamtéz)
vzacnosti. AvSak v prazské Narodni galerii maji navstévnici moznost obdivovat jeho
vytvarné a ikonograficky pozoruhodny oltaini obraz RiuZencovd slavnost (Das Rosen-
kranzfest, 1505-1507), objednany ptvodné némeckymi kupci pro bendtsky kostel
S. Bartolomeo a privezeny do Prahy z prikazu samotného cisafe Rudolfa II., ktery
byl malifovym velkym obdivovatelem. Na prvni pohled zaujme vyvazenost obrazu
komponovaného do rovnostranného trojuhelniku. Jsou v ném zobrazeny nejvyznam-
néjsi postavy; na truné sedi Marie s Jeziskem, vlevo kle¢i papez Julius II. a vpravo je
cisaf Maxmilidn. (Na pravé strané je autor sam.)

Albrecht Diirer byl vynikajicim portrétistou, tvircem intimnich obrazti Madon
stejné jako reprezentativnich dél s nabozenskou tematikou. Fascinujici je Diirerova
schopnost pozorovani prirody, jak se o tom muzeme presvédc¢it z jeho skic krajin,
detaild rostlin i zvirat. Proslavené jsou jeho dfevofezy a rytiny, které svymi naméty
reagovaly na dobové politické udalosti (viz napt. cyklus Apokalypsa).

Diirerovy grafické cykly pouzivali umeélci po celé Evropé jako predlohu pro sva
dila. V grafické sbirce Néarodni galerie i v nékterych lokalnich umeéleckych sbirkach
pak nalezneme Diirerovy grafické listy tzv. ,rdznych stavi“ (stavem vytvarni umélci
nazyvaji otisky z origindlni plotny, ale z riznych dob).

Underweysung der messung mit dem zirckel ...

Ustav pro dé&jiny uméni Filozofické fakulty Univerzity Karlovy vlastni vzacny tisk
z pera Albrechta Diirera Underweysung der messung ... vydany v Norimberku v roce
1525, viz [1].

Prepis celého dlouhého nazvu z origindlni titulni strany je Vnderweysung der
messung, mit dem zirckel vn richt scheyt, in Linien ebnen vnnd gantzen corporen,
durch Albrecht Diirer zu samen getzogé, vnd zu nutz allé kunstlieb habenden mit zu
gehorigen figuren, in truck gebracht, im jar. M. D. X X v. Pfeklady ptvodniho nazvu
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se velmi rozchazeji. Kniha nebyla nikdy vydana v ¢eském ptekladu, proto ani v ¢estiné
nemame pro nazev ustaleny vyraz. Nékteré zdroje uvadéji ,,Pojedndni o mérent ...“,
jiné | Ndvod k mérend ...* ¢ ,,Ndvod ke konstrukcim uZitim kruZitka . ..“. Dalsi ¢ast
nazvu je spornd, nesporné je vsak to, ze celou knihu textem i obrazy opatfil autor a

vénoval ji milovnikiim uméni.
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Obr. 1. Jak sestrojit parabolicky oblouk a jak jej odvinout.

Pojednani mélo byt teoretickym i praktickym podkladem pro porozumeéni geometric-
kym konstrukcim a perspektivé. Diirer patrné ziskal podnéty k jeho vytvoreni za své
italské cesty roku 1506. Zde se mohl sezndmit s teoretickymi spisy i ivahami velkych
osobnosti italské renesance, jako byli Leon Battista Alberti (1404-1472), Leonardo
da Vinci (1452-1519) nebo Luca Pacioli (1445-1514). V Bendatkach také zakoupil
latinské vydani Eukleida vydané v roce 1505. S preklady feckych a latinskych texti mu
pak pomadhal jeho nejblizsi ptitel Willibald Pirckheimer (1470-1530), radami z oblasti
matematiky Johannes Werner (1468-1522).

Z roku 1514 je umélcova médirytina Melencolia I, kterd obsahuje geometrické a
matematické prvky, jako napi. konstrukci v jednoubéznikové perspektivé, mnohostén
podivného tvaru nebo magicky ¢tverec (vice viz [4]).

Diirer jako prvni vydal mapu severni oblohy a spolupracoval na vyrobé globu
s Johannem Stabiem (1460-1522). V Underweysung také zurocil své poznatky z praxe
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stredoveékych ,stavebnich huti“, jejichz ptisobeni v Norimberku bylo tehdy velmi
vyznamné.

Spis mé jednotlivé listy oznaceny systémem: 2(, 20, 2., ... atd., €,&;, & apod.,
text je oboustranny (proto nékdy vyrazné prosvitd). Obrazy byly sestrojeny jako
dfevotezy a jsou vétsinou cislovany.

Underweysung je rozdélen do ¢tyf kapitol nadepsanych Diirerem jako , Knihy“.
Casto byva jejich obsah vyjadien v rfiznych nauénych textech (v knihach, ¢asopi-
sech, na internetu) dvéma tfemi vétami, s dliirazem na posledni velmi kratkou stat
o perspektivé. Vznikad pak zkresleny dojem, o ¢em vlastné a v jakém rozsahu kniha
pojednava.

Underweysung — Kniha prvni

Autor v prvni ¢asti spisu (25 list) po-
moci 51 dfevofezi objasnuje geometrické
pojmy, jako jsou bod, pfimé ¢ara a krivka
(linie), kruznice, oblouk, spirala (zavitnice,
voluta) a jejich vyuziti v uméni. Déle na-
priklad studuje priméty prostorové spira-
lovité kfivky, Sroubovice.

Préavé praktickému uplatnéni geometric-
kych konstrukci vénoval velkou pozornost.
Pfi navrhu biskupské berly vyuzil spira-

lovité struktury ulit mékkysi. O mnoho
stoleti pozdéji se nechal obdobnou ulitou
inspirovat americky architekt Frank Lloyd
Wright (1869-1955) v projektu Guggenhe- 3
imova muzea v New Yorku.

'3

Diirer umi sestrojit parabolicky oblouk Obr. 2. Jak sestrojit parabolicky oblouk
jako obalku teden a také jeho evolventu  jako Fez na kuzeli.
(obr. 1). Peclivé sestrojuje sdruzené pru-
méty eliptického, parabolického (obr. 2) a hyperbolického Fezu na kuzeli, véetné pouziti
tfeti prameétny — t¥ista let pred Gaspardem Mongem. Byva proto povaZovan za jednoho
z predchudcii deskriptivni geometrie.

Underweysung — Kniha druha

Druhda kniha ma 11 listd, 36 dfevorezi a opét zacina dulezitymi zakladnimi kameny
geometrie — ise¢kou, kruhovym obloukem, pravym tthlem, Thaletovou vétou. Nasleduji
trojuhelnik a ¢tverec a jejich grafické promény, konstrukce pravidelnych mnohotihel-
nikt. Autor se vénoval i tomu, jak pracovat ,,mit dem Zirckel*, jak sliboval nédzev knihy.
Krasné kruzby (viz obr. 3) jsou sestrojeny diky znalostem konstrukce pravidelného
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Obr. 3. Jak sestrojit kruzby (pfekresleno).

pétithelniku (3a), Sestithelniku (3b), dvanactithelniku (3b, 3c), dvaceti¢tyfuhelniku
(3e) a priblizné konstrukce sedmithelniku (3d).

Stoji za povSimnuti, Ze ndmi oznacena mandala 3e neni osové, ale stfedové soumérna.
To pfirozené vyplynulo z toho, jak postupné za sebou §ly stfedy kruznicovych oblouku
— po vrcholech pravidelného dvacetictyttihelniku vepsaného do kruznice.

Obr. 4. Jak pracovat s pravidelnymi pétithelniky (pfekresleno).

Diirer nabizi naméty raznych parketazi, napr. z rovnostrannych trojuhelniki,
¢tverctl, kosoctvercti, z kombinaci pétitthelnika a kosoétverci (obr. 4) apod. V Knize
druhé€ nechybi ani Pythagorova véta.
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Underweysung — Kniha treti

Treti kniha ma 27 listt a 27 oznacenych obrazt. Najdeme zde sdruzené pruméty n-
bokych hranold a jehlani, jejichz vyska je mnohonasobné vétsi nez pramér podstavy.
Za povsSimnuti stoji ironicky navrh Pamaéatniku vitézstvi zfejmé bitvy u Franken-
hausenu (druhé etapa selskych véalek).

Jedna z partii tfeti knihy je zasvécena konstrukei slunec¢nich hodin. Rozsahla pozor-
nost, 14 list1, je vSak vénovana geometrickym konstrukcim pismen, tyto obrazy nejsou
Cislovany (obr. 5).
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Obr. 5. Jak sestrojovat pismo.

Underweysung — Kniha ¢tvrta

Posledni kniha (20 listl) za¢ind konstrukei pravidelného étyfsténu, nasleduji praméty
a sité dalsich pravidelnych mnohosténti, konstrukce ptiblizné sité kulové plochy a sité
nékterych archimédovskych mnohosténi. V samém zavéru spisu se objasnuje princip
stredového osvétleni krychle a konstrukce jejiho vrzeného stinu.

Kniha je ptvabnd pravé v puvodnim provedeni, jak je vidét na fotografii — obr. 6,
kde jsme spis rozevieli na strankach zabyvajich se zdkonitostmi vidéni.

Diirertv spis rozhodné neni ucebnici linedrni perspektivy, pouze se o ni zminuje;
vyklad za¢ind a konéi perspektivnim obrazem osvétlené krychle (obr. 7).
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Obr. 6. Jak souvisi lidské vidéni s perspektivnim zobrazenim (dfevofez 61).
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Obr. 7. Jak nakreslit perspektivni obraz osvétlené krychle (dfevorez 62).
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O véhlasu Underweysung

Pojedndni celosvétové proslavila posledni dvojstrana, nasledujici hned za osvétlenou
krychli (fotografie — obr. 8). Jsou zde vyobrazeny dva rtizné zpisoby, jak mize malif
prakticky postupovat, kdyz chce kreslit perspektivni primeét.

Na prvnim dfevofezu (vlevo) malif kresli priimét hlavy na svislou priimétnu — poloha
jeho oka je v prostoru pevné definovana v jediném bodé pomoci ukotveného prithledu.

Na druhém dfevofezu malif vykresluje detaily loutny. Lidské oko zde nahradilo
,0Cko“, zorny paprsek nahradila nit zatiZend oltivkem. Priimét bodu je urcen jako
prisecik napnuté nité s niti, ktera je voskem prilepend k ramu. Pak se napnuta nit
odstrani, okénko zavie a na papiru, ktery je na ramu napnut, se udéla tecka. Takto se
pracné bod po bodu vyhled4 obraz celé loutny, viz [3].
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Obr. 8. Jak kreslit perspektivni prameéty.

Konstrukce pravidelného pétitnhelniku

Nezvykly zadjem verejnosti o spis Underweysung jsme zaznamenali v roce 2006, kdy
vySel v nakladatelstvi Argo pfeklad knihy Maria Livia ,,Zlaty tez. Piibéh fi, nejpodi-
vuhodnéjsiho &isla na svété“, [2]. Diirerovo Pojednadnd je zde zmifiovano. Livitiv popis
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obsahu historického spisu je vSak dosti povrchni a stru¢ny. Na druhou stranu nas
upozornil na péknou matematickou tilohu.

Livio uvadi: , Druhd kniha obsahuje ptesné i priblizné metody konstrukce tady

mnohothelniki, a jsou zde i dva zpisoby konstrukce pétivhelniku (jeden presny a druhjy
priblizng,“ [2], s. 126.

Obr. 9. Jak vepsat do kruznice se stfedem a pétithelnik.

Tato poznamka néas ptivedla k tomu, Ze jsme se na Diirerovy konstrukce pétithelniku
v Knize druhé podivali podrobné. Vyobrazeni ,15“ obsahuje znamy Ptolemaitv
postup, jak urcit velikosti stran pravidelného pétithelniku a desetithelniku vepsanych
do kruznice, véetné priblizné konstrukce pravidelného sedmithelniku (obr. 9).

] 6 '

’e

Obr. 10. Jak doplnit k tsecce ab pétithelnik.

Je zde vSak jesté konstrukce ,,16%, kterou jsme neznali (obr. 10). Diirer v textu
uvadi, ze ma danu tsecku ab a ma za tkol najit dalsi vrcholy pétithelniku tak, aby
byly ,dokola“ a aby byly jeho strany stejné.
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Geometricky problém muze byt zadan i stfedoskolaktim a formulovan tfeba takto:
Uloha: Zjistéte, zda Diirerem oznaceny pétitthelnik 12345 z obr. 10 je pravidelny.

Obr. 11. Jaky je postup konstrukce pétithelniku (rekonstrukee).

Z Diirerovy médirytiny 16 i jeji rekonstrukce na obr. 11. je zfejmé, Ze rysovani je
provedeno pfimym pravitkem a pfi jednom rozevieni kruzitka (postupné jsou rysovany
kruznice ky az k4) a Ze tedy vSechny strany pétithelniku 12845 jsou shodné. Zbyva
rozhodnout, zda méa pétithelnik vSechny vnitini thly o velikosti 108° — pak bude
pravidelny.

Pouhé oko, thlomér ¢i prisvitka to nezjisti, kétovaci pocitacovy program uz ano.
Resili jsme vSak tlohu geometricky. Postupy feseni ilohy mohou byt rtizné, napiiklad
tento:

Dorysovali jsme a vyznadili dalsi vztahy podle obr. 12 a. (Usecka AB ma délku 7,
stfed S. Pro pojmenovani bodd jsme pouzili pismena, nikoliv ¢isla. Prisecéik tsecek
EL a AB jsme oznadili K.)

Cilem bylo urcit velikost uhlu S pii vrcholu B. Hledali jsme nejprve velikost ihlu
A pfi vrcholu L (obr. 12 b). Délka strany KB je v + %, kde v je rozdilem polo-
méru r kruznice a vysky rovnostranného trojuhelniku ABC. Proto v = r — @7‘ =
= L(2 - V3). Tedy |[KB| = %£(3 — V/3). V trojthelniku KBL je podle sinové véty
sin A = £(3 — /3) -sin45°, tj. A = 26,6339° (priblizng). Proto je hledana velikost
B = 108, 3661°, tedy rtzna od 108°.

Zjistili jsme, Ze Diirerem sestrojeny pétithelnik 12345 neni pravidelny. Ale od-
chylky i jeho ostatnich vnitinich thld od 108° jsou natolik malé, Ze pfi femeslnické
préaci, naptiklad kamenické nebo kovaiské, byly nevyznamné. Proto lze uvedeny navod
povazovat za pribliznou a vcelku pohodlnou konstrukci pravidelného pétitthelniku
s pouzitim kruzitka a pravitka.
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Obr. 12 a, b: Jak urdit vnitini ahel p¥i vrcholu B (b — detail).

Zavérem

Underweysung nebyl jediny Diirertv teoreticky spis; v roce 1528 vydal jesté prirucku
nazvanou Vier biicher von menslicher Proportion, pojednavajici o télesnych propor-
cich. Také tuto knihu doprovézeji jeho ilustrace.

Spis Underweysung der messung ... byl od dob Diirerovych nékolikrat vydan. Jak
bylo feceno uvodem, jeden z puvodnich origindlnich vytiskt z roku 1525 uchovava
knihovna Ustavu pro déjiny uméni Filozofické fakulty Univerzity Karlovy. V soucasné
dobé prosla tato vzacna pamatka restauratorskymi pracemi, a tak distojné oslavi své
pétisté narozeniny.
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