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IVAN STOLL: DEJINY FYZIKY

Prometheus, Praha 2009, 582 stran.
ISBN 978-80-7196-375-2.

Kniha vznikla na zakladé mnohaletych pred-
nasek autora na FJFI CVUT, a je to na ni
vidét. Sednout si a napsat kompendium pro
tak Siroky obor je totiz skoro nemozné. Poly-
historové se dnes jiz nevyskytuji a specialisté
maji tendenci zduraziiovat tu svou jedinou
(vzdyt je také nejdilezitéjsi, ze?). A shleda-
véani podkladu k takové prehledové publikaci
je vyrazné obtiznéjsi nez prace na konkrét-
nim tématu. Takze shromézdéni, zpracovani
a formulace vyzaduji cas, a ten zde autor
mél a dobfe jej vyuzil. A kdyz se k tomu
pripocte literarni talent, vysledek stoji za to.
Stollovy Dé&jiny fyziky jsou knizka, kterd je
odborné fundovana, na tdaje v ni je mozné
se spolehnout, a pfitom se dobfe Cte.

BéZnému déleni na oddily stard — klasicka
— moderni fyzika pfedchézi oddil Clovék a
pfiroda a nasleduje samostatné zpracovana
Kosmonautika (autor M. Griin).

Pravé oddil Clovék a piiroda presahuje
»pouhé*“ dé&jiny fyziky; takovad tivodni pred-
naska by méla byt soucasti kazdého vysoko-
gkolského kursu fyziky (je jen skoda, Ze na to
dnes uz neni Cas). Latka v dalsich oddilech
je primo virtuozné ¢lenéna do kapitol a pod-
kapitol, v nich jsou medailony jednotlivych
fyziki, a v téch leckdy i drobnéjsi odstavce
o dalsich objevech a jejich pivodcich. Pifi-
tom vysledek neni neptehledny, i kdyz napft.
v podkapitole o Faradayovi jsou vlozeny pa-
saze o Davym, Thompsonovi, Henrym, Len-
zovi aj. Autor se také vyvaroval jinde dost

Casté zamény dé&jin fyziky za dé&jiny fyzikal-
nich objevii/objevitell, a nezapomina ani na
matematiku a matematiky, zejména pokud
jejich préace ptimo pfispély k rozvoji fyziky.

Napred pripominky: Chybi vécny rejsttik
a seznam obrazkid. Tiskovych chyb je malo,
vécnych také (napi. ndzev V (nabla) po-
chazi asi spi§ od nazvu aramejského nez fé-
nického hudebniho nastroje; dvakrat uva-
déné datum vydani Huygensovy knihy Horo-
logium... 1773 je nespravné — mé byt 1673).
Je skoda, ze obrazky nejsou cislovany — na-
misto ¢isel jsou u jejich popisek jen jakési
Sedivé ctverecky.

DAl uz jen pochvaly: Stylistika a formu-
lovani vét je precizni; stiidaji se zde presné
formulace a véty pfimo osvézivé (,Kdyby
néjaky novodoby Michelson zméfil rychlost
svétla jesté presnéji nez 2,99792458-10% m/s,
radéji tuto hodnotu ponechdme a zménime
délku metru!* — str. 387; ,, Rutheford objevil
nepatrné atomové jadro a hned brzy nato ho
rozbil“ — str. 454). Zatimco fyzikalni pred-
stavy minulych dob jsou popisovany z hle-
diska historie, soucasny pohled na fyziku je
podan vykladoveé, z hlediska vysokoskolského
pedagoga — fyzika. Autor napf. vyslovné upo-
zornuje, ze nazvy veli¢in teplo, tepelna ener-
gie a vnitini energie pusobi potize dodnes
(str. 356, v kontextu s Helmholtzem).

Autor cerpal leckdy i z méné obvyklych
pramend: napf. u problému staceni perihélia
Merkuru vhodné uvadi ¢asovy text z Ottova
slovniku nauc¢ného.

Autor popisuje rozdil v pfistupu riznych
védci (zde Bruno a Brahe) a konstatuje, ze
fyzika potiebuje oba typy nadSenct — ty,
ktefi ji svou fantazii okfidluji, a ty, kteri ji
poskytuji pevnou oporu v pozorovani, resp.
v experimentu“. Dovolim si pfipomenout, ze
i prace autora recenzované knihy méa v sobé
oba uvedené aspekty: jak mnozstvi fakt
v presném usporadéani, tak i jejich literarné
odusevnélé podani.

Je namisté, ze zminény jsou i temnéjsi
stranky osobnosti nékterych fyzikia (Clausi-
us, Lenard, Shockley) a mozny podil psy-
chické poruchy na tvuréich vysledcich (New-
ton, Crookes).

Pochvalu zaslouzi dtisledné uvadéni nazvi
praci jak v ¢eském piekladu, tak i v originalu
(a to 1 u méné béznych jazyki a obtizné
dostupnych publikaci).
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Jesté k obrazkim a jejich popiskam:
jména fyzikt u jejich portrétti jsou zpra-
vidla vhodné a nekonven¢né doprovozena
uhodnout, kdo je ,nejsvédomitéjsi fecky as-
tronom“, ,nejvétsi optik stfedovéku”, , pivo-
varnik a fyzik“, ,bojovnik za atomismus®,
,polozapomenuty americky teoreticky fy-
zik*, ,knize a fyzik“, nebo kdo ,uvedl do
pohybu vesmir*?

Cesti ¢tenafi maji k dispozici vic publikaci
o dé&jinéach fyziky, nékteré i vicesvazkové, ale
Stollovu knihu povazuji z nich za nejlepsi.

Karel Malinsky

MILAN HEJNY, FRANTISEK KURINA:
DITE, SKOLA A MATEMATIKA.
KONSTRUKTIVISTICKE PRISTUPY
K VYUCOVANI

Praha: Portdl, 2009, druhé, aktualizované
vydani, 232 stran. ISBN 978-80-7367-397-9.

Publikace zkuSenych matematiki a didak-
tikh matematiky ,Dité, skola a matema-
tika“ vychazi téméf po 10 letech v novém,
aktualizovaném vydani. Prinasi zamysleni
nad mnoha otazkami Skolské praxe, které
jsou obohaceny o poznatky, které vyply-
vaji z vyvoje spolenosti i soucasné skol-
ské matematiky. Autofi vychéazeji ze svych
pedagogickych zkusSenosti a zaroven zachy-
cuji zmény, které souviseji s kurikularni
reformou i se zménou postoje spole¢nosti
ke vzdélavani. Narodni program vzdélavani
v Ceské republice zduraziiuje, aby vzdéla-
vani mélo pro vsechny zaky smysl a osobni
vyznam, pozaduje zmény v obsahu vzdéla-
vani i zmény metod a forem prace, zmény
klimatu skoly i zmény interpersonalnich a
socialnich vztaht. Autofi prinaseji publikaci,
kterd by mohla podnitit ucitele matematiky
k zamysleni nad svym stylem vyucovani i nad
moznostmi, jak vyucovani matematice zkva-
litnit, aby bylo pfinosné pro dalsi studium
i profesni zivot zaki.

Od doby, kdy bylo zpracovavano prvni vy-
déni publikace, uplynulo 10 roki. Skola se
vyrazné posunula od osnovami prezentova-
ného uciva k Ramcovému vzdélavacimu pro-
gramu a z néj vyplyvajicich skolnich vzdéla-
vacich programi. Tim se vyrazné zvysila od-
povédnost kol a zejména uciteld matematiky
za matematické vzdélavani zaku a naplnéni

ocekavanych vystupt vzdélavaci oblasti Ma-
tematika a jeji aplikace. Proto jsou pristupy
autord, uvedené v knize, nanejvys aktualni a
jsou ve srovnani s vydanim prvnim komplex-
néjsi. Misto ,zarucenych postupt® a metod,
které souviseji s tolik oblibenymi transmisiv-
nimi postupy, nabizeji moznosti vyuziti pri-
stuptd konstruktivistickych, pfistupt, které
naplnuji Komenského myslenku ,,zdku praci,
uliteli Fizeni“. Pfitom zdtrazinuji potiebu
ziskavat zdjem zakd o matematiku a jeji vy-
uCovani, potfebu motivovat zaky k aktivité.
K tomu je nezbytné, aby uditel dobfe znal
matematiku jako odbornou disciplinu, znal
metody prace v matematice, vyukové me-
tody i1 poznavaci procesy déti. Autofi vy-
chézeji ze svych bohatych zkusenosti z prace
s uciteli i se zaky, doplnuji je zkuSenostmi
svych spolupracovniki a kolegt a velmi pou-
tavou formou vedou Ctenéafe cestou poznani.
Jednotlivé situace ilustruji na pfibézich z re-
alné pedagogické praxe a uvadéji autenticka
vyjadieni uciteltt i zakt. Ctivost textu a
orientaci v ném usnadnuji i vtipné zvolena
jména déti i ucitell, sefazena podle abecedy.

Prvni kapitola vychazi z nékolika smut-
nych skute¢nosti naseho skolstvi, kdy jsou
nejprve uvedeny nékteré vysledky mezina-
rodnich srovnavani TIMSS z roku 1995 a
PISA z roku 2007. I pfes uvedené uspéchy
v SetFeni PISA v r. 2006 z prizkumi vyplyva:
Oblibenost matematiky neni pravé nejlepsi,
aspésnost feSeni jednoduchych matematic-
kych tdloh klesd s rostoucim vékem zaku,
schopnost aplikovat matematické poznatky
pfi feseni praktickych tloh je nizka, aroven
jazykového projevu se vsSeobecné snizuje.
Déle jsou uvedeny pfiklady nevhodnych
postuptt vyuky i absurdnich textd, které
poskytuji jen formélni a zcela nepouzitelné
poznatky. Na nékolika pfikladech jsou velmi
pékné ilustrovany cesty poznani prostiednic-
tvim ,matematickych uméni“ (umeéni podi-
tat, uméni vidét, uméni konstruovat, uméni
dokazovat, uméni abstrahovat). Pristupy
k pojeti autortt ke vzdélavacimu procesu
jsou uvedeny ve dvou ptikladech: osvojovani
si matematického jazyka détmi a vytvareni
novych poznatkovych struktur védeckymi
matematiky.

Dalsi ¢asti publikace jsou vénovany srov-
nani direktivnich pfistupt ucitelt a moznos-
tem vyuziti pfistupt objevitelskych. Je po-
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ukézano na souvislosti a vztahy mezi tlo-
hami, vyuziti metody dramatizace, dilezi-
tost vhodné komunikace mezi ulitelem a
zakem. Na tématu Pythagorova véta ilu-
struji autofi rtizné moznosti pfistupu k vy-
uce této problematiky (postupy instruktivni
i konstruktivni, vyuziti aplikaci). Zajimavé je
srovnani v raznych ucebnicich, soucasnych,
starSich i zahrani¢nich. Téma je doplnéno
dalsimi podnétnymi naméty k vyuziti Py-
thagorovy véty, napf. urceni délky tusecky
nebo obsahu mnohothelniku. Neméné zaji-
mavé jsou uvedené vysledky Setfeni mezi uci-
teli, z nichz velkd ¢ast dava prednost praveé
vyuce instruktivni, s pfecenénim role ucitele
a podcenénim aplikaci.

Autofi se zamysleji nad moznostmi apli-
kace myslenek z oblasti filosofie do jinych
disciplin, konkrétné nad vyuzitim myslenek
Bernarda Bolzana a Karla Raimunda Pop-
pera v didaktice matematiky. Vychéazeji ze
Lt svétt“ — svéta fyzikalniho, svéta kul-
tury a svéta dusevniho a propojuji je se své-
tem skoly. Formuluji myslenky, které pri kon-
frontaci s Bolzanovymi a Popperovymi tfemi
svéty maji blizko k ivahdm o didaktickém
konstruktivismu, ktery autoii povazuji pro
vyucovani matematice za velmi duilezity.

Z hlediska vytvafeni matematickych po-
znatki u déti jsou velmi pfinosné pristupy
uvedené v kapitolach 6 a 7. Na piistupech
k vytvareni pojmu pfirozeného cisla je ilu-
strovadn proces vytvareni tohoto pojmu od
izolovanych modeli k modeltim univerzalnim
a vytvoreni potfebné abstrakce. Je zdtraz-
nén nezastupitelny proces dvou abstrakénich
zdvihti, které jsou nezbytné pfi budovani
matematickych pojmu. Proces vytvafreni pfi-
rozenych ¢isel a vyvozovani operaci s priro-
zenymi Cisly je ve druhém vydani doplnén
o dalsi pristup pomoci ,krokovani“. Je tfeba
poznamenat, ze pokud se ucitel rozhodne
k nékterému z moznych pristupt budovani
pfirozenych ¢isel u déti na 1. stupni ZS, musi
se naucit v tomto prostfedi myslet pfedevsim
on sam. Totéz plati i pro ostatni ucivo, jak je
nastinéno v kapitole sedmé, s nazvem Zakiv
poznavaci proces.

Skolska matematika se dlouhodobé potyka
s problémem formalismu. Slozitost celé pro-
blematiky autofi analyzuji z mnoha hledi-
sek. Vyuka zalozena na pouhém pamétném
zvladnuti u¢iva, bez opory o zazitky, nebyva

uéinnd (i kdyz se vyznam paméti ve vyuce
matematiky nepodceniuje). Jak piekonat for-
malismus a jak vést zaky k porozuméni a
pouziti uciva, jaké jsou pficiny formalismu,
jak jej diagnostikovat a pfedchazet mu, je
obsahem kapitoly osmé.

Pozadavek ke zkvalitnéni socialniho kli-
matu ve tfidé lze napliiovat, mimo jiné,
vzajemnou interakci ucitele a zaka, zkva-
litiovanim dialogické a postojové strategie
uCitele a v neposledni fadé vyuziti chyby
jako vyznamného didaktického prostfedku.
Zvy$uji se pozadavky na profesni kompe-
tence ucitele matematiky. Velmi vhodné je
v publikaci uvedeno desatero didaktického
konstruktivismu, které je aplikovano na vy-
ucovani matematice (aktivita, feSeni uloh,
konstrukce poznatki, zkuSenosti, podnétné
prostiedi, interakce, reprezentace a struktu-
rovani, komunikace, vzdélavaci proces, for-
malni poznani) a pedagogické presvédceni
autord. Domnivam se, ze toto pedagogické
presvédéeni sdili mnoho ucitelt, ktefi to
s vyukou matematiky mysli upfimné.

Druhé vydani publikace je nové doplnéno
jedenactou kapitolou Konstruktivistické vy-
ucovani a realita skoly. Autor F. Kufina for-
muluje nékolik otazek, které trapi i dalsi di-
daktiky matematiky a tato kapitola by mohla
slouzit jako podklad sirsi odborné diskuse.
Jedné se zejména o vztah kolektivniho cha-
rakteru vyuky a individudlniho charakteru
osvojovani si uiva, moznost realizace kon-
struktivistickych postupi v kontextu se sou-
Casnymi zaky a pedagogickou praxi, moti-
vace spolecnosti k pfemysleni ¢i k rychlému
ziskani uspéchu a penéz, vztah svéta déti a
svéta dospélych, odpovédnost dospélych za
vychovu déti. Kapitola je doplnéna radou za-
jimavych piikladu a formulaci nékolika zasad
realistického konstruktivismu.

V celé publikaci jsou vhodné zarazovany
citaty vyznamnych matematiki, spisovateli,
filosofti i pedagogt a psychologti. Autofi se
svoji knihou obraceji nejen k budoucim udi-
teliim, k uditelim z praxe, ale i ke vSem,
kterym neni lhostejné matematické vyuco-
vani. Ti vSichni zde najdou mnoho podnéti
matice. Aktualizovan je i seznam literatury,
ktery je obohacen o mnoho novych tituld
z poslednich let. Jde o velmi vyznamné dilo
v didaktice matematiky a o jeho potfebnosti
a oblibé mezi pedagogy svédci jiz rozebrané
prvni vydani.

RizZena Blazkovd
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