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100. vyroc¢i tmrti Francise Galtona

Jan Kalina, Praha

Dne 17. ledna 2011 uplynulo 100 let od tmrti Sira Francise Galtona (1822-1911).
Tento anglicky vsSestranné nadany ucenec se proslavil v matematické statistice jako
zakladatel regresni i korelac¢ni analyzy, ale také i v dalsich védnich oborech a jejich
aplikacich, naptiklad v daktyloskopii, meteorologii ¢i psychologii. Déle je povazovan
za prikkopnika genetiky clovéka a také zakladatele eugeniky; tento védni obor je pro
nas vSak varovanim, ze i véda muze nakonec negativné ovlivnit svou dobu.

Prestoze mél Galton lékarské vzdélani, pracoval v odlisnych védeckych oborech,
k jejichz rozvoji dokazal nebyvale piispét. V tomto ¢lanku neusilujeme o jeho Zivotopis,
ale jen stru¢ny prehled hlavnich vysledki z riznych obort, zejména matematické
statistiky.

Galton jako prvni pouzil pojem regrese pro statistické modelovani vztahti mezi
spojitymi veli¢inami. Slo o studii z roku 1886, v niZ vysSetioval zavislost primérné
vysky muzii na vysce jejich otce [8]. Prokédzal, ze vysoky otec mé tendenci mit nad-
prumeérné vysokého syna. Pritom porovnani vysek otct a synt ukézalo, ze u vétSiny
vysokych otcti je syn nizsi nez otec. To znamend, Ze syn vysokého otce sice ¢asto
svou vyskou ztstavad nad priameérem, ale zaroven se k trovni priméru vice ¢i méné
vraci. S ohledem na tento cCasty jev Galton pojmenoval celou obecnou statistickou
metodu jako regresi, coz doslova znamena ndvrat nebo zpétny pohyb (smérem zpatky
k primeéru). Pfitom jiz d¥ive se pouzivaly regresni metody pro modelovéni vztahti mezi
spojitymi veli¢inami, i kdyz jesté nebyly takto pojmenovany. Konkrétné v 18. stoleti
pouzival regresi Carl Friedrich Gauss (metoda nejmensich ¢tverct) a chorvatsky mnich
Rudjer Josip Boskovié¢ (minimalizoval soucet absolutnich hodnot odchylek méfeni od
hledané hodnoty) [2].

Ve statistice Galton zavedl korela¢ni analyzu jako novy obor, ktery umoznil vyset-
fovat souvislost nebo vzajemny vztah mezi proménnymi. Definoval pfitom ,ko-relaci®
na antropometrickém ptikladé, v némz doslova vysvétloval, ze ,,délka paze m4 ko-relaci
s délkou dolni koncetiny, protoze ¢lovék s dlouhou pazi ma obvykle i dlouhou dolni
koncetinu a naopak“ [3]. Dnesni korela¢ni analyzou se pak rozumi studium (linedrni)
zavislosti mezi dvéma spojitymi veli¢inami. Pritom existuje souvislost mezi korelacni
a regresni analyzou.

V oboru statistického testovani hypotéz navrhl Galton naptiklad test pro srovnani
dvou nahodnych vybéra X = (Xi,...,X,)T aY = (Y1,...,Y,)T. Tento test patii
mezi nejstarsi neparametrické statistické metody. Oznacme usporadané hodnoty X
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jako X1y = X9y = --- = X(5,) a stejné pro uspofddané hodnoty druhého vybéru
Y1) £ Yo = -+ = Y{,). Galtoniv test je zaloZen na poctu situaci, kdy Xy = Y{;
pro i = 1,...,n. Prilis velky nebo prilis maly takovy pocet pak svédci o prukazné
rozdilnosti mezi obéma ndhodnymi vybéry.

Pro vysvétleni principu centralni limitni véty zkonstruoval Galton mechanické zafi-
zeni, které se dnes nazyva Galtonova deska (obrazek 2) [5]. Shora doli padaly kulicky
a narazely postupné na koliky a odrazely se vpravo nebo vlevo. Nakonec skonéily
na spodnim okraji desky v jednotlivych komtrkach. Jde o to, ze kulicka se mize u
kazdého koliku vydat vpravo i vlevo se stejnou pravdépodobnosti 1/2 nezavisle na tom,
na kterou stranu se vydala u pfedchoziho koliku. Pocty kuli¢ek nashromazdénych na
sebe v jednotlivych komiirkach pak pfiblizné odpovidaji kiivce Gaussova norméalniho
rozdéleni. Ve skutec¢nosti se fidi binomickym rozdélenim, které se pro velky pocet
pokust blizi normélnimu rozdéleni. Protoze Galton pouzival fazole misto kulicek,
pojmenoval piivodné svou desku jako bean machine.

FRrANCIS GALTON (1822-1911).

V meteorologii Galton jako prvni na svété popsal anticyklénu a také zavedl moderni
meteorologické mapy, v nichz kreslil izobary, tedy ¢ary spojujici mista se stejnym
tlakem vzduchu. Prvni takovou mapu publikoval v roce 1875 v novinidch The Times.
Navrhl také nékolik pfistroji pro meteorologické observatore. Pravé potieba zpracovat
data v tomto aplikovaném vyzkumu vedla Galtona k dalsimu vyzkumu ve statistice.

Francis Galton polozil také zdklady praktické daktyloskopie [7]. Ve své vlastni
antropometrické laboratofi se vénoval méfeni réiznych znakt na lidském téle pro ucely
identifikace jedince. Zaroverti studoval i otisky prsti a jejich geometrické tvary, pfi¢emz
prokazal, ze se neméni v pribéhu zivota. Na zakladé analyzy kiivek méfenych na
prstech desitek tisic osob byl schopen navrhnout tfidici a registracni systémy pro
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databaze otiski prsti. V Anglii se pak podatilo prakticky realizovat takové systémy,
které skutecné slouzily pro ucely identifikace osob v kriminalistické praxi.

Galton byl bratranec Charlese Darwina (1809-1882) a snad i proto horlivé propago-
val socialni darwinismus aplikujici evoluéni uceni na vyvoj lidské spolecnosti. Usiloval
o to, aby lidé méli lepsi biologické a genetické vlastnosti. Hledal naptiklad dikaz,
ze inteligence se dédi. Studoval rodokmeny, mluvil o genetickém zdravi jednotlivce
i celého lidstva. Jiz v roce 1883 zavedl pojem eugenika pro pfirodni védu usilujici o
zlepSeni genetického fondu ¢lovéka. Védecka obec rychle akceptovala tyto myslenky
a na londynské univerzité Galton zalozil katedru eugeniky. Nasledné vsak byla euge-
nika zneuzita lidmi, ktefi ji pfivedli do naprostého extrému. V Némecku se dokonce
stala zdkladnou pro nacistickou ideologii [6], kterd se nestitila pfijmout a realizovat
eugenické zakony nafizujici eutanazii, nucené sterilizace ¢i potraty a dalsi zvracené
projevy rasového inzenyrstvi pod zaminkou radoby védeckyjch opatfeni. Eugenika se
uz po druhé svétové valce nerozvijela. Soucasnd genetika nas uci, ze Galton kladl do
prespfilis tésné spojitosti genotyp (genetickou informaci) a fenotyp (projevy genetické
informace ovlivnéné prostiedim) [1]. Také diky tomu nemusime propadat fatalismu a
nemusime se obavat, Ze by se kazdy geneticky sklon k urcitému onemocnéni musel
nutné projevit [4]. Z etického hlediska musime Fici, Ze se Galton svou angazovanosti
v eugenice velmi zmylil.

Galtonova deska (pohled zpfedu).

Francis Galton byl jiz ve své dobé obdivovan a v roce 1909 byl dokonce povysen
do rytifského stavu. Genialné dokazal obohatit rtizné védni obory, mezi nimi i ma-
tematickou statistiku a fyziku. Na druhou stranu zaloZil eugeniku, kterd postupné
vyrostla od snii a myslenek o nerovnosti lidskych ras ¢i rasové a genetické kvalité
¢lovéka az k brutalité ve druhé svétové valce. Tyto udalosti by ndm mély pfipomenout,
abychom nezapominali na rizika zneuziti védy. Ani dnes neprobihé celospolecenska
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debata napiiklad o etickych aspektech genetického inzenyrstvi. Také diky Galtonovu
odkazu véfim ¢im dal pevnéji, ze védecky pokrok musi byt doprovazen pokrokem
etickym a mravnim.
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Mosaika X

Cenék Strouhal, Praha

Ve dnech 21. az 25. ledna incl. t. r. konaly se ve Vidni, ve velké audien¢ni sini
ministerstva kultu a vyucovani, porady o reformé skol stfednich. Poradnimu takovému
sboru Fik4 se nyni ,anketa“. Je to slovo francouzské (enquete) a znamend vySetfovani,
zkoumani, zejména védecké, také soudni. Poradni ten sbor byl velmi cetny; bylo
pfitomno pies 70 ¢lenti, zastupct stfednich. i vysokjch skol, zemskych skolnich rad,
riznych, zejména paedagogickych spolkl a j. Predsedal J. E. p. ministr kultu a
vyucovani. Jednalo se tedy o stfedni skolstvi, tedy o Vas, mladi pratelé, o Vasich
studiich, o Vasich zkouskach, zkratka o vSem tom, co jest obsahem toho pestrého
zivota studentského na nasSich gymnasiich a redlkach. Pomyslite sobé: o nis — bez néas!
Mate pravdu. Ale ne zcela. Nejvétsi ¢ast téch muzt, ktefi tam o danych otazkach
rokovali, néktefi s klidem, jini se zapalem, vSichni vSak s velikym zajmem, to byli
téz studenti, ovSem s hlavou vice méné Sedivou, studenti, byvali, ktetfi vSe to, co Vas

Pokracujeme v pretiskovani Strouhalovy staté Mosaika zapoGatém v ¢. 1, ro¢. 53 (2008). Tato
¢4st pochazi z Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky XXXVII (1908).
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