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vyucovani

PRIRODOVEDNA OLYMPIADA
EVROPSKE UNIE

Tvo Volf, Jan K7z, Hradec Krdlové

Anotace: Zatimco pfedmdétové piirodo-
dici, nova soutéz 21. stoleti European
Union Science Olympiad (EUSO) nedo-
sahla jeSté ani deseti let. Kazdoro¢né se
schazeji mladi lidé ve véku kolem 16 let na
soutézi tloh, zamérenych na integrovanou
prirodovédu, aby projevili své dovednosti
v TeSeni tloh, v nichz se kloubi védomosti
z fyziky, chemie a biologie. Clanek uvadi
i vysledky dosazené reprezentanty Ceskeé
republiky.

Abstract: While the Science Olympiads
have a long tradition, the new competi-
tion of the 21st century European Union
Science Olympiad (EUSO) has not even
reached ten years. Annually young peo-
ple aged around 16 years meet in the
tasks competition, focusing on inte-
grated science, to show their skills in sol-
ving problems in which the knowledge of
physics, chemistry and biology is required.
Paper presents the results, achieved by re-
presentatives of the Czech Republic.

Prof. RNDr. Ivo VoLF, CSc., RNDr. JAN
KRiz, Ph.D., Katedra fyziky, Pfirodo-
védeckd fakulta, Univerzita Hradec Kra-
lové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec
Kréalové 3, e-mail: ivo.volf@uhk.cz,
jan.kriz@uhk.cz
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Uvodem

V roce 2011 jiz tradi¢né probéhlo néko-
lik pfirodovédnych predmétovych soutézi,
jez jsou vedeny jako mezinarodni soutéze,
kterych se ucastni mladez z vyssich roc-
nikid stfednich Skol z mnoha zemi skoro
ze vSech svétadili. Tak mame podrobné
informace o tom, jak probihala 52. Mezi-
narodn{ matematicka olympiada, 42. Me-
zinarodni fyzikalni olympiada, 43. Mezi-
narodni chemicka olympiada, 22. Mezina-
rodni Dbiologickd olympiada. Ziskavat
dne$ni mlédez v technicky zaméfeném
svété pro studium piirodovédnych obori
az v zaveéru stfedoskolského studia se vSak
zd4a byt dosti pozdé. Proto je tfeba zajem
déti vzbuzovat podstatné dfive; mnoho
experti hovoiri jiz o vysSich ro¢nicich za-
kladni skoly. Zde vSak naraZime na dalsi
problém — v mnoha statech nemaji na vys-
§im stupni zakladniho vzdélani oddélenou
vyuku jednotlivym Skolnim vyucéovacim
predmétum fyzika, chemie ¢&i biologie, ale
toto poznani probihé v integrované zameé-
fenych predmétech, jako napi. Science
(napt. Velka Britanie), Sciences Physiques
(napf. Francie). Proto na pocatku tohoto
stoleti vznikla mySlenka vytvofit novou
prirodovédné zamérenou soutéz, ktera vy-
chézi z myslenky integrovaného poznéni,
a zaméfit se na zaky mladsi, nez jsou ti,
ktefi soutézi v ,,zavedenych* pfirodovéd-
nych soutézich.

Historie soutéze

Napadu se ujal irsky didaktik Michael
A. Cotter z Univerzity v Dublinu (Irska re-
publika), z jehoZ iniciativy nejenze viibec
soutéz European Union of Science Olym-
piad (dale ve zkratce EUSO) vznikla, do-
stala organizacni rdmec, ale v roce 2003
se uskutecnil jeji prvni roénik v Dublinu.
Soutéze se tehdy zucastnilo 14 trojélen-
nych druzstev z Irska, Velké Britanie a Né-
mecka (po 3 druzstvech), dale dvé druz-
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stva z Nizozemi a po jednom druzstvu
z Belgie, Spanélska a Svédska. Aby byli
soutézici zaci motivovani pro dalsi stu-
dium ptirodovédnych predméti, bylo roz-
hodnuto, Ze kazdy ucastnik EUSO obdr-
7i n&jakou medaili. Po vyhodnoceni sou-
téze ziskala dvé druzstva zlatou, pét druz-
stev stfibrnou a sedm druZstev bronzovou
medaili. Druhy ro¢nik v roce 2004 pro-
béhl v Groningenu v Nizozemi, predsedou
organiza¢niho vyboru byl Hans Jordens,
souCasny prezident Mezinarodni fyzikalni
olympiady; soutéze se zucastnilo 19 troj-
¢lennych druZstev ze sedmi zemi a osm
zemi (vEetné Ceské republiky a Sloven-
ska) vyslalo své pozorovatele, aby jejich
druzstva mohla jiz v nasledujicim roce byt
pozvana do soutéze. Po vyhodnoceni zis-
kala dvé druZstva zlatou, sedm druZstev
st¥ibrnou a deset druzstev bronzovou me-
daili. V roce 2005 probéhl v Galway, tedy
opét v Irsku, tfeti roénik EUSO, jehoZ se
zucastnilo 18 druzstev z deseti stati, véet-
né Slovenska, které vyslalo jen jedno troj-
¢lenné druzstvo, jez vSak ziskalo zlatou
medaili a hned napoprvé i absolutni vitéz-
stvi v této soutézi, celkem byly udéleny
dvé zlaté, sedm stfibrnych a devét bron-
zovych medaili. Druzstvo Ceské republiky
vSak chybélo. Ctvrty roénik EUSO v ro-
ce 2006 probéhl v Bruselu (Belgie) za
ucasti 23 druzstev ze 12 stati (vCetné
dvou druzstev ze Slovenska). Po vyhod-
noceni feSeni tloh byly udéleny tii zlaté,
deset st¥ibrnych a 10 bronzovych medaili,
obé druZstva Slovenska ziskala st¥ibrnou
medaili.

Paty ro¢nik soutéze se konal v némecké
Postupimi v roce 2007 a zucastnilo se ho
29 druzstev (tj. 87 soutézicich) ze 16 zemi,
vCetné dvou druzstev ze Slovenska a po-
prvé se zucastnila dvé druzstva z Ceské
republiky. Pét druzstev ziskalo zlatou,
10 druzstev stfibrnou medaili (obé dvé
druzstva ze Slovenska) a zbylych 14 druz-
stev ziskalo bronzové medaile (ob& druz-

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 56 (2011), ¢. 4

stva Ceské republiky). Sesty ro¢nik EUSO
v roce 2008 probéhl v Nikosii (Kypr), na
soutéz prijelo 99 soutézicich, jez vytvorili
33 druzstev, celkem se EUSO zucastnila
druzstva z 21 statt. Osm druzstev ziskalo
zlatou medaili (vCetné jednoho druzstva
Slovenska), devét ziskalo st¥ibrnou medaili
(druhé slovenské druzstvo a obé druZstva
z Ceské republiky), 16 druZstev si odva-
zelo bronzovou medaili. Sedmy rocénik
EUSO v roce 2009 se konal ve $panélské
Murecii, ¢estnym prezidentem organizacéni-
ho vyboru bylo Jeho veli¢enstvo Juan Car-
los 1., krél Spanélsky. Soutéze se zucastnilo
120 soutézicich z 21 statd, ktefi vytvo-
tili 40 soutéznich druzstev. Po vyhodno-
ceni soutéze se udélovaly medaile. Jedno
z druzstev Ceské republiky ziskalo zlatou
medaili a stalo se absolutnim vitézem sou-
téze, zlatou dostala dalsi 4 druzstva, stii-
brnou medaili si odvéazelo 12 druZstev (po
jednom z Ceské i Slovenskeé republiky)
a 23 druzstev dostalo bronzovou medaili
(vEetné druhého druzstva ze Slovenska).
Osmy ro¢nik soutéze EUSO 2010 probéhl
v Goteborgu (Svédsko), zacastnilo se ho
41 druzstev ze 21 statu, tedy celkem
123 soutézicich. Na soutézi po vyhodno-
ceni bylo pfedano soutézicim druzstvim
6 zlatych, 17 stfibrnych a 19 bronzovych
medailf, druzstvo Ceské republiky ziskalo
zlatou medaili a absolutni vitézstvi, druhé
druzstvo stifbrnou medaili, slovenska
druzstva ziskala obé stiibrné medaile.

Kazdé druzstvo je doprovéizeno nejvy-
Se tfemi mentory, ktefi — podobné jako
soutézici — by méli byt specialisty na jed-
notlivé soutézni discipliny (fyzika, chemie,
biologie); v cele kazdé delegace je potom
vedouci celé skupiny (tzv. koordinator);
vyslani delegace pak vyzaduje zpravidla
zajistit 10 ucastnikt za kazdy stat. Men-
tofi museji byt nejen specialisty v dané
oblasti, ale museji byt schopni prekladat
texty tloh do rodného jazyka svych sou-
tézicich a argumentovat pti diskusich s ko-
misemi opravujicich.
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Devaty roénik EUSO

Nésledujici ro¢nik Prirodovédné olympia-
dy Evropské unie byl svéfen Ceské repub-
lice. Na pocatku se objevily drobné prob-
lémy, zejména se zajiStovanim financi pro
soutéz. Pfedpokladalo se, Ze na soutéz pii-
jede opét vice nez 40 druzstev z vice nez
21 statl, coz znamena nejméné 120 souté-
Zicich a dalsich asi 80 dospélych (vedouci
delegaci a mentofi). Kromé toho je tfeba
zajistit fadu odbornikd pro pfipravu tloh
a posuzovani feSeni i hostesky pro jednot-
livé delegace. Odhadem bylo ti¥eba zajistit
¢astku minimalné 2,5 milionu Ké. Pro fi-
nan¢ni zajisténi soutéze bylo nakonec nut-
no poprvé v historii vybirat od zicastné-
nych zemi vlozné ve vysi 1000 EUR na
delegaci (2 tfic¢lenna studentska druzZstva
a 3 mentofi, z nichz jeden je vedoucim de-
legace) a dalsich 1000 EUR za kazdého
dalsiho tcastnika. Hlavnim organizatorem
soutéze se stal Narodni institut déti a mla-
dezZe, zafizeni Ministerstva Skolstvi, mla-
deze a télovychovy, na piipravé a usku-
te¢néni EUSO se zucastnily dale nésledu-
jici instituce — Prirodovédecka fakulta UK
Praha, Fakulta chemicko-technologicka
Univerzity Pardubice a P¥irodovédecka fa-
kulta Univerzity Hradec Krélové. Zaha-
jeni probé&hlo na Univerzité v Pardubicich,
kde také soutézici fesili v laboratofich che-
micko-technologické fakulty zadané tulohy.
Vedouci jednotlivych delegaci a mentofi
byli ubytovani v Hradci Kralové, kde pro-
bihala jednani mezinarodni komise. Na
Univerzité Hradec Kralové potom byla
soutéz uzaviena slavnostnim vyhodnoce-
nim v8ech soutézicich druZstev. Obsaho-
vou naplit soutéze zajistovali pracovnici
Katedry fyziky Prirodovédecké fakulty
UHK pod vedenim RNDr. Jana Kii-
ze, Ph.D., na velmi zajimavych fyzikilnich
tlohéch méli hlavni podil studenti doktor-
ského studia z Katedry fyziky Jan Slégr
a Pavel Kabrhel. Na piipravé materidlu
a na zajisténi pribéhu soutéze se podileli
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dalsi studenti doktorského studia Teorie
vzdélavani ve fyzice; jejich bezprostiedni
aktivni ucast byla pro né velmi prospés-
nou zkuSenosti pfi praci s nadanymi stu-
denty stfednich skol.

Nakonec se 9. roéniku EUSO zucast-
nilo 120 soutézicich, ktefi utvorili 40 druz-
stev, pochézejicich ze 20 stati. Po vyhod-
noceni vysledkt bylo na slavnostnim za-
véru predéano Sest zlatych medaili (z nichz
jedna pfipadla Slovensku), 15 stifibrnych
medaili (z toho jedna pro Slovensko a dvé
pro Ceskou republiku — od zlaté dglilo jed-
no ceské druzstvo pouze 0,75 bodu)
a 19 druzstev obdrzelo bronzové medaile.

Ulohy pro EUSO

Kdyz byla pfipravovana mezinarodni sou-
téz Prirodovédna olympiada Evropské
unie, bylo hned na zac¢atku jasné, jaké za-
kladn{ rysy musi{ tato soutéz mit. V orga-
niza¢nim fadu se pozaduje, aby soutézni
tlohy byly predevsim experimentalniho
charakteru a obsahovaly integrovany po-
hled na prirodovédné problémy, tedy do
jisté miry k jejich TfeSeni museji byt po-
tfebné dostateéné znalosti z fyziky, che-
mie a biologie a potfebné dovednosti nejen
matematické pro vytvaieni postacujicich
modeli, ale predevsim nutné pro experi-
mentalni vyzkum. Tim jsou dany poza-
davky nejen pro feSeni ulohy, ale prede-
v8im i pro jejich tvorbu. Neni mozné, aby
byly zadavany do soutéze bézné tulohy ze
gkolnich vyucovacich predméti. Jednak
jsou velmi jednoduché, jednak se v kaz-
dém vyucovacim predmétu nejprve zada-
vaji tulohy zékladni, popf. i obtiznéjsiho
zaméfeni, ale velmi malo obsahuje Skolni
vyuka problémy, které obsahuji mezipied-
métové vztahy, coz pravé je zasadni poza-
davek v ulohach pro P¥irodovédnou olym-
piddu statt Evropské unie. A kone¢né —
tlohy v mezindrodni soutézi maji obsa-
hovat alespoii elementarni vyzkumnou
¢innost, museji to byt tlohy s tvofivym
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experimentem, a to je opét ve skolnim pro-
stfedi velmi fidk4 ¢innost. Ukazme tedy na
nékolika prikladech, o jaké tlohy se jedné;
ukézalo se jako vhodné, aby se do textu
tloh promitl narodni charakter porada-
telské zemé.

Tak napiiklad v némeckém Brani-
borsku v roce 2007 bylo hlavnim téma-
tem péstovani brambor a vyuziti brambo-
rového skrobu. Ve fyzikalni ¢asti studenti
nejprve zkoumali objem vzduchu v pudé
a dale méfili hustotu bramborovych hliz.
Ukoly pro biologa druzstva spoéivaly ve
vizualnim posouzeni dvou rozdilnych
bramborovych sazenic a dale ve foto-
metrickém urcéeni listovych pigmentt
v extraktu z obou sazenic. Chemik poté
zkoumal pritomnost dulezitych Zivin v pi-
dé. Ve druhé tuloze se fyzik zabyval de-
formaci Skrobového filmu, uréoval napft.
Youngtuv modul pruznosti, biolog testo-
val schopnost riznych bramborovych hliz
produkovat Skrob a chemik studoval sta-
bilitu a trvanlivost skrobu.

Hlavnim tématem EUSO 2008 na
Kypru bylo Slunce. Poprvé a zatim napo-
sledy fesili soutézici ¢ast ulohy venku, Slo
o ekologii. Zbytek prvni tlohy byl vénovan
vlivu energie svétla na biochemické pro-
cesy v rostlindch. Ve druhé tuloze si zaci
sami sestavili jednoduchy solarni, tzv.
Gratzeluv clanek. Jelikoz pfi konstrukci
bylo pouzito rostlinného barviva, tloha
byla nazvédna ,,uméla fotosyntéza“. Pri
pripravé zkoumali chemické vlastnosti
jednotlivych pouzitych chemikalii. Na z&-
vér proméiovali voltampérovou charakte-
ristiku svého ¢lanku a urcovali jeho 0¢in-
nost.

Ve S8panélské Murcii zvolili mistni
organizatofi hned dvé témata. Zatimco
prvni uloha byla vénovana bourci moru-
Sovému a hedvébi, druhé tloha se tykala
ovocnych dzust. Soutézici mérili mnozstvi
proteintt v listech moruse a v téle hou-
senky bource moruSového, z téchto udaja
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odhadovali, kolik listd zkonzumuje hou-
senka za svij zivot. Dale chemicky synteti-
zovali nylonové vlakno, jako umeélou alter-
nativu k hedvabi. Poté porovnavali elas-
tické vlastnosti nylonu a hedvabi. Ve dru-
hé dloze urcovali mnozstvi vitaminu C
v ovocném dzusu ¢ méFili mérnou tepel-
nou kapacitu dzusu.

Ve Svédsku se v roce 2010 tlohy prvni-
ho testu zabyvaly posouzenim kvality vo-
dy. Studenti méfili povrchové napéti, vis-
kozitu vody, experimentalné stanovovali
rosny bod a relativni vlhkost vzduchu.
V chemické analyze stanovovali obsah va-
penatych a hofe¢natych iontt ve vodé che-
latometrickou titraci. Druh4a tloha byla
inspirovana svétovym tuspéchem detektiv-
ni roménové trilogie ,Milénium“ Stiega
Larssona. Studenti méli za tukol odhalit
vraha obéti otravené modrou skalici. Po-
uzili k tomu pylovou mikroskopickou ana-
lyzu, stanoveni doby smrti na zakladé
chladnuti mrtvého téla, dilezité pro vy-
lou¢eni nékterych podezielych bylo stano-
vit obsah médnatych iontd v krvi obéti
jodometrickou titraci. Ulohy vyzadovaly
velkou experimentélni zrucnost a hlavné
(a to zfejmé rozhodlo o mimofadném
umisténi ¢eskych studenti) excelentni
analyzu ziskanych dat véetné vyneseni do
ukazkovych grafi a nasledné exaktni ma-
tematické analyzy.

I v Ceské republice byla zvolena dvé
rozdilna témata. Prvni ilohu snad ani ne-
bylo moZné nevénovat ¢eskému narodnimu
népoji — pivu. Studenti studovali kvasinky
a proces kvaSeni (kvalitativné i kvantita-
tivné), pyknometricky urcovali stupeii pi-
va dvou vzorkid a jodometricky urcovali
zbytkové cukry. Druha tloha byla véno-
vana vyznamnému ,,¢eskému‘ vynalezu —
kontaktnim ¢ockam. Organizatoii bohuzel
museli z bezpecnostnich divodd opustit
puvodni my8lenku, Ze by si soutézici v che-
mické ¢asti pfipravili hydrogel na vyrobu
kontaktni ¢oc¢ky a ve fyzikalni ¢asti by si
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¢ocku odstredivé odlili. Nakonec tedy ve
fyzikalni ¢asti zkoumali optické vlastnosti
t¥1 raznych typt ¢ocek — kromé ¢ocky kon-
taktni méli k dispozici i ¢ocku sklenénou
a dale ¢ocku vytvorenou nalitim vody do
laboratorni kadinky. V chemické ¢asti ulo-
hy studovali formaldehyd vznikajici pfti
polymeraci a biologicka ¢ast byla priro-
zené vénovana lidskému oku a zraku.

Struéné hodnoceni vysledki

Druzstva Slovenské republiky se ucastni
soutéze EUSO jiz od 3. ro¢niku, kdy hned
napoprvé jediné slovenské druzstvo ziskalo
zlatou medaili a absolutni vitézstvi. V dal-
Sich letech se za Slovenskou republiku
ucastnila jiz dvé druzstva (jak je moZné
podle organiza¢niho fadu), takze se zi-
Castnilo soutéze 13 druzZstev, ktera nasbi-
rala celkem dalsi t¥i zlaté, devét stiibr-
nych a jednu bronzovou medaili. Druzstva
Ceské republiky se poprvé zacastnila sou-
téze EUSO v jejim 5. ro¢niku, tedy maji
celkem pét ucasti a ziskala dvé zlaté, Sest
stfibrnych a dvé bronzové medaile, z toho
v 7. ro¢niku a 8. ro¢niku EUSO se ceské
druzstvo stalo absolutnim vitézem souté-
ze. Ucast Geskych a slovenskych druzstev
je mozno hodnotit jako velmi uspéSnou,
srovnatelnou s tcasti druZstev téchto dvou
stati na dalsich prirodovédnych mezina-
rodnich soutézich, jako je Mezinarodni fy-
zikalni olympidda, Mezinarodni chemicka
olympiada a Mezinarodni biologicka olym-
piada. Ponékud lepsi vysledky slovenského
druzstva odrazeji péci, kterou v posled-
nich letech vénovalo Ministerstvo skolstvi
Slovenské republiky rozvoji talentované
mladeZe v oblasti pfirodovédného poznani

Dobré vysledky na mezinarodni tirovni
vyzaduji dosti Sirokou zakladnu, z niz je
mozno vybirat ty nejlepsi mladé prirodo-
védce, tedy jakousi narodni piirodovéd-
nou olympiadu pro zéky poslednich ro¢-
niki zakladnich 8kol a prvnich ro¢nika
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gymnézii. Dosavadni zptsob vybéru, vy-
chézi z toho, Ze se vyberou nejlepsi ucast-
nici krajskych kol jednotlivych predméto-
vych soutézi (Fyzikalni olympiada, Che-
mické olympiada, Biologickd olympiada).
Tito vybrani zaci jsou pozvani na tydenni
vybérové soustfedéni a na zékladé testo-
vani se z nich pak vybiraji nejlepsi dva
fyzikové, dva chemikové a dva biologové.
Tento systém bohuzel nezarucuje, ze vy-
bér bude proveden i kdyz zodpovédné, tak
zcela objektivné. Protoze mezinarodni
soutéz EUSO je zaméFena na integrovanou
prirodovédu, bylo by vhodné na zéakladé
vysledku krajského kola jednotlivych sou-
téz{ vybrat nékolik téch nejlepsich a za-
pojit je v néasledujicim Skolnim roce hned
v prvnim pololeti do této integrované pii-
rodovédné soutéze, zajistit pro né kores-
pondené¢ni semindf a miniméalné dvé ty-
denni soustfedéni — prvni pro doplnéni
vyuky pfirodovédnych pfedméti ze za-
kladni i stfedni 8koly a rozsifeni jejich
experimentélnich dovednosti pii FeSeni la-
boratornich tloh, druhé jako vybérové asi
dva tydny pfed porfddanim mezinarodni
soutéze.

Velmi dillezita je skute¢nost, ze pfi-
pravé a vybéru studenti pred zahéjenim
EUSO i v prubdhu soutéZe se soutéZicim
vénuji jejich mentofi, mezi néz patii jiz
tradiens v Ceskeé republice Ing. Jana Sev-
cova z Talentcentra Narodniho institutu
pro déti a mladez Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy, doc. RNDr. Jan
Cerny, Ph.D., z Pfirodovédecké fakulty
UK v Praze (biologie), RNDr. Jan
Kiiz, Ph.D., =z Prirodovédecké fakulty
Univerzity Hradec Kralove (fyzika),
prof. Ing. Karel Ventura, CSc., z Fakulty
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