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Evropska digitalni matematicka knihovna

Jiri Rdkosnik, Praha

V prosinci 2009 skonéil pétilety projekt Ceské digitalni matematické knihov-
ny (DML-CZ) [10] podporovany Akademii véd CR v ramci programu Informaéni spo-
leénost. Zpravu o projektu a o DML-CZ, které zpfistupiiuje pfevaznou ¢ast odborné
matematické literatury publikované v Ceskych zemich [9], podali v tomto Casopise
O. Ulrych a J. Vesely pred ¢tyfmi lety [33]. Informaci o dalsim rozvoji DML-CZ lze
nalézt v ¢lanku [29].

Rika se, Ze Stésti preje pripravenym. Projekt DML-CZ byl vyborné nacasovan. Po
jeho dokonceni se Ceska digitalni matematicka knihovna stala jednim ze zakladnich
kameni mezinarodni struktury budované pod patronaci Evropské matematické spo-
le¢nosti v pilotnim projektu Evropské digitalni matematické knihovny (EuDML) [15].
Projektu, na jehoZ celkové naklady ve vysi 3,2 mil. € z jedné poloviny prispéla Evrop-
ska komise v ramci Competitiveness and Innovation Programme [11], se v obdobi
od unora 2010 do ledna 2013 zucastnilo nasledujicich 17 partnera reprezentujicich
Siroké spektrum lokalnich digitdlnich matematickych knihoven a projektd, vyvojari
a poskytovateli technické podpory, vydavateld, provozovatelt informacénich databézi,
univerzit, védeckych instituci, podnikatelskych subjekti a organizaci zastupujicich ma-
tematickou komunitu:

e Instituto Superior Técnico, Computer Science Department, Lisabon (koordiné-
tor),

e Université Joseph Fourier, Cellule MathDoc, Grenoble (védecky koordinator),
e University of Birmingham, School of Computer Science,

e Fachinformationszentrum Karlsruhe / Zentralblatt MATH,

e Masarykova univerzita Brno, Fakulta informatiky,

e Univerzytet Warszawski, Interdiscyplinarne centrum modelowania matematycz-
nego i komputerowego,

e Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia — IEDCYT, Mad-
rid (z technickych davodi vystoupili z projektu uprostfed fesent),

¢ Edition Diffusion Presse Sciences, Paiiz,
e University of Santiago de Compostela, Institute of Mathematics,

e Institute of Mathematics and Informatics at the Bulgarian Academy of Sciences,
Sofie,

e Matematicky astav AV CR, Praha,

RNDr. Jiki RAkosNiK, CSc., Matematicky astav AV CR, v.v.i., Zitna 25, 11567 Praha 1,
e-mail: rakosnik@math.cas.cz
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e Ionian University, Department of Informatics, Corfu,

e Made Media Ltd, Birmingham,

e Centre National de la Recherche Scientifique / Cellule MathDoc, Grenoble,
e Evropskd matematickd spole¢nost,

e Niederséchsische Staats- und Universitéatsbibliothek Gottingen,

e Biblioteca Digitale Italiana di Matematica (zapojili se do projektu v prabéhu

feSeni).

Myslenka volné pFistupné digitalni matematické knihovny (DML) se rozviji jiz vice
nez dvé desetileti pod patronaci Mezinarodni matematické unie [16], [21], [35]. Pro-
jektu EuDML predchazelo nékolik netispésnych pokusii ziskat finanéni podporu Evrop-
ské komise, které iniciovala Evropska matematicka spole¢nost. Mezitim se samostatné
rozvijely lokalni iniciativy [1], [2], [6], [7], [12], [18], [19], [26], [27], DML-CZ a fada dal-
Sich v Evropé i v zamori, které vytvorily velky objem digitalniho materialu jako zéklad
globalni digitalni matematické knihovny. Pozoruhodny seznam digitalizované matema-
tickeé literatury sestavil a pribézné aktualizuje némecky matematik Ulf Rehmann [30].
O sile myslenky vytvorit globalni digitalni matematickou knihovnu svédéi skutecnost,
ze 14 z vySe uvedenych partneri bylo ochotno vstoupit do projektu EuDML i za
podminky, ze Evropski komise uhradi jen polovinu uznanych naklada.

Vize EuDML

V priubéhu diskusi a prace na fadé navrhi projektu se ukézalo, Ze cesta budovani
digitdlni matematické knihovny v podobé& centralniho repozitafe neni schiidna [32].
DML by proto méla byt vytvarena zdola tak, aby postupné shromazdila co nejvétsi
digitalni matematicky korpus spravovany a rozvijeny siti vefejnych instituci s cilem

e umoznit jeho dlouhodobé uchovani,

e zpiistupnit ho online v podobé autoritativni a trvalé digitalni sbirky, ktera se
systematicky rozrusta prisunem nové publikovaného materialu,

e zajistit k jednotlivym dokumentim volny pfistup po uplynuti urcité rozumné
stanovené lhiity,

e poskytnout propracované sluzby pro vyhledavani a vzajemné propojeni dat.

EuDML je koncipovéana podle téchto principt jako distribuovana digitalni knihovna
se spole¢nym vstupnim portalem [14] a mnoZstvim néstroju a nadstavbovych sluzeb,
které z toho v8eho tvoii moderni digitalni knihovnu.

Je tfeba zduraznit, Ze uvedené principy predstavuji koncept, ktery nema nic spo-
le¢ného se soucasnymi diskusemi o otevieném piistupu a ekonomickych modelech vy-
davani casopisu. Takto vytvarenda EuDML by méla ztstat nezavisla na zptisobech
vydavani a prodavani odborné matematické literatury. Podstatné je, aby vznikajici
dokumenty byly k dispozici v digitalni podobé jako autorizované dokumenty, tj. zpra-
cované standardnim redakénim procesem s recenznim fizenim. Dulezitym rysem uve-
dené vize DML je pozadavek, aby digitalni obsah zustal pod kontrolou siti vefejnych
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instituci, coz obecné nesplhuje ani model, kdy jsou zakladni sluzby digitalnich kniho-
ven pievadény do neziskovych nebo dokonce komercénich subjekti, ani model Gold
Open Access.

Vse, co bylo dosud feceno, by se mohlo vztahovat na jakoukoli digitalni védeckou
knihovnu. Skute¢nost, Ze jde o knihovnu matematickou, vnasi do hry fadu dalsich
pozadavki, které z DML ¢ini podnik v fadé ohledt podstatné odlisny od obvyklych
digitalnich knihoven. Snad v zadné jiné védni discipliné neplati tak doslova, ze dii-
vEj8i literatura neztraci svou platnost, nepfepisuje se a mé funkci stavebniho kamene,
bez kterého by se mohla celé stavba zhroutit. Tomu odpovida skute¢nost, Ze polovina
v8ech citaci v matematickych pracich sméfuje na prace starsi nez 10 let a Ctvrtina
odkazu se tyké praci publikovanych pred vice nez 20 lety. Nartust matematické lite-
ratury se zaroven zrychluje: jen asi desetina souc¢asného objemu byla publikovana do
r. 1900, zatimco vice nez 70 % po r. 1950. Databaze Zentralblatt MATH obsahuje jiz
3,2 milionu zadznamu a nyni jich ro¢né pfibyva kolem 120000, coz je asi dvakrat vice
nez v sedmdesatych letech minulého stoleti.

O to vyraznéji vystupuje potieba zajistit spolehlivy pfistup k co nejvétsi ¢asti
matematické odborné literatury a poskytovat ucinné sluzby pro jeji efektivni vyuzi-
vani: sofistikované t¥idéni a vyhledavani, vzajemné propojovani referenci, formulaci
a matematickych vyrazi, a to v riznych jazycich.

Projekt EuDML byl koncipovan jako pilotni projekt s cilem zaméfit se na dva

tkoly, ve kterych predchozi shora planované pokusy selhaly, a proSlapat tak cestu ke
globalni DML:

e vybudovat technickou infrastrukturu pro jednotny pfistup k digitalni matema-
tické literatufe spravované riznymi institucemi v riznych zemich;

e nastavit model spoluprace s partnery riznych typt umoziujici udrzovat a rozvi-
jet spolehlivou globalni DML, ktera bude dlouhodobé funkéni a vyhledové bude
zahrnovat veskerou relevantni literaturu.

Oba cile spolu tzce souviseji. Kvalitni funkéni infrastruktura a organizac¢ni model
véetné sluzeb umoznujicich vzajemnou spolupraci jsou nutnymi predpoklady pro zis-
kavani dalsich partnerti ochotnych poskytovat do EuDML svij digitalni material.
Predmétem mnoha diskusi byla pravidla pro vybér obsahu, ktery ma byt do
EuDML zafrazovan. Jak jsme jiz uvedli, EuDML mé byt mnohem vic nez pouhy rejstiik
jakychkoli matematickych texti, které lze nalézt na nejriznéjsich serverech, ma to
byt knihovna zprostfedkujici pFistup k autorizované literatuie. K tomuto ucelu byly
formulovany nasledujici tii principy pro zafazovani dokumenti do EuDML:

1. Texty v EuDML must bijt védecky provereny a formdiné publikovdny. To odpo-
vida pozadavku, aby EuDML byla autoritativni knihovnou obsahujici matema-
tické poznatky, na které lze spolehlivé navazovat a odkazovat se na né s trvalou
platnosti.

2. Texty v EuDML se musi po urcité dobé stdt volné pristupnymi a nesmi byt jiz
nikdy zneptistupnény. Princip se oznacuje anglickym terminem , moving wall®.
V praxi to znamené, Ze ¢lanky v Casopisu, ke kterému je zpoplatnény pristup,
jsou po stanovené 1hiité — obvykle 1 rok az 5 let, zcela vyjimec¢né déle — pfistupné
bezplatné. U matematickych ¢asopist publikovanych v CR tato lhiita nenf delst
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nez dva roky. Tento princip, ktery vydavatelim umoznuje ziskat nezbytné pro-
stfedky pro pokryti vydavatelskych nakladi a zaroven v rozumné mite vyhovét
pozadavku na pfistupnost publikovanych poznatki, je silné podporovan Mezi-
narodni matematickou unif [8].

3. Digitdlni verze plného textu dokumentu poskytnutého do EuDML must bijt archi-
vovdna u nekteré z partnerskych instituci FuDML. Tento pozadavek zajistuje
trvalost pristupu k danému dokumentu a k celé sbirce.

V pribéhu feSeni projektu EuDML se ukazalo, ze tyto tfi principy jsou snad az
prilis silné, takze mohou klast prekazky v rozsifovani obsahu EuDML. Nap¥. ¢asopisy,
které vydavatelstvi Elsevier nedavno zpf¥istupnilo [17], vyhovuji jen prvnim dvéma
podminkam, zatimco nékteré ¢asopisy zverejnéné v ramci projektu Euclid Cornellovy
univerzity [28] nevyhovuji druhé podmince. Bylo nicméné rozhodnuto, Ze tyto piisné
principy budou dodrzovany, dokud se nepodaii zajistit dostatecné velky a kvalitni
trvaly obsah EuDML.

Obsah

Aktualni obsah EuDML piedstavuje vice nez 225000 polozek o celkovém rozsahu
2,6 milionu stran. Jeho pfevazné ¢ast pochazi z retrodigitalizace skenovanim, nékteré
projekty véetné DML-CZ v8ak poskytuji i born-digital dokumenty, tj. nové publiko-
vané materialy, které jsou jiz p¥ipravovany v digitalni podobé.

Zemé Projekt Pocet polozek
Némecko GDZ Mathematica, ELibM 100 000
Francie Gallica-Math, NUMDAM, CEDRAM, EDPS 57000
Ceska republika | DML-CZ 28 000
Rusko RusDML 17000
Polsko DML-PL 14 000
Spanélsko DML-E 6400
Recko HDML 3000
Italie BDIM 2000
Portugalsko SPM/BNP 1300
Bulharsko BulDML 600

Tab. 1. Obsah EuDML podle zemi pfispévateli

Tézisté obsahu EuDML tvofi vice nez 221000 ¢lankd z 270 casopisi. K tomu
pristupuje témér 1500 piispévki ve 45 redigovanych knihach (zpravidla sborniky kon-
ferenci), 2900 monografii a 295 vicesvazkovych dél obsahujicich pies 750 svazki. Vice
nez polovina plnych textu je indexovana pro prohledavani. Tento zdanlivé nepftilis pii-
znivy pomér vyplyva ze skutecnosti, ze nékteré sbirky byly vytvofeny jesté v dobé,
kdy kvalita skenerti nedosahovala dne$ni tirovné a nebyly pfijaty obecné standardy pro
digitalizaci [8].
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Jazyk dokumentu | Podil v %
angli¢tina 51,4
francouzstina 19,6
némcina 14,5
rustina 6,0
CeStina 4,3
italstina 1,4
ostatni 2,8

Tab. 2. Jazykova skladba texti EuDML

Protoze jde o evropskou knihovnu, ve které prevazuji dokumenty starsiho data,
nepiekvapi, ze obsah EuDML je vyrazné vicejazyény.

Odhaduje se, ze obsah EuDML v soucasné dobé predstavuje 6,5 % veskeré mate-
matické produkce. Jeho skladba je ddna tim, co maji jednotlivi partnefi k dispozici.
Projekt EuDML neumoznoval dalsi masivni rozsifovani jejich kolekci. Vyrazné pre-
vazuji ¢asopisecké ¢lanky nad knihami a jinymi typy dokumenti, pokryvaji zna¢nou
¢ast produkce 19. stoleti a zahrnuji fadu zasadnich praci. Zatim jen asi pétina doku-
mentl je vybavena digitalizovanymi bibliografickymi referencemi, kterych je celkem
témér 660000, z ¢ehoz témér 100000 je pfimo propojeno s dokumenty obsazenymi
v EuDML. V tomto sméru ¢eka jednotlivé partnery jesté hodné préce.

Jednou z ambici projektu EuDML bylo pfipravit nastroje pro zpfistupnéni obsahu
uzivatelim se zrakovym postizenim, dyslektikim apod. Byly vyvinuty nastroje, které
prevadsii texty ve formatu PDF do mluvené fedi véetnd matematickych vyrazi. Regent
ukolu vSak narazilo na technologické meze a také na jiz zminénou nizsi kvalitu rfady
skent. I tak se podafilo 10600 dokumentt opatfit vrstvou umoziujici hlasovou inter-
pretaci a prevést je do dalsich formatia (LaTeX, XHTML a TXT). Tyto moZnosti jsou
nabizeny na cilové strance dokumentu pod hlavickou Pristupny plny text. UziteCnou
pomtckou omezujici dopad preklepi je také dynamické nabizeni kli¢ovych slov pro
vyhledavani pii zadani alespon tii znaki hledaného fetézce.

V souladu s tim, ze EuDML je distribuovanym systémem, vybira projekt jednot-
livé partnery jako spolehlivé instituce, které jsou zarukou dodrzovani hlavnich prin-
cipi, a odpovédnost za vybér obsahu, ktery bude zprostfedkovan EuDML, deleguje na
né. Kontrolu dodrzovani kvality obsahu zajistuje Védecky poradni vybor jmenovany
Evropskou matematickou spole¢nosti z vyznamnych osobnosti zastupujicich matema-
tickou védeckou komunitu, informatiky, knihovniky a vydavatele. Nezévisle na EuDML
dohlizi také Komise pro elektronické publikace EMS [13].

Funkce
Hlavni stranka na adrese http://eudml.org umoziuje standardni vyhledavani tex-
tovych fetézcii, prochazeni dokumenti podle klasifikace MSC kodu [23] a prochazeni

¢asopistu. Funkce Dohleddni referenci umoznuje inteligentni vyhledavani referenci na
prace obsazené v EuDML i v pfipadé netplnych udaji nebo tdaji obsahujicich chyby.
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Protoze jednim z cili projektu bylo poskytovat sluzby s ohledem na mnohoja-
zy¢nost obsahu EuDML i evropské matematické komunity, uzivatel si miZze vybrat
nékterou ze 14 jazykovych mutaci webovych stranek véetné ¢estiny. Drobnost, ktera
miuze leckoho poté&sit, se skryva za tlac¢itkem Embed EuDML Search on Your Website:
uzivatel si miZe vybrat z nékolika forem vyhledavacich oken pro zkraceny pfistup do
EuDML a vlozit si je na vlastni stranku.

v oy

Rozsirené vyhleddvdni (obr. 1) nabizi kromé obvyklych booleovskych kombinaci do-
tazi také vyhledavani matematickych formuli zapsanych pomoci LaTeXu. Zapisovana
formule je dynamicky generovana, coz usnadinuje kontrolu zapisu. Hledané vyrazy jsou
barevné zvyraznény, matematické formule v nazvech praci jsou prevedeny do snadno
¢itelné formy pomoci MathML. Sluzba vyhledavani matematickych formuli je umoz-
néna vyuZitim specialniho OCR programu InftyReader [20] pro rozpoznavani matema-
tickych formuli, ktery byl v rdmci EuDML pfizpisoben v kombinaci se standardnim
softwarem pro rozpoznavani textu. Je vSak tfeba vzit v ivahu, Ze tato sluzba ma zna¢né
omezenou spolehlivost v zavislosti na kvalité skent, ktera v kolekcich nékterych na-
rodnich DML, zejména v pripadé starSich texti, spolehlivé automatické rozpoznani
matematickych formuli neumoziiuje. Pro vyhledavani textt upravenych pro hlasovou
interpretaci apod. je mozné zapnout filtr Jen dokumenty s dostupnygm plnym textem.

Po prechodu na cilovou stranku zvoleného dokumentu se uzivateli kromé zaklad-
nich metadat a pfistupu k plnému textu nabidne cela fada moznosti. Muze lehce ziskat
pfesnou citaci dokumentu generovanou ve formatu MLA [25], BibTeX [3] a RIS [31],
prohlizet seznam bibliografickych referenci s odkazy na Zentralblatt MATH a MathSci-
Net a na citované dokumenty, pokud jsou obsazeny v EuDML, a miize pfimo prechézet
na dokumenty v EuDML, které zvoleny dokument cituji. UZzivatel také uvidi komen-
tare, které k danému dokumentu pripojili jini registrovani uzivatelé a oznacili jako
vefejné, a pokud se sam zaregistruje, mtze pripojit i svij komentar. Sluzba Najit po-
dobné dokumenty nabidne vybér poloZzek obsazenych v EuDML, které jsou sémanticky
vice ¢i méné podobné danému dokumentu. UZzivatel muze sdilet nalezené informace
s jinymi uzivateli prostfednictvim e-mailu nebo socialnich siti jako Facebook, Twitter,
Mendeley, CiteULike nebo BibSonomy.

V sekci Na Google Scholar 1ze oteviit seznamy praci autorii zvoleného dokumentu
a dalsich souvisejicich polozek v Google Scholar a v sekci V jingch databdzich jsou
odkazy na pripadné rtzné digitalni kopie dokumentu a na jeho reference v databazich
Zentralblatt MATH a MathSciNet.

Uzivateli, ktery se zaregistruje, se oteviou moznosti dalsich specidlnich sluzeb: muze
personalizovat EuDML podle svych potfeb a sestavovat si osobni knihovnicky vy-
branych dokumenti, které mize pripadné sdilet s dal§imi vybranymi uzivateli. Mize
k dokumenttim pripojovat komentafe, opravy, otazky, vysvétleni, priklady apod. a tyto
komentare pripadné sdilet s vybranymi uzivateli nebo je zverejnit. PfihlaSeny uziva-
tel muze spravcim EuDML pro dany dokument navrhovat dalsi MSC koédy, opravy
a doplnéni metadat apod.

V listé na dolnim okraji stranky je odkaz na stranku projektu [15], kde zajemce
najde nejen podrobné informace o projektu a jeho fesSeni véetné velkého mnoZstvi zve-
Fejnénych vystupi, ale také pravidelné dopliiované novinky tykajici se EuDML. Mize
se tam také zaregistrovat pro odbér obcasného elektronického informac¢niho obé&zniku.

Vyvojari, programatoii a budovatelé digitalnich knihoven, ale i poc¢itacové zdatni
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Obsahuje nasledujici matematickou formuli (Eervenyramedek
signalizuje nedokonZeny zapis formule):

Slint_0Mf(x)dx$ Fomua peuaw
I é Foeodx

1 Jen dokum entys dostupnym plnym textem

Hiedat

Nyni zobrazeny zaznamy 1-8z 8 Typy dokumentu

Zobrazit 20 zaznami na stranku

Article 2]
Sefadit podle relevance | nazvu | roku vydan
Lagrange multipliers and geometric measure theory Jazyky
Mario Miranda, Stephen Roberts — 1985 | en 8
Rendiconti del Seminario Materratico della Unversita di Padova P =i e o

Metric properties of alternating Liiroth s eries
Kalpazidou, Sofia; Knopfmacher Arnold Knopfoecher John — 1991 C“S'DF’SY
Portugaliae matheratica |

Annales de V'institut Fourier a
i o B = o= " Annales de I'institut Henri Poincaré (B) @
Ensemble d'invariants pour les preduits croisés de Anzai Probabilités et Statistiques
P._Gabriel, WM. Lemanczyk P Liardet — 1891

Z oV Electronic Journal of Differential @
] de |3 Societe Mathe mati de Fi
RS RESa el Equations (EJDE) [electronic only]
Muitiple positive s olutions to fourth-order singular boundary-value problems in EIECUUH\[.: gl AL Hotalany 0
abstractspaces. [electronic anly] .
Liu, Yansheng — 2004 Ml i ol Computies 11 @
Electronic Journal of Differential Equations (EJDE) [electronic only] Vice.. #

Obr. 1. Rozsifené vyhledavani

uzivatelé EuDML oceni fadu technickych nastroji vyvinutych v priabé&hu projektu,
které najdou na strankach projektu [15] v sekci Developers Corner. Z hlavni stran-
ky EuDML se tam dostanou pifimo kliknutim na odkaz API pro vyjvojdre v 1isté na
dolnim okraji. Pfi prohlidce nastroji EuDML zjistime, Ze fadu z nich pfipravili kole-
gové z Masarykovy univerzity v Brné, ktefi se vyznamnou mérou podileli i na budovani
Ceské digitdlni matematické knihovny a zajistuji jeji technicky provoz a dalsi vyvoj.

Dalsi rozvoj

Projekt EuDML skondil v lednu t.r. a tim ustala i finanéni podpora z Evropské ko-
mise. Provoz a rozvoj EuDML v dalsim obdobi bude zajistén sdruzenim FuDML
Initiative jedenécti partnert pod vedenim Evropské matematické spolec¢nosti. Tech-
nologickou ¢ast zajisti Interdiscyplinarne centrum modelowania ve Varsavé, které ji
v prubéhu implementovalo na svych serverech, organizac¢ni podporu poskytne FIZ
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Karlsruhe (Zentralblatt MATH). O nékteré dalsi konkrétni tkoly se podéli Univer-
sité Joseph Fourier v Grenoble, Instituto Superior Técnico v Lisabonu a Matematicky
tstav AV CR v Praze. Sdruzeni bude pokracovat v tsili o rozsifeni EuDML.

Vsichni partnefi, ktefi prispéli svym digitalnim materidlem k tvorbé EuDML, se
budou starat o dalsi dopliiovani svych sbirek a tim i o rozsifovani EuDML. O pfipojeni
dalsich potencidlnich partnert se jedna. Jiz probihaji pfipravné préce na zapojeni
projektu Euclid [28] a portalu Math Net.Ru [24], ktery obsahuje rozsahly digitalni
archiv matematické literatury v rusting. Spolupréce s digitalni knihovnou JSTOR [22]
zatim naréazi na formalni prekazky, které se snad podaii prekonat.

Vsichni partnefi se zavézali, Ze po dobu nejméné ti{ let budou svoji ¢innost v ramci
EuDML Initiative provadét bezplatné a spoleéné budou hledat model udrzitelnos-
ti EuDML v dlouhodobém méritku. Jsme presvédceni, ze se to podaii. EuDML si
jiz za kratkou dobu své existence ziskala uznani v komunité matematiki. Ucast-
nici workshopu, ktery v kvétnu 2012 ve Washingtonu usporadala Néarodni akademie
véd USA ve spoluprici s Mezinarodni matematickou unii a s podporou Sloan Foun-
dation [34], konstatovali, Ze by se EuDML mohla stat zarodkem dlouho zvazované
Svétové digitalni matematické knihovny WDML. Je dobré, ze ¢eskd matematika ne-
ziistala stat stranou. Lze ocekavat, ze zapojeni DML-CZ do EuDML zlepsi viditelnost
nasSich ¢asopisi a prispé&je k jejich vétsi citovanosti a k dobrému jménu ¢eské matema-
tiky ve svété.
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