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vyucovani

DEJINY PRIRODNICH VED A TECH-
NIKY VE STUDIU BUDOUCICH UCI-
TELU: PROC, KDE, KDY, JAK?

Ivo Volf, Katerina Vondrejcovd, Hradec
Krdlové

Pochopit cesty vzniku novych poznatki
v matematice a v pfirodnich védach, stejné
jako moznosti jejich aplikace v téchto védéach
i v technice je stejné tak dulezité jako po-
znani samotné. V ¢lanku se vysvétluji nejen
davody zafazeni historie védy a techniky do
programu studia uéitelstvi matematiky a p¥i-
rodovédnych predméti, ale konkrétné na
predmétu ve studiu Uéitelstvi fyziky se uka-
zuji moznosti, jak to lze provést.

Uvodem

Kdyz Hideki Yukawa, prvni japonsky fy-
zik, ktery dostal Nobelovu cenu za fyziku,
byl na pfednaskovém turné po Spojenych
statech, zabyval se mj. i nékterymi otaz-
kami souvisejicimi s historii fyziky a s vy-
ukou fyziky. V jedné pfednaSce se roze-
biral problém, jak dlouho vznika néjaky
objev ve fyzice nebo formulace urcité teo-
rie, a potom se ve Skolni vyuce vyklad ve-
jde do jedné vyucovaci hodiny. Tak napft.
Keplerovy zakony mély dosti dlouhou ge-
nezi, Johannes Kepler se trapil mnoho let
nad tim, jak formulovat kinematiku po-
hybu Sesti planet pii jejich pohybu po elip-
tickych trajektoriich kolem Slunce. Zaci se
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nedozvédi o jeho népadech, hypotézach,
jejich dokazovani nebo odmitani, o pochy-
bovani a jistotach, a zakladni tfi zdkony
platné pro pohyb planet, po Keplerovi na-
zvaneé, se ,,proberou” ve vyuce fyziky zpra-
vidla v jedné vyucovaci hodiné, ¢asto véet-
né vstupnich informaci o nasi planetarni
soustavé. V souvislosti s tim, Ze se ve vy-
uce fyziky neuvadi historie poznani, Yuka-
wa upozorhoval na nutny disledek: Zaci
nevédi nic o cesté poznani, a tak v nich
vznika dojem, Ze fyzika je jednoducha veé-
decké disciplina, ktera se da snadno for-
mulovat pomoci nékolika vzorecki, a jeji
,lidsky“ rozmér se tim zcela vytraci. Proto
by mél kazdy ucitel matematiky a pfirod-
nich véd mit ve své vysokoskolské profesni
pripravé moznost seznamit se se zaklady
historie védecké oblasti, kterd je spojena
s jeho pfipravou na ucitelské povolani. Pti
studiu uéitelstvi fyziky mame dlouhodobé
zkuSenosti se zafazenim pfedmétu Dé&jiny
fyziky a chceme se podélit s nékterymi
zkuSenostmi i zavéry.

Otazka PROC

éasopis Déjiny ved a techniky, jehoz
46. ro¢nik letos vychézi, prinasi puvodni
védecké prace z oblasti d&jin védy a tech-
niky, tykajici se zejména stiedoevropského
prostoru. Pochopitelné jsou tyto informa-
ce doplhovany o recenze literatury z oblas-
ti, které je Casopis vénovan. Neni ndm zna-
mo, nakolik je tento odborny ¢asopis vni-
man uciteli matematiky a pfirodovédnych
pfedméti na zakladnich a na stfednich
gkolach, popf. jak ho znaji ucitelé déjepisu
na téchto Skolach jako material tykajici se
historie. Je nam vSak znama skutecnost,
opirajici se o konkrétni znalost dnesnich
zékladnich a stfednich skol: uc¢iva je moc,
vyuky je malo, a tak se z vyuky matema-
tiky a prirodovédnych pfedméti ztratily
zejména ty ¢asti, které mohou ucitelé a ko-
neckonct i Zéaci ,,postradat®, tedy historie
védéni a nékteré méné zavazné aplikace
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prirodovédného poznani. Nasim zajmem
je predevsim vyuka fyziky, a proto budeme
vybirat konkrétni argumenty pravé z vy-
uky tohoto pfedmétu. Na zakladni Skole je
podle ramcovych vzdélavacich programi
vénovano vyuce fyziky zpravidla 6 tyden-
nich vyukovych hodin b&hem é&tyt let vy-
uky, tj. celkem 200 vyucovacich hodin, a to
pro celou §kalu skolnich ¢innosti. Na gym-
rozsahu ze vSech typu stfednich skol, je si-
tuace stejna — povinnych vyucovacich ho-
din fyziky je zpravidla také 200 za celou
dobu studia. Proto se omezilo experimen-
tovani v hodinach, laboratorni préce a sa-
moziejmé historické poznamky i mozné
zajimavé aplikace v dalsich pfirodovéd-
nych pfedmétech. Skolni vzdélavaci pro-
gramy, které jsme méli moznost si pro-
hlédnout a které obsahuji tematické plany
vyuky, naznacuji stejny trend. Zda se
nam, ze pokud zustanou pisemné statni
maturitni zkousky z fyziky, bude vyuka
jesté vice omezovana a na historii pozna-
vani Cas zbyvat nebude tim vice. Kdyz
v8ak oklestime vyuku fyziky o ty partie,
které zaci i ucitelé povazuji za zajimavé
a jez jsou prakticky uzite¢né, pak se nelze
divit, ze fyzika jako vyukovy pfedmét pat-
1 mezi spiSe obtizné a spiSe nezajimavé
soucasti vychovné-vzdélavaciho procesu;
tento nazor je potom doproviazen mélo
pratelskym pfistupem zékt k fyzikalni
i technické problematice (vZdyt matema-
tika a fyzika jsou odedavna teoretickym
zékladem techniky).

Historie védy patii podle pfirodovédct
do dé&jepisu, protoze védecky a technicky
pokrok velmi ovliviiuje vyvoj spole¢nosti.
Prvni pramyslova revoluce koncem 18. sto-
leti opirajici se o vyuziti parniho stroje,
druhd pramyslova revoluce vyuzivajici
elektrotechniku 19. stoleti a tfeba dalsi
obdobi — tfeti prumyslova revoluce, zvané
také védecko-technické, kdy se vyuzivalo
prevazné automatizace a dalSich ,,vydo-
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bytki“ moderni techniky, je v sou¢asnosti
vystiidana ¢tvrtou primyslovou revoluci,
plynouci ze soudobého ziskavani, sklado-
vani a vyuzivani informaci (naSe nazvy
téchto etap navazuji na nazvy prvnich
dvou). Problém je v tom, Ze historici na-
opak povazuji déjiny védy za soucést véd-
nich odvétvi, nebot pochopit vyvoj védy
a jeji vliv na rozvoj spole¢nosti vétsinou
vyzaduje seznamit se s poznatkovou za-
kladnou a s metodami, které védni odvétvi
vyuziva. Dé&jiny védy nemaji jen informac-
ni charakter — kdo, co, kdy objevil ¢ vy-
uzil v praxi. Musime také pochopit, za ja-
kych podminek a jakym zptisobem k tomu
doslo, jaké moralni a filosofické predpo-
klady je nutno zvaZzovat a po jakych lo-
gickych cestach autor objevu ¢i vynalezu
postupoval. Vime také, Ze nékdy jiz sa-
motna cesta je dilezit&jsi nez vysledek,
mnohdy se ukaZe, Ze zvoleny postup vibec
ani k vysledku nevede. To vSak je pouze
Géast naSich argumentt. Pied fadou let vy-
sla pro ucitele fyziky zajimava publikace
vyznamného fyzika Maxe von Laue Dé-
jiny fyziky, kde jsou vypsana jména fyzika
a letopo¢ty, v nichz vyznamné pfispéli roz-
voji fyziky; av8ak bez dobré znalosti fyzi-
kalni teorie a vhodnych aplikaci neni textu
dobfe rozumét, zatimco pro absolventa
studia fyziky je to vyznamny historicky
a informativni doplnék st¥edoskolskych ¢&i
vysokogkolskych uéebnic.

Velmi zasadnim divodem, proc¢ se vé-
novat déjinam a metodologii oboru, je sku-
teCnost, Ze nejen historie vyvoje lidské
spole¢nosti, kultury a politiky, ale i vy-
sledky védy a techniky patii ke kultur-
nimu dédictvi lidstva, a stoji proto za po-
zornost se jim vazné vénovat. A pravé pii
studiu uéitelskych obort v matematice
a prirodnich védach je tato ¢innost velmi
dtlezita pro ziskani dobrych predpokladii
k pripravé zajimavé podavané a dobfe mo-
tivované vyuky.

Casopis D&jiny véd a techniky je urden
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Ctenaitim, ktefi jsou v podobné situaci:
jsou k pfecteni vybranych ¢lankta odborné
pripraveni. Na druhé strané nejde o litera-
turu, ktera je mezi studujicimi uditelstvi
prirodnich véd a techniky prili§ znama,
i kdyz jim muze prinést svédectvi z mi-
nulosti a soucasné inspiraci pro jejich pro-
fesni préci ve Skole nebo alespon pii pfi-
pravé na vyucovani. Kde tedy hledat za-
jemce o historii ptirodnich véd a techniky,
kdyz ne u budoucich uéitelt, popf. mezi

.....

Proto by ¢asopis mél obratit svou pozor-
nost na ziskdvani ¢tendid z této oblasti
¢innosti a vénovat ¢ast svého obsahu otaz-
kam metodiky prace s historickym mate-
ridlem. Jde totiz o podstatné jinou ¢in-
nost, nez o niz se hovori v didaktice déje-

pisu.
Otazka KDE

Na tuto otazku je velmi snadna odpovéd.
Podle nageho nazoru a zkuSenosti ziska-
nych pii vyuce déjin fyziky je nutno se vé-
novat problematice historie matematiky,
prirodnich véd a techniky zejména v pro-
cesu pripravy budoucich uciteli téchto
disciplin a najit pro to pfislusnou dotaci
v rozsahu nejméné 2 h prednések a 2 h cvi-
¢eni po dobu minimalné jednoho semest-
ru. Dobrym feSenim by bylo zavedeni
predmétu Prirodovéda v zavéreéném roc-
niku studia ucitelstvi, v némz by se sjed-
nocovaly poznatky i metody, s nimiz se
studenti uditelstvi seznamili izolované
v jednotlivych védnich odvétvich. Pocho-
pitelné by bylo z hlediska obsahu i roz-
sahu poznatki vyhodnéjsi, aby problema-
tika byla rozdélena do dvou semestrt, kdy
by v prvnim semestru byly zkoumany
obecnéjsi problémy vyvoje prirodnich véd
a techniky, nachéazelo se jejich postaveni
v celkové stupnici hodnot kultury, a v dal-
§fm semestru by se obecné pohledy vice
a velmi podrobné konkretizovaly do jed-
notlivych oblasti. ProtoZze velmi dulezita
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je nejen pfednéskova ¢innost akademic-
kych pracovniki, ale také samostatné pra-
ce studenti, spojena se studiem literatury
i historickych prameni, pfipravou samo-
statnych vystoupeni a zpracovinim pro-
jektt, zd4 se ndm byt vhodné i doplnéni
prednések seminafem. S otézkami histo-
rie uzce souviseji i problémy filosofické,
které kromé poznavaciho obsahu pfinaseji
i ndméty pro vychovnou ¢innost budou-
cich uéitelt, takze nami navrzeny zptisob
zafazeni problematiky do celkového stu-
dijniho programu miuze byt cileny a tcel-
ny.

Otazka KDY

Vysokoskolska vyuka byva vét§inou star-
tem pro nésledné samostatné studium po-
slucha¢t, jimZz prednésejici doporucuje
vhodnou literaturu. Jak jsme jiz uvedli,
Deéjiny fyziky od Maxe von Laue postra-
daji vyklad odborné problematiky, proto-
ze autor — sam dobry a zkuSeny fyzik —
mlcéky predpokladal, Ze ¢tenafem jeho kni-
hy bude absolvent studia fyziky nebo ales-
pon ¢lovék s touto disciplinou obezname-
ny. Ne-fyzik ma totiz pred sebou histo-
rii, tedy jak jsme ze Skolni vyuky déjepisu
zvykli, to znamena skute¢nosti, jména
a data, ale o podstaté této faktografie vi
nékdy pramalo. Proto bychom doporuco-
vali zafadit problematiku dé&jin odbornych
disciplin az do poslednich semestri studia,
kdy studenti maji za sebou vétsinu odbor-
nych predméti a mohou se tedy se zna-
losti véci vénovat dé&jinam a filosofii pro-
blematiky. Zaroven se pfipravuji ke stat-
nim zkouskam, takze pravé v tomto obdo-
bi je propojeni obou pohledii — odborného
i filosofického — uzitecné.

Existuje jesté jeden zptsob, ktery je
podrobné predveden napf. ve vysokoskol-
ské uebnici Mechanika od Ceika Strou-
hala, popf. v jeho dalsich pracich, nebo
v ulebnici fyziky nositele Nobelovy ceny
za fyziku Leona Coopera — odborny fyzi-
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kalni problém je zahajen historickou mo-
tivaci, popf. i pokusem o dobové vysvét-
leni, a potom se autor vénuje soudobému
pohledu pro ¢tenéfe. Pro tento postup je
v8ak nutno zajistit hodné ¢asu, kterého
nezbyvé ani na stfedni ani na vysoké skole,
a tak je v soucasnosti vhodny v mimo-
gkolni ¢innosti, v popularné-védeckych
prednéskach, ale ne ve fakty pietizené
a Casem stradajici vyuce 8kolnich pred-
métu.

Otazka JAK

Problematika filosofie a dé&jin fyziky a ji
odpovidajicich technickych aplikaci, na
niz chceme dokumentovat moznosti usku-
te¢fiovani nasich zamérud, byla do studia
uCitelstvi fyziky pro zakladni a stfedni
gkoly zarazena na Pedagogické fakulté
(nyni na Pfirodovédecké fakulté Univer-
zity Hradec Kralové) jiz pred vice nez tii-
ceti lety. Podrobnosti o pfedmétu Dé&jiny
fyziky najdeme v piislusném sylabu. Kro-
mé toho se predmét Déjiny védy a tech-
niky prednasi i budoucim ucitelim déje-
pisu na zékladni a na stifedni Skole. Tam
(alespoii podle sylabu pfislusné discipliny)
jde spiSe o obecnéjsi pohled na tyto déjiny,
doplnény historickym kontextem, ne vSak
primo navazujicim na obsah a metody jed-
notlivych pfirodnich a technickych véd.
Proto mozna tento predmét ponékud roz-
Sifuje celkovy rozhled ucitela dé&jepisu,
naopak pro ucitele jednotlivych ucebnich
predméti jde o pojeti piilis obecné, a pro-
to jim prinasejici mélo konkrétnich infor-
maci, které by se daly vyuzit pfimo ve vy-
uce. Proto by asi nebylo vhodné, aby se
vyuka pro budouci ucitele déjepisu a pii-
rodovédnych pfedméti spojila. Protoze ne
kazdy ¢tenadf mé piistup na univerzitni
webovou stranku, ukazme si alesponi hru-
bé rysy na zakladé sylabu pro studujici
historie:

Obsah predmétu vychdzi z dlohy védy
a techniky ve vijvoji spolecnosti. V souvis-
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losti s rostoucim vyznamem védy a tech-
niky v Zivoté spolecnosti je nutno poskyt-
nout podklady pro spravné chdpdni spo-
lecenskijch a historickych aspekti vijvoje
védy a techniky. Proto se piedmét neza-
byvd detailnimi popisy objevi a vyndlezii,
ale osvétluje predevsim jejich spolecensky
vyznam. Poddvd zdkladni prehled vygvo-
je védeckého myslent, trendy zdkladnich
odvétvi techniky. Predmét zdaroven zdiraz-
nuje vsestranny vyznam védy a techniky
pro raciondIni péci o Zivotni prostiedi, jeZ
predstavuje nedilnou soucdst a podminku
zvySovdni Zivotni drovneé.

Predndsky jsou zaméfeny na troven
techniky v pravéku, starovéku, stredovéku,
pocdtky vyvoje véed, védu v Fecké a Timské
spolec¢nosti. Pozornost je vénovdna vzniku
moderni védy a techniky, védecké revoluci
16. a 17. stoleti, novym piedstavdm o své-
te, rozvoji exaktniho mysleni. Zdvaznd je
problematika prumyslové revoluce, pojeti,
pribéh, fdze, asynchronnost tohoto feno-
ménu v jednotlivijch zemich, technicko-vé-
deckd revoluce, védecko-technickd revoluce
a soucasnost, tézZ zdkladni vyrobni odvétvi
a jejich vijvoj.

Problematice je vénovana jedna hodi-
na prednasek po dobu jediného semestru,
dnes v navazujicim magisterském studiu
uCiteli déjepisu na zakladnich i stfednich
gkolach. Obsah je vyjadfen seznamem
14 prednéasek, na které navazuje samostat-
né studium doporucené literatury, kde
je jmenovano 18 zasadnich publikaci, jez
napf. uciteli fyziky p¥ilis pro jeho zajima-
vou vyuku nefeknou.

Obsahova népln: Teoretické otdzky
piredmétu déjiny vedy a techniky. Technika
v pravéku a starovéku. Neolitickd revoluce.
Pocatky vyvoje véd. Vseobecné podminky
vzniku véd. Véda fecké a Timské spolec-
nosti. Stredovéekd véda. Vznik moderni védy
a techniky. Védeckd revoluce 16. a 17. sto-
let?, movd pFedstava svéta, Tozvoj exakt-
ntho mysleni. Prumyslovd revoluce, jeji
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priciny a pojeti. Pribéh primyslové revo-
luce, jeji tii fdze, asynchronnost procesu
v jednotlivijch zemich. Technicko-védeckd
revoluce a soucasnost.

Podivejme se jesté na tradi¢ni obsah
predmétu Dé&jiny fyziky, ktery je zafazen
do pripravy budoucich uciteli fyziky.
Predmét seznamuje studenty s historic-
kym vyvojem fyzikalnich poznatki od sta-
rovéku az do 20. stoleti, na ukazkach sle-
duje rozvoj jednotlivych fyzikalnich dis-
ciplin. Osvétluje, jak vyvoj fyziky ovlivnil
vyvoj lidské spolecnosti. Cilem predmétu
je vhodné propojit faktografii ze systema-
tické vyuky fyziky na jedné strané s ukéz-
kami historického vyvoje fyziky jako pii-
rodni védy, v€etné jejich technickych apli-
kaci. Dulezitou soucasti je i didakticky po-
hled na dé&jiny fyziky, nebot je nutno kon-
krétné ukazat moznosti vyuziti poznatki.

Uvedeme semestralni sylabus predna-
Sek: Smysl historie a filosofie fyziky, zpu-
sob zatazeni do vijuky fyziky. Historicky
duleZité etapy. Antickd a stiedovekd fyzi-
ka. Vijvoj ndzori na nasi planetdrni sou-
stavu. Vyznam 1. Newtona pro fyziku.
Klasickd a relativistickd fyzika. Mérent
casu jako priklad vyvoje metod. Cesty
k mezindrodni soustavé jednotek SI. His-
torie optiky jako priklad vyjvoje discipli-
ny. Historie atomistiky — zdsah do déjin
20. stoleti. Prezijeme rok 2000 — pozemské
a mimozemské katastrofy — retrospektivni
pohled na futurologii 20. stoleti. Cim lid-
stvo samo prispélo k hrozicim ekologickym
katastrofam. Viiv ¢loveka a lidské cinnosti
na prirodu. Ekologie a fyzika.

Naplh seminait obsahuje dodatkovy
material k tématim z prednések, praci
s faktografii, ukdzky vhodné literatury pro
ucitele fyziky, praci s webovymi strankami
i referaty studentti. Témata studentskych
seminarnich praci jsou zaméfena na vy-
tvareni metodickych materiald, jez budou
moci studenti vyuzit pti své vlastni vyuce
zejména na stfedni Skole, a proto se na
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nich vyzaduje pfiprava vhodné prezentace
v PowerPointu.

Podrobnéji uvadéji obsah vyuky Dé-
jin fyziky okruhy témat ke zkousce. Ma-
terial k jejich zpracovani najdou studenti
jednak v prednaskach vyucujiciho, jednak
v doporucené literatuie: Smysl historie fy-
ziky ve vyuce. Formy zarazeni historie fy-
ziky do vyuky. Vznik fyzikdlni vedy. Reckd
fyzika a filosofie. Reckd méieni v astro-
nomii. Geocentricky ndzor na planetdrni
soustavu. Ndzory na podstatu svétla. Me-
reni rychlosti svétla. Principy kalenddfe.
Historie kalenddie. Vyznam Galileovyjch
myslenek a objevi pro rozvoj fyziky. New-
ton a fyzika. Objev gravitacniho zdkona.
Newtonovy hypotézy. Objev Coulombova
zdkona. Ampére a Faraday v elektrodyna-
mice. Vyznam praci J. C. Mazwella. Po-
catky nauky o teple. Zdkon zachovdni
energie. Historie parniho stroje. Vijvoj
soustavy jednotek SI (Systéeme Internatio-
nal). Historie méreni délek a hmotnosti.
Vznik specidlni teorie relativity. Prond kro-
ky kvantové fyziky. Historicky vijznam
kvantové mechaniky. Bohriv model ato-
mu. Vyvoj ndzori na jddro atomu. Vy-
uZiti atomové energie ve 20. stoleti. His-
torie kosmonautiky. Vztah klasické a re-
lativistické fyziky. Historické mérent jed-
notek. Ekologie a fyzika. Sance lidstva na
preziti.

Do studia programu Fyzika, oboru Fy-
zikélné-technickd méfeni a vypodcetni tech-
nika byl pfed nékolika lety zafazen pied-
mét Historie méfeni. V sylabu pfedmétu,
ktery je zakoncen pozadavky k zapoctu,

se potom pravi:

Historie méreni md v podstaté dva zd-
kladni tkoly — jednak ukdzat studentidm,
jak se v pribéhu déjin fyziky a techniky
meénily védecké mérici postupy, metody
a pristrojové vybavent, jednak prostrednic-
tvim historie umoznit studentim zopako-
vat si ke stdtni bakaldrské zkouSce podstat-
né soucdsti, jez doprovdzeji béziny fyzikdlni

P

vgklad v teoretické i praktické cdsti.
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Cilem predmétu je ukdzat na mérent
zdkladnich 1 odvozenijch fyzikdlnich wveli-
¢in, jakych primych a nepiimgch metod
pouzivd fyzika pti mérent. Predmét je kon-
cipovdn tak, Ze studenti pochopt jednak po-
stupy a metody mérent, jednak pristrojové
vybavent, a to od primitivnéjsich mérent
v minulosti aZ k dnesnim zarizenim, ovliv-
novanym vyuzitim informatiky a vypocetni
techniky.

Konkrétngjsi predstavu o obsahu mo-
hou dat nazvy jednotlivych seminaia
(pfedmét je urden pro neuditelské stu-
dium, i kdyZ pro ucitele by byl také velmi
uzitetny): Cesta k mezindrodni soustavé
jednotek. Méreni v mechanice — pevnd té-
lesa. Mérent v mechanice — kapalné, plyn-
né ldtky. Méreni v termice. Méreni v elekt-
7iné€ a magnetismu. Méreni v nauce o kmi-
tech a vinéni, v akustice. Méfeni v optice.
Meéreni v molekulové a atomové fyzice.
Meérent v astrofyzice a meteorologii. Zpra-
covani dat fyzikdlnich mérent. Vystoupeni
studenti s vybranymi pracems.

Predmét probiha v rozsahu dvouhodi-
nové prednasky a jednohodinového semi-
nare, je zakoncen zapoctem a zkouskou.
Student je povinen vypracovat semestral-
ni seminarni praci na zvolené (¢i zadané)
téma a predlozit ji na CD-ROM jako pre-
zentaci zpracovanou PowerPointem v roz-
sahu cca 60-90 snimkt jako obrazovy do-
provod vystoupeni lektora pro rozsah asi
60 az 90 minut. Graficka slozka (fotografie,
obrazky, nakresy aj.) musi byt doprova-
zena prislusnym textem. Na zavér se kona
zkouska, ktera ovéruje, zda student vypra-
coval své vystoupeni samostatné, s poro-
zuménim a zda se dobfe orientuje v oblasti
fyzikalnich méfeni.

Piiprava uéitele (fyziky)
V této ¢asti naseho ¢lanku budeme jiz zce-
la konkrétni a budeme se zabyvat piipra-

vou ucitele fyziky na stiedni Skole, ktery
se rozhodl pro zdtraznéni historie védy
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a techniky ve své vyuce. Vytvofit zakladni
plan pro vyuku, jakousi osnovu, to je prvni
¢lanek kazdé pripravy. Osnovu lze vytvo-
it na nékterém z nasledujicich principi:

a) Vytvorime historickou posloupnost,
tedy zah&jime ve starovéku a dosta-
neme se Casové az do dneSni doby;
obsah je veden ,,doSiroka‘, tedy zabira
v kazdém casovém obdobi vétsi ¢ast
tematickych okruhd, i kdyz tato Sire
je ddna postupem poznani od mecha-
niky pocinaje k modernim fyzikalnim
partiim.

b) Vybereme hlavni osobnosti, které zpi-
sobily nejvétsi zmény ve fyzikalnim
poznani, jejichz dilo se nejvice odra-
zilo ve vyvoji fyziky (Archimedes,
Ptolemaios, Kopernik, Galileo Galilei,
Newton, Ampére, Faraday, Maxwell,
Einstein, Rutheford, Bohr atd.); kaz-
dy z téchto fyzikt je spojen se svou do-
bou, navazuje na své pfedchiidce a ma
svoje nasledovniky, coz vytvori po-
sloupnost védeckych skol, jimZ vénu-
jeme pozornost.

¢) Zvolime jednotliva tematickd zamére-
ni vyvoje fyziky a vénujeme pozornost
historii vyvoje mechaniky, termiky,
akustiky, elektfiny, magnetismu, opti-
ky aj. Kazda z téchto tematickych
oblasti zaujme urcité delsi Casové
obdobi, avsak obtizné se ukazuji vzta-
hy mezi sledovanou oblasti a tematic-
kymi oblastmi dalsimi.

d) Nezanedbatelny je postup, pii kterém
vychazime v kazdé kapitole vyuky fy-
ziky z jejiho historického zakladu,
vzpomeneme na jména vyznamnych
védci a technikd, ktefi se ve vyvoji
poznani podepsali vyznamné na po-
kroku, a potom rozvineme soudoby
vyklad problematiky, tedy ve stylu
Leona Coopera.

e) A kone¢né historické pohledy mohou
byt vychodiskem k tvorbé fyzikalnich
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iloh, popf. k simulovéani historickych
experimentt (Katefina Vondiejcova —
fyzikalni tlohy motivované historii fy-
ziky — Co tyden dal)

KdyZz mame pfipravenu zakladni kost-
ru, musime pokracovat s vytvorenim obsa-
hové naplné. K tomu je tfeba, abychom
méli dostatek vychozi literatury. Pro dé-
jiny fyziky vybereme nékolik publikaci,
které jsou v soucasnosti k dispozici, jako
napf. prace Ivo Krause.

Zajimavé jsou prace, které vznikly pii
popisu historie matematiky. Po dlouhou
dobu byl vyvoj matematiky a fyziky tésné
spjat, a proto je dobré znat vzajemné na-
vaznosti. Déjiny fyziky jsou podminény
moznostmi matematického modelovéni fy-
zikalnich jevi, tedy rozvojem poznani ma-
tematického.

Dobrym zdrojem materiala z historie
fyziky je edice Velké postavy védeckého ne-
be, kterou vydava nakladatelstvi Prome-
theus Praha. Jednotlivé publikace jsou vé-
novany fyzikam, ktefi vyznamné piispéli
k rozvoji védy.

Neméli bychom zapomenout ani na ¢a-
sopiseckou literaturu, zejména na meto-
dicky casopis Matematika — fyzika — in-
formatika, vydavany nakladatelstvim Pro-
metheus Praha, dale Casopis pro stredo-
Skolskou mladez a jeji ucitele Rozhledy
matematicko-fyzikdlni, kde publikuji auto-
i I. Kraus, F. Jachym, D. Jedinék.

Zakladni historické udaje (data naro-
zeni, eventualné tunrti) v kolobshu roku
uvadéji dalsi prace, jako napt. I. Volf
a P. Spina: Kalenddi matematiki, Kalen-
ddr fyziki, Kalenddr astronomd, vydané
vydavatelstvim MAFY Hradec Kralové.

Maly vybér zékladnich publikaci, uve-
deny v seznamu literatury, neni pochopi-
telné tplny, opirda se o starsi i nejnovéji
vydanou literaturu tohoto zanru a méa pre-
dejit namitce, Ze neni dostatek literarnich
nebo internetovych zdroju, které by po-
skytovaly hodnovérné a pro skolni vyuku
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vyuzitelné informace, a to jak slovniho,
tak i obrazového zaméfeni.

Zavérem

K problematice dé&jin matematiky, pfirod-
nich véd a techniky musi byt kazdy pfi-
veden po né&jaké cesté. Miuze k nim do-
spét sam, na zakladé svého prohloubeného
zdjmu o problematiku s nimi spojenou,
muze byt zaujat krasnou ¢i odbornou lite-
raturou, ale nejpravdépodobnéjsi je, Ze to
bude pravé ucitel nékterého z uvedenych
gkolnich vyucovacich predméti, ktery za-
jimavym vykladem, problémovym piistu-
pem a zahalenim faktd a metod do urci-
tého tajemného havu vzbudil zvyseny za-
jem svych svéfenci. Ucitel musi byt pro
tuto ¢innost dobfe vybaven — znat me-
todologii svého predmétu, metodické po-
stupy v prislusné védecké discipliné a pie-
devsim sam chtit vykladat skolnf ucivo ja-
ko soucast zivota, jako ¢ast kulturniho dé-
dictvi lidstva, pfedkladat zaktim problémy
k FeSeni a sam znéat nejen odpovédi, ale
i historické skuteCnosti, které pii cesté
k objevu staly. U¢itel musi mit také do-
statek zkuSenosti z této Cinnosti, dosta-
tek vhodné literatury — odborné i meto-
dické, dostatek pomtcek, powerpointové
aplikace, znalost vhodné literatury k do-
poruceni zakim. Samoziejmé, Ze ucebnice
fyziky podobna praci Leona Coopera by
byla nesmirné uzite¢na. Neméli bychom
zapominat ani na fyzikilni tlohy, moti-
vované historii fyziky a techniky, ale také
modelové situace, které ,napodobuji* (lé-
pe feCeno simuluji) cesty védeckého po-
znani.

Zavérem chceme zduraznit, Ze didak-
tické vyuziti déjin pokroku lidstva pfi-
nasi nejen ucitelim historie na zaklad-
nich a stfednich Skolach, ale vSem ucite-
lim matematiky, prirodovédnych i tech-
nickych Skolnich vyuéovacich predméti
novy rozmér v pohledu na historii védec-
kého poznani a jeho technického vyuziti,
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které by nemélo zistat stranou pozornos-
ti. Nejen politika, valky a kralovrazdy, ne-
jen architektura, uméni, divadlo, hudba,
literatura, ale i véda patii mezi odkaz mi-
nulych generaci, ktery nam historie posky-
tuje.
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