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Nerovnobézné rovnobéziky

I ZDENEK WAGNER I

Tento prispévek pisu na zakladé svych prvnich zkuSenosti s META-
FONTem. Precetl jsem si par ¢lankt v TgXbulletinech, zbézné jsem
prolistoval METAFONTbook, udélal jsem nékolik tispésnych experiment
a pln elanu pustil jsem se do prace, ktera mé privedla témér k zoufalstvi.
Timto pfispévkem bych vas chtél pied takovym trapenim usetfit, nebot
netspéch mize casto byt po dikkladném prozkouméni tspéchem.

V ucebnicich a pfiruckach o fotografii ¢asto najdeme porovnani zob-
razeni lidského oka a fotografického objektivu. Najdeme ruzné typy zra-
kovych klami, které jsou s oblibou oznacovany za vady oka. Tak tomu
ovSem neni. Nesmime zapominat, ze
oko bylo stvofeno k jinym uceltm
nez fotograficky objektiv a ma pro-
to jiné vlastnosti. Spravné bychom
méli Fici, Ze oko vidi spravné, ovSem
jinak nez objektiv kamery. Kazdy,
kdo pracuje s vytvarnymi objekty,
by si mél byt téchto zvlastnosti vé-
dom, aby pak nebyl nepfijemné pte-
kvapen. Mél by je tudiz znat i ten,
kdo pracuje s METAFONTem.

Vratme se ale zpét k mym po- /
kusim. Ve svém obrazku jsem mél
nékolik bodt, z nichz mély vycha-  Obr. 1 Rovnobézky vychazejici z pé-
zet rovnobézky obecné ruzné délky  ti zvolenych bodd
smérem vpravo Sikmo nahoru. Prozatim si ithel rovnobézek k vodorovné
roviné oznacime symbolem alpha a délku symbolem len. Prislusny vek-
tor potom lze napsat jednim ze dvou zplisobi: right scaled len rotated
alpha nebo right rotated alpha scaled len. Rotace a ,,scaling® jsou totiz
komutativni. Pfedpokladejme, Ze jiz mame definovany body z;...z5)

1) Pro zlepSeni ¢itelnosti budeme pouzivat vyhradné ,,matematickou notaci“ prikazi
METAFONTu. Je ovSem dulezité védét, ze do skute¢ného zdrojového souboru pro
METAFONT musime psat z1 misto z; a z[k+10] misto zx410.
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a délky len; ...lens. Nasledujici piikazy pak nakresli rovnobézky na ob-
razku 1.

alpha = 30;

for k:=1 upto 5 :

Zk+10 = right scaled leny rotated alpha shifted zy;
draw zx--2k110;

endfor;

Vse jsme navic ordmovali, aby obrazek vypadal hezky. Sami se mizete
presvédcit, ze primky jsou skuteéné rovnobézné.

Nyni si pripravime makro, které vyuzije vyse uvedeny koncept pro sku-
tecny obrazek. Toto makro bude kreslit hranaty ram, ktery predstavuje
kostru markyzy. Jeho definice je nésledujici:

def hranatyram =

z1 = origin; ze = up scaled 15u;

z3 = right scaled 13u rotated —10;

z4 = right scaled 35u rotated slope shifted zo;
z5 = right scaled 35u rotated slope shifted z3;
pickup normalpen;

draw z4--z9--21--23--25;

enddef;

pricemz jiz diive jsme uvedli:

slope = 3;
pickup pencircle scaled 1pt;
normalpen := savepen;

Na obrazku 2 vidime, jak to do-
padlo. Primky jsou stéale jesté rovno- Obr. 2 Hranaty ram
bézné. Muzeme tedy pristoupit k zavérecné etapé, k navrhu kompletniho
obrazku markyzy. Pro usnadnéni prace si nejprve nadefinujeme parame-
trické proménné, z nichz nékteré jsme jiz vidéli:

pair odstupvinky, hloubkavinky;
slope = 3;

odstupvlnky = down scaled 2.5u;
hloubkavinky = down scaled 4.5u;
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tv =3;

pickup pencircle scaled 1pt;
normalpen := savepen;

pickup pencircle scaled .4pt;
peronavinky = savepen;

Proménné peronavinky, odstupvinky a hloubkavinky signalizuji, ze
budeme kreslit vinky. Udélame si proto makra. Mozné se to zda nékomu
zbytecné, ale ve skuteéném souboru jsem kreslil vice markyz, které meély
urcité znaky spolecné. Ostatné, definice maker je velmi uziteéné praxe,
nebot dobfe navrzené makro se miize hodit i pro jiné fonty.

def vinkaodcary(expr I, r,t,u) =

(t1,r shifted odstupvinky). tension tv and 1..((.5[¢,u])[l, 7] shifted
hloubkavlnky). tension 1 and tv

enddef;

def hranatavinka (expr m) =

pickup peronavinky;

draw z1--

for i := 1 upto m : vinkaodcary(z1, z3, (i — 1)/m,i/m).. endfor
for i := 1 upto 8 : vinkaodcary(zs, zs, (i — 1)/8,i/8).. endfor
z5 shifted odstupvinky--zs;

enddef;

Program pro markyzu je potom:

beginchar (,,C* 50u#,18u+#,8u#);
hranatyram;
for ¢ := 0 step .2 until .9:

draw t[zo, z4|{right}..{down}t[zs, z5];
endfor
draw z4{right}..{down}zs;
hranatavinka(3);
endchar;

Nyni se podivame na obrazek 3. S hrizou zjistime, Ze se ndm rov-

nobézky rozbihaji. Pfi¢ina je jednoduchd, ale pfiznam se, ze bez rady
kolegy Karla Horaka bych na to asi nepfisel.
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Vlastné jsem to vysvétlil uz v avodu tohoto prispévku. Lidské oko
totiz vidi rovnobézky tak, jako by se zdanlivé protinaly v ibézném bodé.
Pridame-li do obrazu perspektivu, pak vSechny rovnobézné linie musi
sméfovat do jednoho bodu. Tim osidime oko, takze se do dvojrozmér-
ného obrazu dostane hloubka. Vizi hloubky vytvorila v obrazku markyzy
¢tvrtkruhova zebra, ktera byla nakreslena jako ¢asti elipsy. Geometrické
rovnobézky vSak oko vnima jako rozbihajici se linie — a to je vlastné
jadro problému.

A7 tedy vas obrézek nebude vy-

padat tak, jak jste si predstavovali,
uvédomte si, Ze pri¢ina nemusi nutné
spocivat ve Spatném pochopeni ¢i po-
uziti pfikaz METAFONTu. Nez pro-

padnete zoufalstvi, zkuste se zamys-
let nad tim, zda porucha neni zpi-

sobena nespravnou interpretaci per- ~ Obr.3 Marky.za s nerovnobéznymi
spektivy. rovnobézkami

Zdenek Wagner
wagner@csearn
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