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Zaludnosti PostScriptu

I ZDENEK WAGNER I

Kazdy, kdo se vazné zabyva typografii, dostane se diive nebo pozdéji
k PostScriptu. PostScript je jazyk pro popis stranek, ktery poskytuje
dalsi moznosti, jez lze TEXem a METAFONTem realizovat jen s obtizemi
nebo viibec. To samoziejmé vyzaduje urcité znalosti. Lze se vSak spoko-
jit s pfistupem uzivatele, ktery programem DVIPS vytvoii PostScriptovy
soubor a ten vytiskne na PostScriptové tiskarné nebo osvitové jednotce.
Presto je vhodné o PostScriptu néco védét, aby se ¢lovék vyhnul zalud-
nostem, které v sobé skryva jak PostScript tak dalsi TeXovské pomocné
programy.

Murphy by PostScript definoval jako nastroj, s jehoz pomoci lze ve
velmi kratkém okamziku znehodnotit zna¢né mnozstvi drahého mate-
ridlu. Experimentalné bylo totiz ovéfeno, Ze rychlost PostScriptového
zalizeni je nepfimo imérna smysluplnosti tisténého textu.

Smyslem tohoto ¢lanku je upozornit na hlavni zaludnosti. Ve, co bude
dale uvedeno, bylo objeveno vétsinou metodou pokust a omyli a bohuzel
i finan¢né nakladnych chyb. Jina, zfejmé i lepsi feSeni jsou jisté mozna. . .

Moderni tiskdrny maji PostScript level 2, zatimco starsi zafizeni znaji
pouze level 1. Nebudeme se zde prili§ zabyvat rozdily. Témér vse, co je
v tomto ¢lanku uvedeno, plati pro level 1. OdliSnosti budou zdturaznény
pouze tam, kde mohou pusobit problémy.

PostScript je podobné jako TEX interpretacéni jazyk. Spoleénym zna-
kem je moznost definice uzivatelskych maker. Oba jazyky vSak maji fadu
odlisnosti. Hlavni rozdil spoc¢iva v tom, ze PostScript neumi lamat fadky
a odstavce. V PostScriptu je nutno popsat jiz zlomenou stranku.
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TEX ¢te vstupni proud (input stream?), expanduje makra a vysledek
expanze vraci zpét do vstupniho proudu. Pokud néjaké makro vyzaduje
parametry, vezme je TEX ze vstupniho proudu z textu, ktery nasleduje
za prislusnym makrem. V PostScriptu probiha expanze trochu odlisné.
Parametry si expandované makro bere ze zasobniku a pripadny vysledek
opét vklada do zasobniku. Neni to tedy expanze ve stejném smyslu, jak
ji zndme z TEXu. Pokud chceme makrem moveto nastavit aktualni pozici
na soufadnice z, y, musime je do zasobniku vlozit predem. Cely prikaz
pak bude vypadat:

T y moveto

PostScript ma Ctyfi zasobniky, z nichz nas budou prozatim zajimat
dva. Tim prvnim, ktery jsme jiz pouzili, je zdsobnik operandii (operand
stack). Jak ndzev napovid4, pfedavaji se v ném operandy maker (v Post-
Scriptu se makrtim obvykle ¥ikd procedury) a vysledky jejich expanze.
Daéle bude uziteény zasobnik slovnikd (dictionary stack), jehoz vyznam
vysvitne pozdéji.

Chceme-li v TEXu definovat nové makro, pouzijeme \def. Pfitom nas
nezajima, kam si TEX tuto definici ulozi. Chceme-li pouze doc¢asné prede-
finovat jiz existujici makro, je vhodné oteviit skupinu (group) a definici
provést lokalné. P¥i interpretaci hledd TEX definici makra poc¢inaje pravé
otevifenou skupinou a pokracuje do vnéjsich skupin, dokud definici nena-
jde. Po uzavfteni skupiny se zapomenou lokalni definice a obnovi se defi-
nice puvodni. PostScript pfistupuje k definicim odlisné. Vsechny definice
se ukladaji do slovnikd. Slovniky, se kterymi se pravé pracuje, jsou ulo-
zeny (pfesnéji feceno jejich adresy) v zasobniku slovnikt. PostScriptovy
interpret prohledavé slovniky v zésobniku odshora dolt. V okamziku
startu interpretu obsahuje zasobnik dva slovniky: systemdict, v némz
jsou vsechny systémové prikazy, a userdict urceny pro uzivatelské defi-
nice. Tyto dva slovniky nelze ze zasobniku odstranit. Chceme-li oteviit
novy slovnik, feknéme MyDict, vlozime jej napfed do zasobniku ope-
randl a poté pouzijeme piikaz begin. Nové definice se potom budou
ukladat do slovniku MyDict. Pfikazem end se slovnik ze zasobniku slov-
nikt odstrani. Z toho vidime dvé odliSnosti:

! Ceska terminologie mi obéas ¢ini potize. Proto budu v zavorkach uvadét anglické
terminy.
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1. Slovnik muze byt v zasobniku slovniki, a tedy v prohleddvacim

fetézci nékolikrat.

2. Po odstranéni slovniku ze zasobniku slovniki nejsou definice ztra-

ceny, jsou pouze neaktivni.

V TEXu jsme se nestarali o to, zda mame v oteviené skupiné dostatek
pameéti pro definice maker. To si v PostScriptu nemtzeme dovolit. Kdyz
vytvarime slovnik pfikazem dict, musime jako parametr zadat jeho ve-
likost. Zde je prvni duilezity rozdil mezi level 1 a level 2! Je-li slovnik
preplnén, level 2 si jej zvétsi, zatimco level 1 ohlasi chybu -dictfull-
a ukondi zpracovani. Softwarovy interpret PostScriptu, program Ghost-
script, ma sice implementovan PostScript level 1, ale vzhledem k rozsi-
Fovani preplnéného slovniku se chova jako level 2.

Tento rozdil mi zptsobil trochu trapeni. Soubor, ktery jsem pfipravil,
se vytiskl bez problému na tiskarné Hewlett-Packard 4M a dokonce byl
dobfe zobrazen Ghostscriptem. Na osvitové jednotce se vSak nevytisklo
vibec nic. Pfi¢inou, jak jiz mozna tusite, byl pfeplnény slovnik. Nebylo
to ovSem tak jednoduché.

Slovnik muze obsahovat leccos, naptiklad jiné slovniky. Definice fontu
je také velmi slozity slovnik, v némz kromé fady jinych objektt jsou dalsi
slovniky. Jednim z nich je CharStrings? obsahujici vektorové popisy jed-
notlivych znakta. Ve fontu, ktery jsem ve zminéném dokumentu pouzil,
chybélo ptivodné i bez tecky “ (1). Pfestoze nejsem expert na PostScript,
nebylo slozité prevést definici fontu do ,,lidsky ¢itelné podoby “, zkopiro-
vat definici pismene ,,i“, vyhodit ptikazy pro nakresleni tecky a vysledek
zkompilovat zpét do kompaktniho tvaru. Zapomnél jsem vsak na jednu
véc. Do slovniku CharStrings jsem pridal dalsi pismeno, ale nezvétsil
jsem velikost slovniku. Proto mi osvitova jednotka nic nevytiskla.

Checete-li vytvorit soubor, ktery by se mél vytisknout na libovolném
zalizeni, je vhodné pouzivat pouze prikazy level 1. Program DVIPS to déla
vzdy (tedy skoro, viz déle), v jinych programech lze interpretaci zvolit
z menu. Je vSak nutné uvédomit si, ze Ghostscript nemize byt mérit-
kem. V konkrétnim piipadé byl Ghostscript schopen spravné zobrazit
soubor, ktery osvitova jednotka nevytiskla. Na druhé strané mi Ghost-
script mnohokrat nahlasil nesmyslné chyby v souborech, které osvitovou
jednotkou progly zcela bez problém.

Tim ovSsem PostScriptové patalie nekonci. Nyni si ukazeme priklady,
které se mohou casto hodit. Budeme jiz pfitom programovat v Post-

2 Podrobnéjsi popis pfesahuje ramec tohoto élanku.
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Scriptu. Podobné jako v TEXu nejsou mezery mezi objekty vyznamné (tj.
staci jedna). Muzeme psét dlouhé Ffadky (pokud se nemylim, maximalni
povolend délka je 512 znakt). Tak dlouhé fadky jsou vSak neptehledné.
V prikladech budeme fadky cislovat, abychom se na né mohli odvolavat,
do skuteénych PostScriptovych programi se vsak ¢isla fadkt nepisi.

Typickym prikazem, ktery budeme potrebovat, je zrcadleni stranky.
Nez pristoupime k jeho definici, musime si néco Fici o tom, jak vypada
popis stranky generovany programem DVIPS. Prvnim pfikazem stranky
je bop, coz je makro definované v souboru texc.pro. Za nim nasleduje
vlastni popis stranky a na jejim konci je makro eop. Makro bop se podiva,
zda je ve slovniku userdict definovan bop-hook. V kladném piipadé je
bop-hook proveden. Zde je tedy vhodné misto, kam naprogramovat zr-
cadleni. Lze to provést nasledujicim programem, ktery nejprve napiseme
a pak jej vysvétlime.

1 userdict begin

2 /bop-hook

3 {

4 -1 1 scale

5 -595 0 tramnslate
6 }

7 def

8 end

Rekli jsme si, Ze bop-hook musi byt ve slovniku userdict. Nemame
jistotu, ktery slovnik bude na vrcholu zasobniku slovnikd v okamziku
zpracovavani nasi definice. Proto na fadku 1 otevieme userdict. Ré-
dek 2 obsahuje tzv. ,name-literal“, coz neumim fici cesky. NapiSeme-li
bop-hook, bude PostScriptovy interpret hledat definici a odpovidajici
prikazy provede. Pokud vsak zapiSeme jméno s ivodnim lomitkem, vlozi
se do zasobniku jméno objektu, nikoliv objekt. Zapis /bop-hook ve spo-
jeni s dalsimi operacemi iké, ze definujeme novy piikaz bop-hook.

Definici lze vlozit do slozenych zavorek (viz fadky 3 a 6). Pak se do
definice ulozi vSe pfesné v tom tvaru, jak je to napsano, tj. bez expanze.
Je to tudiz obdoba TEXového \def. Pokud bychom zavorky vynechali,
vlozil by se do definice az vysledek expanze podobné jako v TEXovém
\edef.

Abychom pochopili dalsi Fadky, musime si opét vysvétlit nékteré rysy
PostScriptu. Bod s nulovymi soufadnicemi je totiz v levém dolnim rohu
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papiru. Zatimco x-ova soutfadnice roste smérem doprava, y-ova souiad-
nice roste ve sméru zdola nahoru. V TEXu roste y-ova soutfadnice pti
pohybu shora doli. Vzdalenost se méri v PostScriptovych jednotkach
(PostScript unit), jejichz velikost se shoduje s TgXovym ,bp“.

Réadek 4 piedstavuje prvni transformaci soufadnic. UZivatelské soutrad-
nice zde prevadime na soufadnice tiskarny tak, ze x vynasobime hodno-
tou —1 a y hodnotou 1. Stranka se tim zrcadli podle levé hrany papiru.
Tim ovsem text dostaneme mimo papir a tiskli bychom prazdné stranky,
coz by byla levnéjsi varianta chyby (ne vSak na osvitové jednotce, pro-
toZe i prazdny film se plati). Musime tedy posunout poc¢atek soufadnic
do pravého dolniho rohu papiru. Méame-li formét A4, je Sifka stranky
210mm, coz je priblizné 595 bp. Protoze jsme ale otocili smér osy z, je
na fadku 5 zadporna hodnota.

Rédek 7 ukonéi definici a na fadku 8 odstranime slovnik userdict ze
zasobniku slovnikd, abychom vse vratili do pavodniho stavu.

Tuto definici lze urychlit. Operator def totiz fika, ze PostScriptové
prikazy pouzité v definici se ulozi tak, jak jsou, a interpretuji se az
v okamziku provadéni makra. Pokud bychom na faddku 7 pouzili bind
def, vlozil by se do definice aktudlni vyznam pouzitych piikazu scale
a translate. Pii provadéni piikazu bop-hook by se jiz nehledaly odpo-
vidajici definice ve slovnicich. To mé jesté dalsi vyhodu. Piikazy scale
a translate by mohly byt pozdéji predefinovany, aniz by tim byla na-
ruSena funkce makra bop-hook!

Zrcadleni stranky A4 jsme tedy vymysleli. Zbyva jesté nalézt vhodné
misto, kam tuto definici napsat. V navodu k programu DVIPS se do¢teme
o prikazu \special. Ten umozniuje zapsani PostScriptovych pfikazi do
DVI souboru, které pak DVIPS zkopiruje do PostScriptového souboru.
Timto zptsobem lze zapsat i ptikaz level 2, coz, jak bylo uvedeno diive,
muze vést ke katastrofé.

Program pro zrcadleni stranek by mél byt na zacatku PostScriptového
souboru. Proto musi byt prvnim znakem pfikazu \special vykfi¢nik.
Zcela automaticky napiSeme:

9 \special{!userdict begin /bop-hook {-1 1 scale
10 -595 0 tramnslate} bind def end}

Ve vétsiné pripadt to bude fungovat. Bohuzel ne vzdycky. ..

Predstavte si nasledujici situaci. Soubor nejprve ladime na vlastni
PostScriptové tiskarné nebo pomoci Ghostscriptu. Proto chceme tisk-
nout vse bez transformaci. Po odladéni pfiddme piikaz z fadku 9,
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samoziejmé na zacatek souboru. Pti ladéni jsme tiskli cely dokument.
ProtoZe prvni stranka je vakat (nebo obrazek, ktery bude vytvoren ji-
nou technikou) a film je drahy, pouZijeme napf. program DVI2DVI, jimz
z DVI souboru vSechny vakaty a stranky pro obrazky vytradime a teprve
potom vyrobime PostScriptovy soubor programem DVIPS. Vysledek vSak
nebude zrcadlové obracen. Piikaz \special byl totiz na prvni strance,
kterou jsme vyhodili.

Piikaz \special z fadku 9 ma jeSté jednu nevyhodu. Mame-li ho-
tovy dokument a chceme jej pouze zrcadlové obratit, musime pfi tomto
pfistupu znovu zpracovat dokument TEXem, coz vyzaduje urcity cas.
Uvedeme tedy dvé feseni, kterd odstrani oba problémy.

Prvni feSeni je pouzitelné pouze v pripadé, Ze tiskneme na vlastni Post-
Scriptové tiskarné, ktera neni pfipojena v siti. Pak totiz miZeme poslat
do tiskarny kraticky soubor obsahujici prikazy 1-8 a ihned potom Post-
Scriptovy dokument. Je nutno zduraznit, ze prislusny dokument musime
poslat do tiskarny ihned. PostScriptova zafizeni jsou totiz vybavena dvoj-
secnou zbrani, kterou je ,job timeout“. Tiskdrna pracuje, dokud do ni
prichézeji data. Je-li tok dat na ur¢itou dobu prerusen, interpret pred-
poklada, Ze doslo k chybé. Aby nebyly poskozeny nasledujici soubory,
tiskadrna se resetuje. P¥i pouzivani tiskdrny na siti je to vlastnost uzi-
te¢na. Pokud ale pouzivate trik popsany v tomto odstavci, musite byt
dostatec¢né rychli. Nejlepsi je, kdyz oba soubory napiSete ve spravném
poradi na jeden prikazovy radek.

Zminéna vlastnost skyta dalsi zaludnost. Muze totiz ukryt chybu,
takZe na ni prijdete az pozdéji. Zpocatku jsem pro zrcadlovy tisk po-
uzival piikaz \special, ktery jsem vyhazoval programem DVI2DVI, aniz
bych si to uvédomil. Tiskl jsem vzdy vice soubort sou¢asné, pricemz, sho-
dou okolnosti, v prvnim souboru byl prikaz \special piitomen. VSechny
soubory tedy tiskarna povazovala za jeden ,job“ a zrcadleni fungovalo.
A% jednou jsem v tisku udélal pfestavku. . .

Nyni je ale ¢as pro druhé feSeni. Prvni feSeni totiz nemtzeme pouzit,
pokud chceme tisknout na sitové tiskarné, nebo v pfipadé, Ze soubor
chceme odnést na osvitovou jednotku. Je sice mozné libovolnym texto-
vym editorem pripsat prikazy pro zrcadleni pfimo do PostScriptového
souboru, ale DVIPS nabizi jesté efektnéjsi metodu. Vytvorime soubor po-
jmenovany napf. mirror.hdr obsahujici pifikazy z fadkd 1-8 a DVIPS
pak vyvolame s parametrem -h mirror.hdr.

Zivot vsak neni Sedivy. V praxi budeme tisknout i na jiné formaty
nez A4. Muazeme sice pro kazdy forméat napsat jind makra, ale kdo se
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s tim ma dfit? Radéji vyuzijeme toho, Ze DVIPS vezme rozmeéry z prikazu

a vysku do vsize. Program pro zrcadleni pak muzeme napsat obecnéji:

11 userdict begin

12 /bop-hook

13 {

14 -1 1 scale

15 hsize neg O translate
16 }

17 def

18 end

Zmeéna je na fadku 15. Misto konkrétniho cisla zde pouzijeme zadporné
vzatou (neg) hodnotu hsize. Na fadku 17 nyni nesmime pouzit bind
def, protoze v okamziku definice bop-hook neni hodnota hsize jesté
znama.

Uvedli jsme, ze osa y méa v PostScriptu opaény smér nez v TEXu.
Proto musime v pfikazu \special{papersize=. ..} uvést skutecné roz-
méry papiru. Jinak nebude text spravné umistén. Vyse uvedené prikazy
tedy nebudou fungovat v pripadé, kdy tiskneme v orientaci ,landscape*.
Rotace o 90° totiz zpusobi, Ze se prohodi vyska a sitka. Misto fadku 15
bychom tedy méli psat

19 vsize neg O translate

Nechceme vsak mit dva réizné soubory pro zrcadleni, protoze pak
bychom v tom méli zmatek. Orientace je programem DVIPS vlozena do
konstanty isls, coz zfejmé znaéi ,is landscape®. Zcela obecné pak na-
piseme:

20 userdict begin
21 /bop-hook

22 {

23 -1 1 scale
24 isls

25 { vsize }
26 { hsize }

27  ifelse
28 neg O translate
29 }
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30 def
31 end

Radky 24-27 tvofi podminény piikaz. Je-li hodnota isls pravdiva,
provede se piikaz v prvnim paru slozenych zévorek, tj. na radku 25 se
do zasobniku operandi vlozi hodnota vsize. V opacném piipadé se na
rfadku 26 vlozi do zasobniku operandt hodnota hsize. Zbytek je jiz
stejny jako dfive.

Nyni pristoupime k poslednimu, komplikovanéjsimu ptikladu. Zde bu-
deme demonstrovat, co vSe lze s PostScriptem provést. Soucasné vsak
dirazné varujeme pred pouzivanim takovych praktik. Presto vsak né-
které obraty mohou byt uzitecné.

Casto chceme tisknout na papir formatu A4 dvé stranky A5 vedle
sebe. Lze to provést na tirovni DVI souboru napf. programem DVI2DVI.
Muzeme to ovSem naprogramovat i v PostScriptu. Pouzijeme k tomu na-
sledujici prikazy, které si opét ulozime do souboru twoup.hdr, abychom
pak mohli volat DVIPS s parametrem -h twoup.hdr.

32 userdict begin

33 userdict /ZWM known {} { /ZWM false def } ifelse
34 userdict /ZW known {} { /ZW 2 def } ifelse

35 /start-hook { @landscape } def

36 /bop-hook {

37  gsave

38 ZWM { -1 1 scale vsize neg O translate } if
39  dup ZW mod

40 dup hsize ZW div neg mul O exch translate
41 1 add ZW eq

42 { userdict begin

43 /eop-hook { grestore } def

44 /flushpage {} def

45 end

6 7

47 { userdict begin

48 /eop-hook { end grestore } def
49 /flushpage { showpage } bind def
50 end

51 ZWdict begin

52}

53 ifelse
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54 } def

55 /flushpage {} def

56 /end-hook { flushpage } def

57 end

58 /ZWdict 5 dict def

59 ZWdict begin /showpage {} def end

Na radku 32 opét otevieme slovnik userdict, kam budeme vkladat
¢ast definic. Radky 33 a 34 jsou zde kvili vétsi obecnosti. Operatorem
known testujeme, zda je dany symbol v zadaném slovniku definovan.
Pokud se prislusny symbol najde, nebudeme délat nic, proto jsou na
obou fadcich prvni slozené zavorky prazdné. V druhych zavorkach mame
standardni hodnotu. VSimnéte si, Ze v téchto definicich neni hodnota
konstanty v zévorkach. Konstantu ZWM pouzijeme k rozhodovani, zda se
méa stranka zrcadlové otocit, ZW definuje pocet stranek, které se maji
tisknout vedle sebe.

Dale potfebujeme zajistit, aby se text vzdy tiskl v orientaci ,land-
scape“. DVIPS to zajistuje piikazem @landscape. ProtoZze nemame jis-
totu, ze uzivatel nastavi takové parametry, aby DVIPS tento prikaz vyslal,
zafidime to sami. Jesté pred prvni stranku DVIPS umisti pfikaz @start.
Ten potom zavola z userdict makro start-hook. Radek 35 tedy zajisti
tisk v orientaci ,landscape*.

Radky 36 az 54 piindseji jidro FeSeni. Pied vysvétlenim piikazu
z tadku 37 vsak musime na okamzik odbocit. Na zacatku ¢lanku jsme
psali o zasobnicich. Zde pfidame dalsi, a to zasobnik grafickych stavi.
Piikaz gsave totiz uschova graficky stav do zasobniku grafickych stavi,
piikazem grestore ptivodni stav obnovime. Mezi gsave a grestore ob-
vykle uzavirame vSechny docasné zmény grafického stavu. Mtze to byt
napf. zména transformace souradnic. To je i nas pripad.

Radek 38 provede zrcadleni. Zrcadlime podél svislé osy, abychom ne-
narusili ¢innost maker skladajicich stranky.

Nyni musime naprogramovat makra pro sklddani stranek. K tomu po-
tfebujeme znat ¢islo stranky, kterou pravé tiskneme. Nastésti bop-hook
dostava v zasobniku dva parametry: ¢islo stranky dosazené TEXem a po-
fadové ¢islo stranky (¢islované od nuly). Parametry mtizeme pouzit, ale
musime je ponechat v zasobniku. Nam bude stacit pouze poradové ¢islo,
které mame pravé na vrcholu zasobniku. Na fadku 39 jej tedy nejprve
zkopirujeme instrukci dup a potom vypocteme zbytek po déleni hodno-
tou ZW.
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Po otoceni 0 90° do orientace ,landscape“ bude pravy dolni roh tisténé
stranky v levém hornim rohu papiru. Pro nultou stranku je to spravne,
ostatni musime posunout doli. Vyska papiru, coz v orientaci ,lands-
cape* je nyni $irka, je ulozena v konstanté hsize. Musime tedy stranku
posunout o hsize/ZW vynasobenou zbytkem po déleni ¢isla stranky hod-
notou ZW. To se prave zafidi na fadku 40. Zbytek po déleni ¢isla stranky
hodnotou ZW budeme jesté potiebovat, proto si nejprve udéldme jeho
kopii. Potom vypocteme hodnotu svislého posunu a pfiddme do zasob-
niku nulu pro vodorovny posun. ProtoZe parametry jsou nyni v zasob-
niku v opa¢ném poradi, nez vyzaduje translate, musime je prohodit
instrukei exch.

Misto fadku 40 jsme mohli pouzit pfikazy:

60 dup /zbytek exch def
61 0

62 hsize ZW div

63 zbytek neg mul

64 translate

Prikazy jsme pro vétsi prehlednost jesté vice rozclenili. Neobvykle vy-
pada radek 60. Jeho smyslem je ulozeni objektu na vrcholu zasobniku do
pojmenované konstanty zbytek. Nejprve totiz vytvoiime kopii objektu
na vrcholu zasobniku instrukci dup. Poté vlozime na vrchol zasobniku
,hame-literal“ /zbytek. Instrukci exch poradi nejvyssich dvou objekti
zaménime, takze, oznaCime-li vysledek vypoctu z fadku 40 symbolicky
(zbytek), maji instrukce

dup /zbytek exch
stejnou funkci jako
/zbytek (zbytek)

Prikaz def tedy dostane vSe tak, jak je vyzadovano.

Ostatni fadky jsou jiz obvyklé. Na fadku 61 vlozime do zasobniku nu-
lovou hodnotu vodorovného posunu. Na fadku 62 vydélime hsize hodno-
tou ZW a podil vynasobime na fadku 63 zdporné vzatou hodnotou uscho-
vaného zbytku. Na fadku 64 pak zavolame transformaci translate.

Radky 41-53 tvoii podminény piikaz. V ném nejprve zbytek po déleni
¢isla stranky hodnotou ZW zvétsime o jednotku a vysledek porovname se
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ZW. V pripadé rovnosti jsme skoro hotovi. Provedou se ptikazy na 1ad-
cich 42-46. Zde se nadefinuje eop-hook tak, aby se instrukci grestore
obnovil graficky stav a flushpage se nadefinuje jako prazdna operace.
Protoze nevime, jaky slovnik bude na vrcholu zasobniku slovniki v oka-
mziku vykonavani bop-hook, otevieme si explicitné userdict.

V pripadé€ nerovnosti se provedou prikazy na fadcich 47-52. Zde se
definuje eop-hook, kde nejprve odstranime aktualni slovnik z vrcholu za-
sobniku slovnikl a obnovime graficky stav. Makro f1lushpage bude ekvi-
valentni standardnimu PostScriptovému prikazu showpage, ktery tiskne
stranku. Na rfadku 51 pak vlozime do zasobniku slovnikt vlastni slovnik
ZWdict. Pravé ten odstrafiuje ndmi definovany eop-hook.

Radek 55 definuje poc¢ateéni vyznam procedury flushpage.

Piikaz na fadku 56 je velmi dilezity. Nemame totiz jistotu, ze po-
¢et stranek dokumentu bude celociselnym nasobkem ZW. VyuZijeme tedy
toho, ze na konci dokumentu se vold end-hook a nadefinujeme jej tak,
aby se volalo nase makro flushpage. To jsme béhem zpracovani souboru
stale predefinovavali podle toho, zda byla jiz slozena cela stranka.

Na radku 58 vytvorime operatorem dict slovnik ZWdict, do kterého se
vejde 5 definic. Na nasledujicim fadku do néj vlozime definici showpage,
ktera nebude délat nic. Na fadku 51 jsme vlozili slovnik s touto definici
na vrchol slovniku zasobnikt. Protoze na konci stranky se vzdy vola
showpage, mame tim zajisténo, Ze se nevytisknou netplné stranky.

Pokud se po odladéni dokumentu rozhodneme, ze jej chceme zrcadlove
prevratit, sta¢i pouzit navic soubor s prikazem:

65 userdict /ZWM true def end
Podobné tisk ti stran vedle sebe zpiisobime souborem s prikazem:
66 userdict /ZW 3 def end

Zbyva jesté vysvétleni, pro¢ jsme pred pouzivanim tohoto ptrikladu va-
rovali. Souvisi to s pozadavky na ¢lenéni PostScriptovych souborti. Podle
standardu Adobe ma mit PostScriptovy soubor tzv. prolog a skript. Pro-
log obsahuje definice vyzadované v celém dokumentu, download nerezi-
dentnich font, nastaveni specifickych konstant a podobné. Skript obsa-
huje popis jednotlivych stranek a na jeho konci je ,trailer, ktery vse
uklidi. Stranky musi byt samostatné. Zadné stranka nesmi ovliviiovat
stranky nasledujici. Pravé to jsme v nasem pfikladu porusili. Existuji
totiz programy, které dokazou z PostScriptového souboru vybrat né-
které stranky a poslat je do PostScriptového zafizeni. Kdyby stranky
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byly na sobé zavislé, nedopadlo by to dobte. Ptiklad, ktery jsme zde
uvedli, pamatuje skoro na vSe. Vybereme-li souvisly tsek, vytiskne se
vSe dobfe. Program, ktery stranky vybira, musi totiz vzdy zkopirovat
prolog i trailer. Tim se vSe, co jsme napéachali, zase napravi. Pokud ale
vybereme nékolik nahodnych stranek, nebude podminény ptikaz na rad-
cich 41-53 fungovat spravné a vysledkem bude zmatek.

V tomto prispévku nebylo mozné podat vysvétleni PostScriptu. Neni
zde dostatek prostoru. Jeho cilem bylo pouze upozornéni na nékteré nové
moznosti a zaludnosti. Pro toho, kdo ma zajem dozvédét se o PostScriptu
vice, 1ze doporucit napt. knizku Davida A. Holzganga: Understanding
PostScript (SYBEX, San Francisco), kterd poslouzi jako vhodn4 zékladni
ucebnice pro zacatecniky.

Zdenek Wagner
<wagner@icpf.cas.cz>

Kresleni obrazku v TEXu pomoci
mujmfpic
I JAROMIR KUBEN

V nékolika poslednich ¢islech TEX bulletinu se objevila fada prispévkt
tykajicich se otazky, jak vyrobit v TEXovském dokumentu obrazky nej-
ruznéjsiho druhu. Chtél bych se se zajemci o tuto problematiku podélit
o své zkuSenosti s balikem mfpic, ktery vyuziva pro tyto tcely program
METAFONT, aniz je tfeba znat jeho jazyk (coz skalni zastanci tohoto
skvélého programu odsuzuji).

S timto balikem ve verzi 0.2 jsem se poprvé setkal pred prazdninami
1993. Vzorové obrazky vypadaly pékné, dobfe dopadly i prvni experi-
menty, ale soucasné se objevily i jisté potize. Protoze jsem tehdy mél za
sebou urcité, sice nevelké ale ispésné, pokusy s METAFONTem (namalo-
val jsem obrazky do dvojich skript), pokusil jsem se problémy odstranit.
Stalo mne to znac¢né usili, ale podafilo se. Pfitom mne napadlo, ze kdyz
uz jsem vénoval tolik ¢asu na proniknuti do zdrojového kédu, nebylo
by od véci rozsifit skalu obrazku, které lze pomoci mfpic namalovat.
Zejména jsem postradal kiivky dané parametricky nebo v polarnich sou-
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