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Anatomie virtualnich fontu

I ZDENEK WAGNER I

Clanek piredstavuje tvod do problematiky virtualnich fontt. Neklade si za cil
uplnost. Zaméfuje se na vysvétleni zékladnich vlastnosti virtudlnich fonta.
Predvadi jednoduché metody, jak virtudlni font vytvorit a predvadi vybrané
moznosti, jak virtualni font vyuzit.

Uvod

Zakladni stavebni jednotkou, kterou potfebuje kazdy sazeci program, je font.
Pravé font obsahuje usporfadané mnoziny znaki, jimiz vytvafime texty. Fonty
jsou dostupné v riznych formatech a ne vSechny sazeci systémy dovedou pracovat
se vSemi z nich. Nas bude v tomto ¢lanku zajimat pouze jedna tfida, jiz jsou
virtualni fonty. Jak nazev napovidé, nemaji daleko k virtualni realité. Virtualni
font je popis objektu, ktery neexistuje. AZ ve vhodném okamziku je podloZen
fontem skuteénym.

V ceské TEXové literatufe dosud nebyla problematika virtualnich fontd do-
stateCné pokryta. Pfitom virtudlni fonty mohou byt velmi uziteéné. V tomto
¢lanku si tedy vysvétlime, co virtualni font je a jak se da vytvorit a vyuzit.

Clanek obsahuje piiklady maker a programfi. Abyste si je nemuseli opisovat,
jsou k dispozici jako elektronicka priloha ¢asopisu na pttp://bulletin.cstug|
cz/bul041.shtmll

Jak TEX pracuje s fonty

TEX je davkové orientovany sazeci stroj, ktery na vstupu ocekava zdrojovy sou-
bor, a vystupem je hotové sazba ve formatu nezavislém na zafizeni (DvI — Device
Independent). Ve vystupnim souboru jsou tedy uloZeny informace, kam se maji
umistit jednotlivé znaky, ale jejich kresba tam neni. V pribéhu sazby tedy vibec
nemusime védeét, jak bude ktery znak vypadat. Potfebujeme pouze znat rozméry
znakli a vlastnosti ovliviiujici dvojice sousedidich znakti: selektivni prostrkani
(kerning) a slitky (ligatury). Zminéné informace jsou uloZeny v metrickém sou-
boru, ktery se tradi¢né oznacuje zkratkou TFM (Text Font Metrics). Skute¢nou
kresbu znaka vyzaduje az ovladac¢ vystupniho zafizeni, ktery ze souboru DVI
tvori tiSténou stranku nebo jinou vizualni reprezentaci dokumentu. Zdanlivou
vyjimkou je pouze pdfTEX. Pfi vystupu do PDF totiz musi znat kresbu znaku
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jiz béhem sazby. Je to dano tim, ze sazeci stroj i vystupni ovladac pro PDF jsou
integrovany v jediném programu.

TEXovy sazeci stroj se nezajima o format fontt, vyzaduje pouze metrické
soubory. Pokud si tedy vymyslime Private Nonsense Font Specification, k fonttim
vytvorime odpovidajici soubory TFM a napiseme si ovladac, ktery s témito fonty
bude umét pracovat, mizeme je v TEXu pouzit.

Kazdy znak ma ¢tyfi rozmeéry: sirku, vysku, hloubku a kurzivni korekci. Pti
sazbé TEX umisti referen¢ni bod znaku na aktuélni pozici sazby. Poté posune ak-
tualni bod sazby doprava o Sitku znaku a pokracuje ve stejné ¢innosti. Ke zméné
dochazi pouze v ptipadé, ze mezi danou dvojici znakti ma byt nenulovy kerning.
V takovém pripadé se aktualni bod sazby posune o pozadovanou hodnotu. Vyska
a hloubka jsou nutné pro sestavovani radkt. Jakmile je odstavec nalaman, zjisti
TEX vysku a hloubku kazdého Ffadku. Pokud by se fadky prekryvaly, zvétsi TEX
fadkovy proklad!. Kurzivni korekci vkladame piikazem \/.

V TEXu pouzivame nejcastéji dva druhy fontt: bitmapové generované META-
FONTem a PostScriptové ve forméatu Typel. V nasledujicim odstavci si je strucéné
popiseme.

METAFONT je program, ktery z matematického popisu fontu vytvari met-
ricky’ soubor a bitovou mapu uréenou pro konkrétni vystupni zafizeniZ. Nékteré
metrické informace jsou uloZeny i v bitmapé. Ovlada¢ tedy nemusi ¢ist soubor
TFM, protoze informace o rozmérech znaki jsou pritomny ve fontu samotném.

PostScriptové fonty Typel jsou specializované programy, které vykresluji
znaky na zafizenich, kde je tento jazyk podporovan. Obrysy znakt jsou defi-
novany jejich obrysy, jez jsou popsany matematickymi rovnicemi. Zavérecnym
prikazem v popisu kazdého znaku je posun aktualniho bodu sazby. Pfi tisku tedy
nemusime znat metriku, ovlada¢ potfebuje pouze posloupnost znaki, mezislovni
mezery a kerningy a povely pro pfechod na novy fadek. Rozmér znaku lze ziskat
z ného samotného. PostScript obsahuje operator pathbbox, ktery zjisti ohra-
ni¢ovaci ramecéek (bounding box) aktudlni cesty tvofené sadou kiivek. Takto
zjistény ohranicovaci ramecek vSak miize byt prili§ veliky. Proto nejprve po-
uzijeme operator flattenpath. Sitka znaku v TEXovém smyslu vSak nemusi
(a Casto také neni) shodnd s §ifkou ohrani¢ovaciho rdmecku. V souboru TFM
potfebujeme udaj o posunu aktudlniho bodu sazby. Ten zjistime operatorem
stringwidth. Metrické udaje lze tedy zjistit pfimo z fontu. Lze k tomu pou-
zit makro printafm.ps z distribuce GhostScriptu, jimz vytvofime soubor AFM
(Adobe font Metrics). Vétsinou vSak soubor AFM dostaneme soucasné s fontem.
To je lepsi alternativa, protoze soubor miize obsahovat informace o kerningovych
parech. Tento tidaj ve fontu neni. Metriku z formatu AFM prevedeme do TFM
bud programem afm2tfm nebo makrem fontinst.

IToto chovéani lze ovlivnit hodnotou parametru \lineskiplimit a dalsich.

2Vystupni zafizeni se od sebe lisi nejen rozliSenim, ale i tvarem a velikosti tiskového bodu.
Proto dvé rtzna zafizeni se stejnym rozliSenim vyzaduji rizné korekce. Parametry pro fadu
zalizeni najdete v souboru modes.mf, ktery byste ve své instalaci TEXu méli mit.
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Vidime, ze u dvou nejbéznéjsich typt fontd jsou metrické informace ulozeny
na dvou mistech: v souboru TFM pro TEX a v samotném fontu pro vystupni za-
fizeni. Tyto informace musi byt identické. Vystupni zafizeni totiz nemuze tusit,
ze jsme TEXu podstréili upravenou metriku. Pokud to udélame, dostaneme na
vystupu zmatek. Jestlize potfebujeme font se stejnou kresbou znakt, ale s ji-
nymi metrickymi tdaji, musime pouzit metodu, kterou si ukazeme v nasledujici
kapitole.

Co je virtualni font

Ukézali jsme si, ze TEX prfi sazbé pouziva pouze metrické udaje. Mzeme tedy
TEXu podstréit metriku fontu, ktery vibec neexistuje. K ¢emu se to hodi? Je
to uzitecné tehdy, kdyz vlastni font je vytvoren ve vystupnim zafizeni. Pojmem
virtudIni font v8ak rozumime predpis, kterym vytvarime kresbu znaku poskla-
danim fragmentt z jinych fontd. Virtualni font smi obsahovat vSe, co mtze byt
v souboru DVI, vCetné piikaz \special. Pokud vSak do virtualniho fontu vlo-
zime piikaz \special fungujici pouze na urcitém zafizeni, bude vysledny font
na tomto zafizeni zavisly. PTi tvorbé a pouziti virtualnich fontd proto musime
byt obezietni.

Virtualni font sdm o sobé nedefinuje kresbu znaki. Vyjimkou jsou pouze pii-
pady, kdy by dany znak byl tvofen pouze linkami, jez reprezentuji TgXové primi-
tivy \hrule a \vrule, nebo byl generovan vyhradné pomoci prikazi \special.
Nejcastéji virtualni znak odkazuje na skutecny znak nebo znaky v néjakém jiném
fontu nebo nékolika riznych fontech. Tyto instrukce jsou uloZeny v souboru VF
a ovlada¢ DVI je pfi zobrazovani interpretuje. V dobé, kdy koncept virtualnich
fontt vznikl, si ovladace DVI s nimi neumély poradit. Proto byl napsan program
dvicopy, ktery pii kopii souboru DVI provede devirtualizaci. Instrukce ze sou-
bort VF interpretuje a vysledny soubor pak obsahuje pouze odkazy na normalni
fonty. V dnesni dobé byste program dvicopy jiz neméli potiebovat, protoze vir-
tualni fonty jsou podporovany ve vSech ovladacich, ale je dobré o této moznosti
védét.

Tvoiime jednoduchy virtualni font

Virtualni font je tvofen bindrnim souborem VF. Programem vftovp jej pfeve-
deme na textovy soubor VPL (Virtual Property List). Ke zpétné konverzi slouzi
program vptovf. Jeho vystupem je jak virtualni font vF, tak metricky soubor
TFM, ktery vyzaduje TEX. Virtualni font mtzeme tedy vytvorit tak, ze si jej
sami napiSeme v textové podobé a pielozime programem vptovf. To vSak neni
prilis pohodlné, je vyhodnéjsi vyuzit néjaké nastroje.



Jednim z jednoduchych néstroji, jimz lze virtudlni fonty vytvaret, je balicek
qdTEXvpl od Eherharda Mattese. Hlavni program je psan v jazyce C (jako jeden
z mala programti E. Mattese je dodavan ve zdrojovém kédu). Soucésti balicku
je TEXové makro a fiktivni font. Princip spociva v tom, Ze se pozadované znaky
vygeneruji TEXovymi prostfedky. Dodanym makrem je oznackujeme, ptrelozime
do DVI a z néj se nasledné generuje virtual property list. Pismena ¢qd v nazvu
programu znamenaji Quick & Draft. Je tedy témér jisté, ze pied pieloZzenim VPL
na VF budeme muset udélat dalsi zasahy.

Cely postup si predvedeme na jednoduchém pfikladu. Nejprve si napiSeme
soubor, ktery nazveme qdmftex.tex:

\input qdtexvpl
\font\T cmr10
\font\M mplogol0
\texvpl{t}{\T \TeX}
\texvpl{m}{\M METAFONT}
\texvpl{c}{\kern2pt\vrule height5pt depth-1pt width4pt\kern2pt}
\bye
Soubor definuje t¥i znaky, v nichz se pouzivaji dva rtizné fonty. Prvnim para-
metrem makra \texvpl je pozadovany znak, druhym parametrem je pozadovana
realizace. Soubor zpracujeme TEXem a na DVI se mizeme podivat. Programem
qdTEXvpl pak vytvorime nasledujici VPL:
(MAPFONT D 17
(FONTNAME cmri10)
(FONTCHECKSUM 0 11374260171)
(FONTDSIZE R 10.000000))
(MAPFONT D 18
(FONTNAME mplogo10)
(FONTCHECKSUM 0 37045067476)
(FONTDSIZE R 10.000000))
(CHARACTER C t
(CHARWD R 1.861079)
(CHARHT R 0.683330)
(CHARDP R 0.215276)
(MAP
(SELECTFONT D 17)
(SETCHAR C T)
(PUSH)
(MOVERIGHT R -0.166702)
(MOVEDOWN R 0.215277)
(SETCHAR C E)
(POP)



(MOVERIGHT R 0.388855)
(SETCHAR C X)))
(CHARACTER C m

(CHARWD R 5.133313)

(CHARHT R 0.600000)

(CHARDP R 0.000000)

(MAP

(SELECTFONT D 18)

(SETCHAR C M)

(SETCHAR C E)

(SETCHAR C T)

(MOVERIGHT R -0.022223)

(SETCHAR C A)

(SETCHAR C F)

(MOVERIGHT R -0.044444)

(SETCHAR C 0)

(SETCHAR C N)

(SETCHAR C T)))
(CHARACTER C ¢

(CHARWD R 0.800000)

(CHARHT R 0.500000)

(CHARDP R 0.000000)

(MAP

(MOVERIGHT R 0.200000)
(MOVEDOWN R -0.100000)
(SETRULE R 0.400000 R 0.400000)))

Vlastnost MAPFONT definuje pouzité fonty. Pak nasleduji definice jednotlivych
znakli. Kazdy z nich zacina specifikaci rozméri. Pokud je néktery z rozméru nu-
lovy (typicky hloubka), nemusi byt uveden. Vlastnost MAP popisuje realizaci da-
ného znaku. Pomoci SELECTFONT se zvoli font, SETCHAR slouzi k usazeni znaku,
MOVEDOWN a MOVERIGHT k posuntim a SETRULE k sazbé linky. Rozméry jsou uva-
dény v nasobcich DESIGNSIZE, jejiz implicitni hodnota je 10 pt (uvedli jsme ji p¥i
volani programu qdTEXvpl). Soubor VPL pfeloZime programem vptove. Metriku
TFM vlozime na misto, kde TEX ocekava metrické soubory, VF vlozime tam, kde
ovladac ocekava virtualni fonty. V nékterych TpXovych instalacich maze byt vy-
zadovana obnova databaze, nékteré instalace jsou schopny ¢ist uvedené soubory
z aktualniho adresare. Pfepneme-li se nyni do fontu qdmftex a napiSeme tcm,
dostaneme:

TEX mMETAFONT

Takto vytvoreny font neobsahuje mezislovni mezeru. Museli bychom do néj
ru¢né doplnit hodnoty parametri \fontdimen, o nichz si povime pozdéji.



Osmy bit schazi nam

Pismena s diakritickymi znaménky lze vysazet Cisté TEXovymi prostiedky tak,
ze samotny akcent usadime nad pfislusné pismeno. Pro¢ nas tedy zajimaji fonty,
kde jsou akcentovana pismena kreslena jako samostatné znaky? Mame pro to
dva dtivody. Prvni divod je esteticky. Primitiv \accent umistuje diakritické
znaménko na geometricky stfed, coz nevypada vzdy hezky. Zavaznéjsi je vSak
skuteCnost, ze takto zapsand slova neumi TgX délit. Oba problémy lze Fesit
virtudlnim fontem. TEX podle metrického souboru najde vsechny znaky a ve
virtualnim fontu mizeme usazeni diakritickych znamének doladit. Vice se o tom
doctete v Cestiné v Elanku [4].

Podobny pfistup, ale z jiného divodu, byl kdysi pouzit pfi zpracovani Zpra-
vodaje. Pro jeho sazbu se pouzivaji (g fonty, které jsou vytvoreny METAFONTem.
Pro soubor ve formatu PDF se vSak bitmapové fonty nehodi, je nutno pouzit
PostScriptové fonty Typel. (g fonty ve forméatu Typel neexistovaly. Proto byl
pro tyto tcely pouzit virtudlni font, ktery mapoval znaky z (g font na stan-
dardni Computer Modern, jejichz varianty Typel byly volné dostupné. Virtualni
font byl ovSem pouzit pouze pro ucely prevodu do PDF. Mohli jsme si to dovolit,
protoze virtualni fonty mély identickou metriku jako skutecné Cg fonty.

Triky s fonty

Virtualni font umoziuje rozsitit moznosti TEXu. Klasickym piipadem, s nimz
si TEX neumi poradit, je prostrkany text. Existuje sice n€kolik feseni na trovni
maker, jmenujme napt. makro \prostrkej od Petra Olséka [3], ale tyto metody
se hodi spiSe na samostatna slova, nejlépe v titulcich. Pokud bychom takto méli
sazet veétsi usek textu, potfebujeme jiny pristup. Vytvorime si prostrkany virtu-
alni font. Metricky soubor TFM lze programem tftopl pievést na textovy sou-
bor PL (Property List). Jeho formét se hodné podobé forméatu vpPL. Prostrkany
virtualni font si mizeme proto vytvofit jednoduchym programkem. Je napsan
v Perlu, protoze programy v tomto jazyce se snadno a rychle ladi a interpret
existuje pro vSechny platformy. Zde je vypis programu spaced.pl:
#!/usr/bin/perl
if ($#ARGV == 1) { $spacing = $ARGV[1]; }
else { $spacing = .1 }
if ($ARGV[0] =~ /\.pl$/) {

$fontname = $°¢;

open(PL, $ARGV[0]) or die ’Cannot open ’ . $ARGV[0];

}
else { die ’Invalid font name’; }
$c = 0;



print "(VTITLE spaced version of $fontname)\n";
while (<PL>) {

chop;

next if /\(LIG C [flil/;

$_ =" (SPACE R .4)’ if /\(SPACE/;

$_ =" (STRETCH R .1)’ if /\(STRETCH/;
$_ =’ (SHRINK R .06)° if /\(SHRINK/;

if (/"\((DESIGNSIZE.+)\)$/) {
$dsize = "(FONT$1)";

}

if (/~\(CHARACTER\s+/) {
$c = $7;

}

if ($c & /\(CHARWD R (.+)\)$/) {
$wd = $spacing + $1;
$_ =" (CHARWD R $wd)";
}
if ($c && $_eq’ D)) A
print<<"EOMAP";
(MAP
(SETCHAR $c¢)
)

EOMAP
$c = 0;
}
print "$_\n";

if (/~\((CHECKSUM.*)\)$/) {
$checksum = " (FONT$1)";
print<<"EOMAP";
(MAPFONT D O
(FONTNAME $fontname)
$checksum
(FONTAT R 1.0)
$dsize
)
EOMAP
}
}

Program mé dva parametry. Prvni je povinny a obsahuje jméno soouboru
PL vCetné pripony. Druhy, nepovinny parametr specifikuje pozadovany proklad
v jednotkach DESIGNSIZE. Standardné pouzijeme hodnotu 0.1. Pfi pfevodu pro-



vadime nékolik ¢innosti. Nejprve si zapiSeme VTITLE. Je to pouze nepovinny
komentar, ale je vhodné si poznacit, co jsme vytvofili. Prostrkany font nesmi
obsahovat ligatury. Proto odstranime zadznamy LIG, pokud je druhym znakem
néktery z mnoziny f, 1, i. Ponechdme ligatury, jimiz se vytvareji dlouhé pomlcky.
Prostrkany text by mél mit vétsi mezislovni mezery, nez se pouzivaji v béz-
ném textu. Zménime proto hodnoty parametri SPACE, STRETCH a SHRINK, jez
urcuji mezeru, jeji roztazitelnost a stazitelnost. Tyto hodnoty ovSem lze mo-
difikovat dodateéné TEXovym primitivem \fontdimen, pripadné mizeme ve-
likost mezislovni mezery nastavit pomoci \spaceskip. Hodnotu DESIGNSIZE
si pouze zapamatujeme, abychom ji ve vhodny okamzik mohli zkopirovat do
FONTDESIGNSIZE. Jakmile pfecteme CHECKSUM, miZeme zapsat informaci o po-
uzitém fontu MAPFONT. Zminime se o hodnoté CHECKSUM. Je to kontrolni soucet,
ktery je ulozen v metrickém souboru TFM, TEX jej zapiSe do DVI a METAFONT jej
zapisuje i do vlastniho bitmapového fontu. Nezalezi na zptisobu, jak je tento kon-
trolni soucet vypocitan. Diilezité je pouze to, aby na vSech mistech byla stejna
hodnota. Ovlada¢ podle toho zkontroluje, zda pouziva font, jehoz metriku pouzil
TEX pfi sazbé. Pfi tvorbé virtudlniho fontu musime tedy uvést spravnou hod-
notu FONTCHECKSUM, na hodnoté kontrolniho souétu virtualniho fontu nezalezi.
Mizeme pouzit stejnou hodnotu nebo tfeba nulu. Hlavni ¢innost provedeme pii
zpracovani vlastnosti CHARACTER. Kéd znaku si ulozime pro pozdéjsi pouziti.
Vlastnost CHARWD obsahuje siftku znaku. Tu musime zvétsit o pozadovany pro-
klad. Narazime-li na ukonc¢ovaci pravou zavorku, zapiSeme instrukce, jak se ma
znak vytvorit. Vysadime znak se stejnym kédem z implicitniho fontu. Proto ne-
musime uvadét SELECTFONT a SETCHAR bude obsahovat kdd znaku, ktery jsme
si ulozili. Program jsme aplikovali na font csr10. Pouzili jsme ptikaz:

spaced.pl csr10.pl > scsri0.vpl

Nyni jiz mtuzeme sazet prolozené. Samozfejmé jsme virtual
property list museli pfekompilovat na virtualni font a soubory
nakopirovat do spravnych adresaii. ProtoZe pracujeme s osmi-
bitovym fontem, funguje i déleni slov. Ve fontu jsme ponechali
vSechny kerningy a definice ligatur pro pomléky. Skuteéné — po-
mlcka na ptlétvercik funguje a dokonce — méame i dlouhou ¢étver-
¢ikovou pomlcku.

Druhym problémovym piipadem je podtrhavani. ReSeni pomoci maker ma
sva omezeni. Vytvofime si tedy virtualni font programem underline.pl:

#!/usr/bin/perl

$overlap = .05; $ulpos = .24; $ulheight = .04; # defaults
$overlap = $ARGV[1] if $#ARGV > O;

$ulpos = $ARGV[2] if $#ARGV > 1;

$ulheight = $ARGV[3] if $#ARGV > 2;

$ovstring = sprintf("%0.4f", -$overlap); # must be fixed real
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$ulht = sprintf("%0.4f", $ulheight);
if ($ARGV[0] =~ /\.pl$/) {

$fontname = $°¢;

open(PL, $ARGV[0]) or die ’Cannot open ’ . $ARGV[O];
}
else {
die ’Invalid font name’;
}
$c = $f = 0;

print "(VTITLE underlined version of $fontname)\n";
while (<PL>) {
chop;
if (/"\((DESIGNSIZE.+)\)$/) {
$dsize = "(FONT$1)";
}
$f = 1 if /~\(FONTDIMEN/;
if (/"\(CHARACTER\s+/) {
$c = §7;
}
if ($c && /\(CHARWD R (.+)\)$/) {
$wd = 2 * $overlap + $1;
}
if ($c && $_eq’ )’) {
print<<"EOMAP";
(MAP
(PUSH)
(MOVEDOWN R $ulpos)
(MOVERIGHT R $ovstring)
(SETRULE R $ulht R $wd)
(POP)
(SETCHAR $c¢)
)

EOMAP
$c = 0;
1
if ($f && $_eq’ )’) {
$f = 0;

$th = $ulheight - $ulpos;

print<<"EOMAP";

(DEFAULTRULETHICKNESS R $th)

(BIGOPSPACING1 R $ulpos)
EOMAP
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}
print "$_\n";
if (/~\((CHECKSUM.*)\)$/) {
$checksum = " (FONT$1)";
print<<"EOMAP";
(MAPFONT D O
(FONTNAME $fontname)
$checksum
(FONTAT R 1.0)
$dsize
)
EOMAP
}
}

Struktura programu je velmi podobna, popiseme si tedy jen odchylky. Pro-
gram nyni ma ¢tyri parametry, z nichz pouze prvni, obsahujici jméno ptvodniho
fontu, je povinny. Dalsimi parametry definujeme polohu podtrhavaci linky, jeji
tloustku a presah. Mezi nékteré dvojice pismen se totiz vklada kladny kerning.
Presah slouzi k tomu, aby linka nebyla pfrerusena. Parametry maji standardni
hodnoty. Mozna vas zaujme pouziti funkce sprintf. Je-li hodnota ¢isla mensi
nez 0.1, Perl ji zapiSe ve védecké notaci. Takové ¢islo vSak program vptovf
neumi precist, proto si proménné, kde se di ocekavat mald hodnota, naforma-
tujeme sami. Zajimava jsou dvé mista programu. Pii vlastni sazbé znaku si
nejprve prikazem PUSH ulozime aktualni bod sazby, pak vysadime linku, jejiz
délku jsem vypocetli z Sitky znaku, pak se ptfikazem POP vratime na pivodni
bod sazby a vysadime znak. Na konci programu modifikujeme sekci FONTDIMEN.
Paramery DEFAULTRULETHICKNESS a BIGOPSPACING1 jsou v TpXu dostupné jako
\fontdimen 8 a 9. Ukladame si do nich informaci o podtrhavaci lince. Analo-
gicky si vytvofime font ucsrl0. Nyni jiz mizeme sdzet podtrzené, ale jesté to
neni Gplné€ ono. Nepodtrhavaji se mezery.

V této casti jsme udélali tfi zmény.

tpravou jsme dosahli toho, Ze se pod-

Predev§im sazime text do dvou sloup-

trhévaji i mezery. Ve virtudlnim fontu

ci a dovolime TeXu, aby na novy fa-

nelze podtrzenou megeru vytvoftit, pro-

dek oddélil i jen dvé pismena. Muze-

toze TeX mezeru jako znak nepouziva.

me si tak 1épe demonstrovat, ze TeX

Velikost mezislovnich mezer se vezme

déli podtrzend slova. Druhou zménou

7z parametri, o nichZ jsme se zminili

je zvétseni fadkového prokladu o 15%,

pri vytvareni prostrkaného fontu. Jedi-

aby text nebyl pfilis slity. Posledni

nou moznosti, jak mezery podtrhnout,
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je vytvoreni vhodného makra. Postup neni dokonalé, logo TEX se podtrha-

si popiSeme jiz v norméalnim, nepod- va Spatné, protoze pismeno E zasahuje

trzeném textu. VSimndéte si, Ze FeSeni pod Ffadek.

Definici provedeme uvniti prostfedi multicols, nékteré zmény budou lo-
kalni. Prvnimi kroky v definici je nastaveni limitu, aby logo TEX, pouzité na
konci dvousloupcové sazby, nerozhodilo fadkovy rejstiik. Dale zvétsime radkovy
proklad, pfepneme na podtrzeny font a povolime déleni dvé pismena pred kon-
cem slova.

\lineskiplimit \minusbdd
\linespread{1l.15}\selectfont
\underlined \righthyphenmin2

Nyni si nadefinujeme makro pro podtrzenou mezeru:

\def\hrulespace{\leaders\hrule height\fontdimen8\the\font
depth\fontdimen9\the\font
\hskip\fontdimen2\the\font plus \fontdimen3\the\font
minus \fontdimen4\the\font}

Makro definujeme pomoci \leaders. Tento primitiv se chova stejné jako glue.
Je to odstranitelny element a je v ném povolen zlom, pokud mu nepfedchézi jiny
odstranitelny element. Za Fidicim slovem \leaders nasleduje rule nebo box, dru-
hjm objektem je mezera. Za¢néme vysvétlovani odzadu. Velikost mezislovni me-
zery je ulozena v metrice v parametru \fontdimen2, \fontdimen s ¢isly 3 a 4 ob-
sahuji roztazitelnost a stazitelnost. Pouzitim téchto hodnot v primitivu \hskip
dosahneme stejnych vysledki, jako kdybychom pouzili nepodtrzeny font, z néhoz
jsme je do virtualniho fontu pfevzali. P¥i popisu programu underline.pl jsme si
fekli, ze polohu a tloustku podtrhavaci linky ulozime do parametri \fontdimen
8 a 9. Ve skuteénosti \fontdimen8 neobsahuje tloustku linky, ale tloustku zmen-
Senou o polohu linky. Pfesné tuto hodnotu ocekava \hrule za klicovym slovem
height. Tim jsme zajistili, ze mezera bude podtrzena stejnou linkou jako ostatni
znaky.

Bylo by nepohodlné, kdybychom \hrulespace museli do kazdé mezislovni
mezery zapisovat rucné. Mezeru proto udélame aktivni a vytvorime vhodnou
definici. Aktivni mezera je vSak dvojseéné zbran. Abychom nemuseli davat pfi
definicich zvl&st velky pozor, pouzijeme trik. Vykfi¢niku nastavime, ze odpovi-
dajici malé pismeno je mezera. Dale uc¢inime vykf#i¢nik aktivnim. Celou definici
pak vlozime do \lowercase. Tento primitiv pfevede vSechna pismena na mala,
ale zachova jejich kategorii. Z vykfi¢niku se tedy stane aktivni mezera:

{\lccode‘\!32
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\catcode‘\!13
\lowercase{%
\gdef ! {\ifhmode\expandafter\checkspace\fi}
\gdef\checkspace{\futurelet\next\maybespace}
\gdef\maybespace{/,
\let\hsp\hrulespace
\ifx!\next \let\hsp\empty
\fi
\hsp?}
}r
\def “{\nobreak\hrulespace}

Mezery chceme podtrhavat pouze v horizontalnim rezimu. Jsme-li v jiném re-
zimu, neprovedeme nic. V textu mizeme mit vice mezer za sebou. Za normalnich
okolnosti je vstupni procesor TEXu nahradi jedinou mezerou, ale neprovede to
v okamziku, az bude mezera aktivni. Proto se pomoci \futurelet podivime na
nasledujici token. Je-li jim aktivni mezera, neprovedeme nic, v opa¢ném piipadé
vlozime podtrzenou mezeru. Pak si jesté nadefinujeme vinku tak, aby vkladala
nezlomitelnou podtrzenou mezeru.

Text odstavce se mize nachazet na nékolika fadcich. Prazdnym radkem je
odstavec ukoncen. Pokud bychom do tohoto mechanismu nezasahli, prechod na
novy fadek ve zdrojovém souboru by vytvoril nepodtrzenou mezeru. Osetiime
to nasledujicim zptsobem:

\catcode‘\""M13 %
\def~"M{\ifhmode\expandafter\checkpar\fil}J,
\def\checkpar{\futurelet\next\maybepar}y,
\def \maybepar{%

\let\hsp\hrulespace %

\ifx~"M\next \let\hsp\par %

\fi %

\hsp}

Znak konce fadku jsme nejprve ucinili aktivnim. Od tohoto okamziku mu-
sime v8echny fadky ukoncéovat procentem, jinak se TEX promeéni v zufivého lva,
ktery nam pfeplni zasobnik. Opét nebudeme provadét zadnou ¢innost v jiném
nez horizontalnim rezimu. Zvlastni oSetfeni vyzaduje posloupnost dvou konct
radkd, proto se opét podivime na néasledujici token. Nasleduje-li konec radku,
misto sazby podtrzené mezery ukonc¢ime odstavec. Za posledni pravou zavor-
kou definice makra \maybepar jiz procento nepotfebujeme. Zbyva uz jen zménit
kategorii mezery pomoci \catcode‘\ 13 a muzeme tisknout podtrzené. Makro
neni zcela robustni. Nejsou oSetfeny mezery na zac¢atku a na konci radku. V an-
glické sazbé se nevlozi delsi mezera za tecku, protoze nekontrolujeme hodnotu
\sfcode. Dokonalejsi makro si muzete udélat za doméci cviceni.
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Dalsi problém je v uvedenych perlovskych skriptech. Neimplementuji plny
parser soubort ve forméatu property list, ale jsou pevné svazany s vystupem
z programu tftopl.

Prekddovani fontu

Pro ¢estinu a slovenstinu se pouziva nékolik ruznych kédovani. Muze se tedy
stat, Ze mame sice font s akcentovanymi znaky, ale v jiném kédovani, nez vyza-
duje TEX. Na trovni PostScriptu lze font prekddovat operatorem ReEncodeFont.
Jinou metodu, kterd vsak neni zcela ekvivalentni s piedchozi®, nabizi virtualni
font. Pro priklad nemusime chodit daleko. Pfedstavme si, ze chceme pouzivat
mezindrodni ITEX, jehoz fonty maji kédovani T1, ale typograficky se nam vice
libi (g fonty s kédovanim IL2. Mtzeme si proto vytvorit virtudlni font, jehoz ko-
dovéani bude T1, ale bude odkazovat na znaky z Cgfontu. Provedeme to v nékolika
krocich. Mazeme zac¢it podobnym perlovskym skriptem, jaky byl popsan v pred-
chozi kapitole. Nebudeme upravovat parametry fontu ani rozméry znakt, jen
jejich kéd. Naptiklad pismeno C mé v IL2 oktalovy kéd 310, v T1 mé oktalovy
kéd 203. Pii konverzi tedy vSechny vyskyty fetézce 0 310 nahradime fetézcem
0 203. Do popisu znaku C pak vlozime instrukci (SETCHAR 0 310). Podobné
naloZime s ostatnimi znaky, jejichz kéd se lisi. Pokud chceme psat pouze Cesky
a slovensky, muzeme byt s vysledkem spokojeni. Kédovani T1 vSak obsahuje
znaky, které v (g fontech nejsou. Pii jejich vytvareni ndm pomfize qdTEXvpl.
Znaky s diakritickymi znaménky, napf. Spanélské n, vytvorime snadno pomoci
\"n. Nékteré znaky vSak v (g fontech neméme, piikladem je D. Vezmeme si jej
z odpovidajictho DC fontu. Oba VPL nyni zkombinujeme. Ve tfetim kroku mu-
sime doplnit kerningy. Mtzeme je zkopirovat z (g fontu od podobné vypadajicich
znakt, nebo je pfevezmeme z DC fontu. Ctvrtym krokem bude doladéni polohy
akcentl a kerningi. Navod vypada na prvni pohled jednoduse, ale mohou nés
potkat problémy, které popisuje Petr Sojka [4].
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Summary: Anatomy of Virtual Fonts

The article is a brief introduction to the concept of virtual fonts. It is first
explained how TEX works with fonts. Afterwards a simple tool for building a
virtual font, namely qdTEXvpl, is presented. Finally usage of virtual fonts is
demonstrated by typesetting spaced and underlined text. The macros and Perl
scripts described in this article are available from the web page of the Bulletin.

Wordové plug-iny souvisejici s TpXem aneb
Moznosti a schopnosti produktiit Word2TeX
a TeX2Word

I ALES PAVELKA I

Uvod

V soucasné dobé kdy vétsina uzivateld pouziva produkty firmy Microsoft, vznika
tim vedlejsi efekt nutici uzivatele k vzajemné dohodé na formatu, ve kterém zpra-
covavaji své dokumenty. Je smutné, ze ne vzdy se lidsky vyvoj ubird tim ,nej-
lepsim“ smérem a nevybira to nejlepsi pro ¢lovéka. Musime si oteviené priznat,
ze pro nezkuseného nebo zacinajiciho uzivatele pocitace je ponékud jednodussi
napsat a upravit néjaky dokument v prostiedi MS Wordu nez v TEXu ¢i BTEXu.
Tento problém je vsak daleko $irsi a kdo vi, kdy bude vyfesen. Se stavem tako-
vého dvojiho svéta vznika i otazka: ,,Existuje kvalitni a rychld moznost pfechodu
mezi témito formaty?“ P¥i hledani odpovédi na tuto otdzku ndm pomohou kon-
vertory, pluginy ¢i dodatky MS Wordu — produkty Word2TeX a TeX2Word.

Clanek ptivodné vznikl jako semestralni prace predmétu ,,Publikacni systém TEX“



