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EITEX 2.0 — nova verze makra pro kresleni
elektrotechnickych schémat

‘l LiBor GAJDOSIK I

Abstrakt

Zde predkladam popis nové verze makra eltex pro kresleni elektrotechnickych
schémat v MTEXu. Makra jsou dostupnd ke stazeni ze serveru CTAN.ORG.

Klicova slova: eltex, elektrotechnickd schémata, elektrotechnické znacky,
ETEXové prostredi picture, piiprava ucebnich pomtcek a knih.

Predstaveni nové verze

Makro eltex verze 2.0 véetné dokumentace je umisténo na http://www.ctan.
org/tex-archive/macros/latex/contrib/eltex/.

Je proto zbytecné popisovat zde jednotlivé piikazy. Popisu tedy jen jeho hlavni
rysy a uvedu malou ukdzku pouzit{ makra. Stejné jako puvodni verze [2], i novd
verze vyuziva prikazy prostiredi picture. Jaké jsou rozdily proti minulé verzi?

e Predeviim schématické znacky jsou kresleny s ohledem na normu CSN IEC

617-1 az 11 (1993 az 1995), tedy odpovidaji evropskému mezindrodnimu
standardu. Tato norma, ale byla u nas bohuzel zrusena bez ndhrady v roce
2005. Neni tedy kresleni schématickych znacek urceno statem uznanou
normou a stava se tak zalezitosti firem.

e Je zde moznost vykresleni pomocného rastru 10x10 mm podle velikosti

kresleného obrazku pro snazsi orientaci pfi umistovani soucastek.

e Piikazy pro vykresleni soucastek maji trochu jinou syntaxi nez v predchozi

verzi. Druhy soucastek a moznosti jejich umisténi jsou odlisné.

e Soucastky jsou tématicky rozdéleny do nékolika soubori, coz umoznuje

jednak lepsi vyuziti paméti, jednak snadné rozsiteni o dalsi soucastky.

Tedy nova a stara verze jsou z hlediska struktury prikazt neslucitelné. Divod
pro zmény je to, Ze se v praxi neosvédcila puvodni syntaxe prikazu. Piikazy obsa-
hovaly pfili§ mnoho parametri (nepfehledné), popisky souédstek jako parametry
prikazt se ukazaly malo vyuzitelné — v mnoha pripadech bylo nutno umistit
popisky do obrazku jinam nez kam to umistovaly parametry.

Nové makro obsahuje nékteré casto pouzivané soucastky ,dvakrat®; lisi se
délkou vyvodu. Tento zdanlivé zbytecny luxus, ktery zabird pamét, se osveddil.
Vétsinou se usetii cas pti kresleni obrazku a pocet piikazi pro kresleni daného
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obrazku. V ptipadé, kdyz je malo mista na obrazku, je k dispozici i soucastka
s kratsimi vyvody.

Druhy znacek vznikaly v makru postupné podle skuteéné potteby pti kresleni
do skript, navodu na laboratorni cviceni a podobnych materidli z hlediska sdélo-
vaci techniky, teorie obvodu ¢i elektroniky. Takovy postup, i kdyz zdlouhavy,
jsem volil proto, aby makro nebylo zbytec¢né velké, obsahovalo predevsim to, co
je tfeba a nezatézovalo pamét pocitace. Také druhy prikazt a jejich parametry
byly voleny s ohledem na co nejmensi tézkopadnost.

Ale i tak je makro vétsi a ma 100 kB. Aby zabralo co nejméné RAM paméti pri
spusténi prekladu, tak jsou soucastky rozdéleny do nékolika souboru eltexl.tex
az eltex7.tex podle tématu. Tak neni tfeba nacitat vzdy celé makro, ale jen
to, co momentalné potiebujeme. Nékdo muze postradat zrovna ,ty své® znacky.
Neni ale problémem tyto chybéjici znacky dotvorit jako dalsi soubor a neni tedy
nutné zasahovat do jiz existujicich soubort.

Vyuzivani prostiedi picture ma své prednosti i nedostatky. Prednosti je,
ze neni nutno generovat specialni fonty s danym rozliSenim podle pouzivané
tiskarny. PTi rozsitfovani makra o dalsi soucastky neni nutné tvorit potfebné
kresby treba v METAFONTu. Kresleni elektrotechnickych schémat s vyuzitim
METAFONTu bylo feSeno napiiklad v [3]. Také piipadné zmenSeni ¢i zvétSeni
obrazku je pomérné snadné. Nedostatkem je, ze moznosti kresleni v picture jsou
omezené a nékteré znacky se nedaii nakreslit.

Uvedeny princip kresleni pomoci psani prikazti neodpovidéd prilis soucasné
dobé grafického uzivatelského rozhrani. Chtélo by to spis interaktivni kreslici
program, ktery pak do souboru ulozi odpovidajici posloupnost prikazt tieba
ETEXu, Plain TEXu nebo makra eltex. To by vsak vyzadovalo praci zkuSeného
programétora. Resenf s interaktivnim kreslenfm schématu podle norem v USA
s moznosti ukladani souboru do formatu PostScript je feSen napiiklad programem
XCircuit v [1].

Pouziti makra

Je tfeba nacist kromé makra eltex také balicek bezier. Ve ,starém* ETEXu 2.09
iv  novém" KTEX 2¢ funguji prikazy makra eltex stejné. Dokumenty se od sebe
lis{ pouze hlavickou. Pro BTEX 2.09 je pak posloupnost prikazi:

\documentstyle[a4,bezier]{article}

\input{eltex1}

% Podle potfeby dale \input{eltex2} ... \input{eltexT7}.
\begin{document}

\begin{figure}
\begin{center}
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\begin{picture}(100,80) (0,0)% Obrazek bude 100 x 80 mm.

\grid{10}{83} % Nakresli rastr s krokem 10 mm
% na plochu pro obrazek s Cisly v mm
% pro usnadnéni orientace p¥i umisténi
% souléastek. Po dokonleni obrazku lze
% ptikaz smazat.

\put (30,30){\dind{U}{R}{1}} % Zde je ptrikaz makra.
% Soufadnice znalky jsou v mm.
\end{picture}
\end{center}
\caption{Schéma zapojeni}
\label{fig:agic:grid}
\end{figure}

Tady nasleduji dalSi sazené podklady ...
\end{document}

Pro IXTEX 2 mohou byt piikazy:
\documentclass{article}
\usepackage{bezier}
\input{eltexl.tex}

% Podle potfeby aZz \input{eltex7.tex}.
\begin{document}

% Dale jako v pfedchozim pfipadé.
\end{document}

Na Obrazku 1 na strané 5 je priklad jednoduchého schéma tranzistorového
zesilovace vykresleny posloupnosti nasledujicich prikazti i s pomocnym rastrem.

\begin{figurel}[!tb]

\begin{center}

\begin{picture}(100,80) (0,0)

\grid{10}{8%} % rastr 10 x 8 cm
\put (40,40) {\mos{NI{RI{D}{D}{2}{Y}} ¥ tranzistor MOSFET
\put (10,40) {\hcap{0}} % kapacita

\put (40,10) {\vrez{0}} % odpory

\put (40,40) {\vrez{1}}

\put (30,10) {\vrez{0}}

\put (30,40) {\vrez{0}}

\put (60,10) {\vrez{0}}

\put (70,10) {\vcap{0}} % kapacita
\put (60,45) {\vvind{R}{0}} % indukénost
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\put (70,50) {\vturn{L}{0}} % indukéni vazba na vystupu

\put (65,50) {\vcore{3}{F}} % feritové jadro
\put (60,10){\chassis{D}} % kostra
\put (60,65) {\vwire{5}} % vodice

\put (60,70) {\hwire{30}}
\put (60,40) {\hwire{10}}
\put (10,10) {\hwire{80}}
\put (70,50) {\hwire{10}}
\put (70,56) {\hwire{10}}
\put (10,70) {\hwire{303}}
\put (30, 10) {\node?} % uzly
\put (40,10) {\node}

\put (60,10){\node}

\put (70,10){\node}

\put (30,40) {\node}

\put (40,43.5){\node}

\put (60,40) {\node}

\put (30,70) {\node}

\put (90.7,10){\pin} % svorky
\put (80.7,50) {\pin}

\put (80.7,56){\pin}
\put(90.7,70){\pin}
\put(9.3,10){\pin}
\put(9.3,70){\pin}
\put(9.3,40) {\pin}

\put (20,45) {$C_{1}$} % popisky
\put (20,55){$R_{1}$2}

\put (20,25) {$R_{2}$}

\put (45,62) {$R_{3}$}

\put (45,25) {$R_{4}$2}

\put (53,25){$R_{5}$}

\put (75,25){$C_{2}$}

\put (90,75){$+U_{CC}$}
\put (9,75){$\pm U_{r}$}
\end{picture}
\end{center}
\caption{Schéma zapojeni}
\label{fig:agic:full}
\end{figure}

Na Obrazku 2 na strané 6 je tentyz zesilovac, ale bez pomocného rastru, tedy
tak, jak bude vypadat na tiskovych podkladech.
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Obréazek 1: Schéma zapojeni s pomocnym rastrem.

ZvétSeni a zmenseni

Pottebujeme-li obrazek napriklad ponékud zmensit nebo zvétsit, 1ze vyuzit prikaz
\unitlength. Napiiklad:

\begin{figure}
\unitlength=0.8mm
\begin{center}y, Atd.

Pritom se muze stat, ze bude potfeba posunout vhodné umisténi popiski
ve schématu. A také je mozné, ze nékteré ¢asti schématickych znacek nebudou
vykresleny a v .log souboru se objevi chybové hldseni (zdvisi na verzi A TEXu)
souvisejici s touto znackou.

Napriklad u sikmych ¢ar \1ine jdou kreslit jen nékteré sklony a je omezena i min-
imalni délka, kterou je mozno za danych podminek kreslit. V daném konkrétnim
prikladu, kdyz zmensime schéma na Obrazku 2 na 0.8 pivodni velikosti, takto
»zlobi“ pii uvedeném zmensovani prikaz \put (40,40) {\vrez{1}}, coz je rezistor
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Obrazek 2: Schéma zapojeni bez pomocného rastru.

R3 nastavitelny nastrojem. Nevykresli se ta mala sikma c¢arka zobrazena hned pod
popiskem R3. Tento zpiisob zvétsovani a zmensovani neni ziejmé nejvhodné;jsi.
Schéma zmensené prikazem \unitlength=0.8mm je pro srovnani na Obrazku 3
na strané 7.

Jinou moznost dava nejprve prevést oddéleny soubor se schématem do formatu
PDF pomoci pdflatex a pak tento vystup, nazvany treba schema.pdf, zpracovat
hlavnim souborem nacitanim \includegraphics[scale=0.8]{schema.pdf}

Soubor lze automaticky ofezat nastrojem pdfcrop, pripadné ru¢nim odmérenim
a parametry viewport a clip mezi nepovinnymi parametry piikazu \includegraphics
balicku graphicx. Oddélit schémata do zvlastnich soubortt méa své vyhody i nevyhody.
Vyhodou muze byt moznost rozdélit praci mezi ¢leny pracovniho tymu.

Jesté je tu jedna moznost za pomoci piikazu \resizebox, taktéz z balicku
graphicx. Sta¢i ndm k tomu obalit prostfedi picture do nového piikazu a vhodné
nastavit parametry délky a vysky.

\gdef\schema{% Obaleni prostfedi.
\begin{picture}(100,80) (0,0)% Cely blok pfikazi nasleduje.
\end{picture}

Y Konec pfikazu \schema.
\resizebox{4cm}{!}{\schemal Prvni uziti.
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Obrazek 3: Schéma zapojeni zmensené.

\resizebox{0.8\width}{!}{\schema}), Nasobné uziti p¥ikazu.

Schéma bude zmenseno, v prvnim pripadé na délku ¢tyf centimetru a ve
druhém na 80 procent ptuvodni délky, véetné popiskl a vykresli se vSechny casti
znacek, viz Obréazek 4 na strané 10, narozdil od prvniho zptisobu zmensovani.

Dle mych zkuSenosti jsem vystacil dosud s kreslenim v méritku 1:1.

Zavérem shrnuti symbolt

Volby typt a prikazy s parametry jsou podrobné rozepsany v dokumentaci.
Strucné lze vypsat, ze souborem maker eltex lze vykreslit:

zakladni znacky jako idedlni napétové a proudové zdroje, rezistory, kondenza-
tory, civky, jadra civek a transformatort, spinace, svorky, vodice, uzemnéni,
méfici pristroje ¢i osciloskop (eltexl.tex),

polovodice jako usmérnovace, diody, triaky, tyristory, diaky, operacni zesilovace,
tranzistory, Halliv generator, magnetorezistory, termistory, varistory ¢i
fotorezistory (eltex2.tex),

specialni obvodové znacky a tutvary jako jsou zatéze, dvojbrany, gyrator ci
unistor (eltex3.tex),
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Obrézek 4: Zmensen{ na 4cm a 80 % puvodni délky.

elektronky jako diody, triody, tetrody, pentody ¢i heptody (eltex4.tex),

dalsi vSeobecné znacky jako pojistky, relé, svételné zdroje, zvonek, bzucék,
sirénu, mikrofon, sluchatko, reproduktor ¢i krystaly, jiskiisté, antény, gal-
vanicky ¢lanek, doutnavky, vybojky, zafivky ¢i snimace (eltex5.tex),

blokové znacky jako prenosovy transformator, generator kmitt, kompresor,
expandor, omezovace, vyvazovace, modulator, vysilace a prijimace svétla,
mustkovy usmértiova¢, transformator a fadu dalsich (eltex6.tex),

logické obvody jako logické hradlo AND, logické hradlo OR a inventor riuznych
typu (eltex7.tex).

Podékovani

Zévérem bych chtél podékovat Pavlu Strizovi za pomoc pri konecné tpravé clanku

a za cenné rady ohledné moznosti zmény velikosti obrazku.
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Summary: EITEX 2.0
Simple Circuit Diagrams in ETEX Picture Mode

This article presents eltex macro. The name of the macro means “electrotechnical
tex”. The macro is running in ITEX 2.09 or BTEX 2¢. It enables you to draw
simple electrical circuit diagrams in the picture environment withouth any
special fonts. The application of this macro for drawing is proper for school
materials in education area. The size of whole macro is approximately 100 kB
distributed into several parts which enables you to use only what you need.
The circuit symbols are accordingly the IEC 617 standard. The eltex macro is
available at CTAN.ORG.

Using this macros, you may draw basic circuit symbols such as ideal voltage
sources, resistors, capacitors, inductors, cores, switches etc. (eltexl.tex), semi-
conductors (eltex2.tex), special circuits (eltex3.tex), electron tubes (eltex4.
tex), other basic circuit symbols such as fuse, relay, light source, bell, buzzer,
siren and many more (eltex5.tex), block symbols (eltex6.tex), and finally
logical circuit symbols (eltex7.tex).

Key words: eltex macro, circuit diagrams, circuit symbols, I TEX picture
environment, book and textbook preparation.
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