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MATEMATICKE POZNATKY JAKO POMUCKY
VE VYTVARNEM UMENI (4)

DANA PAVLIKOVA

(pokracdovdni z minulého cisla)
Surrealismus

V 19. stoleti se setkavame s perspektivnimi paradoxy. Ve vy-
mySleném prostiedi umélci zdanlivé nahodile umistuji véci, které
jakoby spolu viibec nesouviseji. Vznikaji obrazy podivnych svéti,
které vyjadiuji malifovo nitro. NejznaméjSim piedstavitelem je
Salvator Dali.

Salvator Dali, Stdlost paméti 1931



194 DANA PAVLIKOVA

V Nizozemi se objevuje novy pfistup k perspektivé, jehoz au-
torem je Maurits Cornelis Escher (nebo také Mauk jak byl prezdi-
van). Je to umélec znadmy svymi kresbami a grafikami (mezzotinta,
dievorez a litografie), ve kterych zobrazuje paradoxy perspektiv-
niho kresleni, topologické utvary a rozvrzeni roviny na pravidelné
obrazce. Jako techniku pouzival pfevazné litografii a drevotezbu.
Zobrazoval ve svém uméni matematické vztahy mezi tvary, prvky
a prostorem. Navic objevil vzajemny vztah mezi ¢ernobilou pale-
tou k obohaceni riznych dimenzi. Zaclenil do svych dél zrcadlové
zpodobnéni prostorovych téles tj. valcl, kouli, krychli a ki¥ivek
jako prstenct a spirdl. K jeho nejznaméjsim dilim patii obrazy
Kreslici ruce, Relativity, Nebe a voda, Vzristani a klesani - ve
kterém zastupy lidi stoupaji a sestupuji v nekonec¢né smycce ze
schodil na konstrukci, ktera je neskuteéna. Nakreslitelna je pouze
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Escher, Kreslici ruce 1948
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za pomoci vyuziti optického klamu. Escherovo chapani matema-
tické podstaty bylo velice intuitivni a vizualni. Jeho dila maji sil-
nou matematickou slozku a mnoho svéti, které nakreslil, je svym
zakladem postaveno na nerealnych objektech, jako jsou Necke-
rova krychle a Penrosetiv trojihelnik. Mnohéa dila vyuzivaji opa-
kované prekryti, tzv. mozaikovani. Escherovo umélecké dilo je ob-
zv]asté oblibeno mezi matematiky a védci, ktefi si oblibili uziti
mnohosténti a geometrickych zkresleni.

Escher, Vodopdd 1961
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I1. Novodoby vytvarny projev s vyuzitim informacnich
technologii

Fraktalni geometrie

Fraktalni geometrie vznikla vlastné z potfeby matematicky
modelovat pfirodu (krajinu, rostliny, Zivo¢ichy, pfirodni déje) a ty-
to obrazky jsou jen vedlejSim produktem. Za otce fraktalni geo-
metrie je povazovan Benoit B. Mandelbrot, ktery svoji knihou
Fraktdlni geometrie prirody odstartoval mohutny rozvoj tohoto
odvétvi matematiky a stal se jednim z nejznaméjSich matema-
tik dvacatého stoleti. Fraktalni geometrie je svét podivuhodnych
mnozin, kde vhodnym prifazenim barvy konkrétni vlastnosti v da-
ném bodé lze ziskat nddherné ornamenty. Princip generovani frak-
tali spociva v tom, Ze se opakované aplikuje urcita transformacni
funkce F' na body uvniti dané oblasti. Tvar fraktalu zavisi na po-
¢tu provedenych iteraci a zvolenych pocatecnich hodnotach. Jako
priklad mizeme uvést generovani Kochovy krivky. Transformacni
funkci F' je definovana takto:

e Rozdél tsecku v poméru 1/3.
e Zmensi vzor v poméru 1/3.
e Nahrad stfedni ¢ast tise¢ky vzorem.

Vychozi stav je usecka délky 1 a vzor, kterym v pripadé krivky
Kochové jsou dvé tsecky délky 1 svirajici tthel 60°.

Pro modelovani pfrirodnich tvari je tieba do transformacni
funkce zavést prvek nahodnosti.

Hotové fraktaly se mohou pouzit pri vytvareni ozdobnych na-
pist (jako bitmapovou vyplii uméleckého textu) ¢i jako dekoracni
obrazky.

Program Fractint (DOS i Win) kromé fraktali umi vytvaret
i stereogramy. Obrazky, na kterych se pfi spravném pohledu pred
vami ve zméti barevnych skvrn najednou vynofi trojrozmérny
pfedmét, o jehoz pFitomnosti jste zpo¢atku neméli tuseni.
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Fraktalni geometrie skyt4 mnozstvi originalnich vyjevi a jeji
rozvoj pokracuje s vyvojem operacnich systémi a informaénich
technologii viibec.

Zavér

Pro vytvoreni skute¢ného umeéleckého dila musi umélec dodr-
Zet pravidla geometrie, at uZ pro harmonicky pusobici proporce
nebo pro realné pojednany vyjev. Od antiky az po moderni uméni
se umeélci snazili o zachyceni daného namétu a umélci, kteri tvorili
realisticky, museli zvladnout geometrii, symetrii a trojrozmérné
zobrazeni. V modernim umeéni jde spiSe o zachyceni podstaty. Vse
se da zjednodusit na geometrické obrazce. Paul Cézanne fikal, Ze
krajina je plnad kuZeld, krychli, jehland. Picasso tuto myslenku
posunul jesté dal a snaZil se realitu obejmout ze vSech stran na-
jednou. Nepouzival prostor, ale rozkladal je. Staré i nové umeéni
zustava stale spjato s matematikou a geometrii.
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