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FYZIKA

Ceské stopy v Nobelovych cenach za fyziku

Ivo Kraus, FJFI CVUT, Praha

Na otazku, kolik mame laureat® Nobelovy ceny, by bezpochyby vét-
Sina dospélé ceské populace vzpomnéla na chemika Jaroslava Heyrov-
skéh a basnika Jaroslava Seifert Nasi fyzikoveé se této védecké po-
cty sice zatim nedockali, mezi cizinci, ktefi cenu za fyziku uz prevzali,
jsou vsak tii — Wolfgang Paul Felix Bloch a Peter Andreas Griinberg
— s Ceskymi kofeny.

Wolfgang Ernst Pauli (*25. 4. 1900 Viden, Rakousko; 715. 12.
1958 Curych, gvycarsko) pochézel z intelektualni zidovské rodiny, jeho
otec Wolfgang Josef Pascheles (1869-1965), syn prazského knihkupce Ja-
coba Wolfa Paschelese (1830-1897), studoval v Praze na némecké Karlo-
-Ferdinandové univerzité medicinu (1887-1893), poté pusobil ve Vidni
(od 1919 jako Fadny profesor biofyzikalni chemie na univerzité) a poz-
déji (od 1938) v Curychu. V roce 1898 konvertoval ke kfestanstvi, zménil
své piijmeni na Pauli a uzaviel shiatek s novinarkou (rovnéz s zidovskymi
koteny) Berthou Camillou Schl'itzeovo (1878-1927). V tomto manzel-
stvi se narodil syn Wolfgang Erns a dcera Hertha (190671973)@

Do osmnécti let Wolfganga vychovavali domaci ucitelé a profesoii vi-
deniského humanitnftho gymnézia. Prvni ¢lanek poslal do tisku v zaii
1918 — téhoz roku kdy maturoval, dalsi dva uz jako student Ludwig-
-Maximilians-Universitdt Miinchen.

D Jaroslav Heyrovsky (1890-1967) byl vyznamenan Nobelovou cenou za chemii
v roce 1959 za objev a rozpracovdani analytické polarografické metody.

2) Jaroslav Seifert (1901-1986) prevzal Nobelovu cenu za literaturu v roce 1984 za
poezii, kterd svézZi smyslovosti a mimotddnou vynalézavosti poddvd osvobozujici obraz
lidské nezdolnosti a mnohotvdrnosti.

3)Wolfgang Pauli je uvadén jako rakousky teoreticky fyzik, svycarsky fyzik, ame-
ricky fyzik, rakousko-americko-§vycarsky fyzik, §vycarsky fyzik rakouského (z v&tsiny
zidovského) ptivodu, rakousko-§vycarsky fyzik Zidovského pavodu aj.

4)Za rok po jeji smrti se ozenil se socharkou Marii Rottlerovou. Pauli byl Zenaty
dvakrat, prvni manZelstvi (1929) s berlinskou taneénici Kdthe Margarethe Deppne-
rovou se po roce rozpadlo, s druhou manzelkou Franziskou Bertramovou (1900-1987)
zil (od r. 1934) az své smrti. Ob& manZelstvi zistala bezdétna.

5)Pii Pauliho kitu byl jeho kmotrem otciiv pfitel fyzik Ernst Mach, rodak z Chrlic
u Brna (1838-1916).

6) Here¢ka, novinarka a spisovatelka.
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Pauliho znalosti z teorie relativity povazovali za mimotadné nejen re-
daktori védeckych Gasopist, napt. Zeitschrift fiir Physik, ale dobie si je
uvédomoval i vedouci jeho doktorské disertace o ionizovaném moleku-
larnim vodiku Arnold Sommerfeld (1868-1951). Proto svému doktoran-
dovi nabidl, aby o této nové oblasti teoretické fyziky napsal kapitolu do
Enzyklopadie der mathematischen Wissenschaften (1921). Pauliho prace
o rozsahu 237 stran se setkala s v8eobecnym uznanim. Pochvalil ji i Al-
bert Einstein a jako Relativitdtstheorie byla nékolikrat vydana jako sa-
mostatnd monografie.

Wolfgang Pauli (1900-1958)

Po obhajobé disertace dostal Pauli od Sommerfelda doporudeni na
staz u Maxe Borna (1882-1970) v Géttingenu a Niels Bohr (1885-1962)
ho pozval na rok do Kodané. Dalsi v&deckou kariéru Paulimu umoznila
univerzita v. Hamburku. V roce 1924 se na ni habilitoval a zanedlouho
ziskal i fadnou profesuru.

Od konce 90. let byl dg&jistém Pauliho Zivota (s vyjimkou 2. svétové
valky) Curych a jeho proslula Spolkova vysoka technicka skola (ETH —
Eidgendssische Technische Hochschule), na které se zjara 1928 stal profe-
sorem teoretické fyziky. Béhem svého predvaleéného curysského obdobi
uskutecnil fadu zahrani¢nich cest po Evropé i do USA. Teoretické fyzice
se mohl vénovat i po roce 1940, kdy ze évycarska emigroval. Diky ame-
rickym kolegtim pokracoval ve védecké i pedagogické praci v Princetonu
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a na univerzitdch v Michiganu a v Indiané; byl snad jediny z vyznamnych
fyzik, ktefi odmitli spolupracovat na projektu Manhattan. Vyjime¢nou
udéalosti, k niz koncem Pauliho pobytu v USA doglo, bylo udéleni No-
belovy ceny v roce 1945 za objev vylucovaciho principu nazgvaného také
Pauliho princip (for the discovery of the Exclusion Principle, also called
Pauli principle).

Po vélce se ze Spojenych stata vratil natrvalo do Evropy. Také druhé
curysské obdobi Wolfganga Pauliho trvalo dvanéct let, od dubna 1946 do
15. prosince 1958. A podobné jako ve t¥icatych letech nepfednégel jenom
na ETH, ale nékolikrat také v Princetonu, na univerzitiach v Indii aj. Své
aktivity navic rozsitil o spolupraci pii zakladani Evropské organizace pro
jaderny vyzkum CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire)
a k odbornym zajmum pridal dé&jiny a filozofii védy. Naposled prednésel
5. prosince 1958. O deset dnt pozdéji (15. 12.) ve véku padesati osmi let
zemiel na zhoubny néador slinivky bfisni.

Pauliho prinos teoretické fyzice je fenomenéalni:

e Pii studiu struktury spektralnich ¢ar objevil v prvni poloviné dva-
catych let tzv. vyluovaci princip, podle néhoz zadné dva elektrony ne-
mohou byt ve stejném kvantovém stavu, tj. musi se liSit alespon jed-
nim kvantovym ¢islem n, [, m,s. Kvantovymi ¢isly jsou definovany ato-
mové orbity (orbitaly) — oblasti nejpravdépodobnéjsiho vyskytu elek-
tronu. Hlavni kvantové ¢islo n je funkci vzdélenosti elektronu od jadra,
vedlejsi kvantové Cislo | rozhoduje o tvaru orbitu, magnetické kvantové
¢islo m charakterizuje jeho prostorovou orientaci, spinové kvantové ¢islo
s popisuje vnitini moment hybnosti elektronu. Podle Pauliho je spin
klasicky nepopsatelna kvantova vlastnost. Vlozime-li elektron do mag-
netického pole, mize jeho spinovy magneticky moment mit pouze dvé
orientace.

e Vysvétlil podstatu paramagnetismu elektronového plynu v kovech
(1927).

e Roku 1928 predpovédél Paul Dirac existenci ¢astice s jednim klad-
nym nabojem, ktera byla pozdéji Carlem Davidem Andersonem nazvana
pozitron. Dva roky po Diracovi (v prosinci 1930) povaZoval za potiebné
zavést dalsi Castici zase Wolfgang Pauli. Mél pro to vazny davod: Pii
radioaktivnim rozpadu beta byly kromé elektronti s energii odpovidajici
rozdilu energetickych hladin jadra pozorovany jesté elektrony s nejriznéj-
§imi energiemi mensimi. To znamenalo, Ze bud neplati zakon zachovani
energie, nebo chybéjici energii odnési néjaky dosud neznamy objekt s nu-
lovym nébojem a velmi malou, ne-li nulovou, klidovou hmotnosti. Nova
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Castice, pozdéji Fermim nazvana neutrino, se hodila i k vykladu dalsich
procesi, napf. pfi rozpadu neutronu na proton a elektron, kdy soucet
energii produktu byl vzdy ponékud jiny; ¢ast energie, v riznych piipa-
dech raznéa, jako by se nékam ztricela. Experimentalné byla existence
neutrin potvrzena v roce 1956.

e Spoletné s Wernerem Heisenbergem (1901-1976) navrhli (1929)
novy zpusob popisu fyzikalnich procesi, tzv. kvantovou teorii pole, ktera
spojuje kvantovou mechaniku s Einsteinovou specialni teorii relativity.
Kvantové teorie pole je univerzalni teorii popisujici chovani elementar-
nich ¢astic a jejich vzajemné interakce. Podle ni lze vSechny ¢astice po-
vazovat za kvanta fyzikalnich poli. Jednotlivé Céstice se jako excitace
kvantového pole mohou navzijem pfeménovat, vznikat i zanikat.

Za dilo, které vytvoril, byl kromé Nobelovy ceny vyznamenéan Loren-
tzovou medaili (1931) a Medaili Maxe Plancka (1958), svym ¢lenem ho
zvolily Royal Society of London, Swiss Physical Society, American Phy-
sical Society, American Association for the Advancement of Science a
fada dalsich védeckych spolec¢nosti.

Felix Bloch (*23. 10. 1905 Curych, Svycarsko; 110. 9. 1983 Zollikon,
Svycarsko) pochazel ze zidovské rodiny obchodnika s obilim Gustava
Blocha a Agnes Blochové. Gustav Bloch (*1868 Meclov, okr. Domazlice,
11947 San Francisco, Kalifornie, USA) odesel jako dvaadvacetilety ke
svému stryci do Svycarska. V manzelstvi, které tam pozdéji uzaviel s Ag-
nes Mayerovou, se narodily dvé déti, dcera Hedy (1901-1912) a syn Felix.
Agnes Blochova Mayerova (*1878 Viden, Rakousko, 11970 San Francisco,
Kalifornie, USA) méla 6 sourozenct; jeji otec Leopold Mayer (1837-1915)
pochézel z Chodové Plané (okres Tachov), matka Marie Amalie Maye-
rovéa (1850-1941) z Tachova.

Jako absolvent curySského realného gymnézia (1924) se Felix Bloch
pfihlasil na tamni Spolkovou vysokou technickou skolu (ETH). Po roce
studia strojniho inzenyrstvi prestoupil na obor matematika-fyzika. Jeho
uciteli byli napt. Peter Debye (1884-1966), Paul Scherrer (1890-1969),
Hermann Weyl (1885-1955) a Erwin Schrodinger (1887-1961). V listo-
padu 1927 pfesel z Curychu do Lipska a stal se prvnim doktorandem
jen o Gtyf¥i roky starstho Wernera Heisenberga (1901-1976). Po obhajobé
disertace Uber die Quantenmechanik der Elektronen in Kristallgittern
se koncem roku 1928 vratil do Curychu. Jeden rok byl asistentem Wolf-
ganga Pauliho, poté pusobil v Nizozemsku u Hendrika Kramerse (1894—
1952) a dalsi tfi roky (1930-1933) spolupracoval znovu s Heisenbergem
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na univerzité v Lipsku. Tam se praci Zur Theorie des Austauschpro-
blems und der Remanenzerscheinung der Ferromagnetica habilititoval.
Béhem svého druhého lipského pobytu byl také na pracovnich pobytech
v kodanském tstavu Nielse Bohra.

Velmi plodnou spolupraci s Heisenbergem ukonéily udélosti po Hit-
lerové nastupu k moci zjara 1933. V kvétnu Bloch odesel z Lipska do
Svycarska a po nékolika mésicich emigroval do USA, kde ziskal misto
profesora fyziky na Stanfordové univerzité v Kalifornii Zména praco-
vi§té znamenala v8ak i zménu odborného zaméreni. Misto teorie se mu-
sel pfeorientovat na experimentélni fyziku, pfedev§im na magnetismus a
nukleony (protony a neutrony).

Felix Bloch (1905-1983)

Za druhé svétové valky spolupracoval nékolik mésict (od jara do pod-
zimu 1943) v Los Alamos na projektu Manhattan, pozdéji (az do roku
1945) se zabyval na Harvardové univerzité vyvojem radaru. Po valce
pokracoval v Kalifornii na svych nedokonéenych experimentech. Jejich
vysledkem byla velmi pfesna metoda méfeni magnetického momentu ato-
movych jader, ktera vedla k objevu (1946) jaderné magnetické rezonance

TV roce 1940 se oZenil s némeckou emigrantkou, fyzi¢kou Leonorou Mischovou
(1911-1996). Bshem let 1941-1949 se jim narodily 4 déti, synové Georg Jacob, Daniel
Arthur a Frank Samuel a dcera Ruth Hedy.
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v pevnych latkach a za Sest let (1952) i k udéleni Nobelovy ceny za fyziku
(spolu s americkym fyzikem Edwardem Millsem Purcelem, 1912-1997)
za rozvoj novych metod pro piesnd mérent jaderného magnetismu a s tim
spojené objevy (for their development of new methods for nuclear mag-
netic precision measurements and discoveries in connection therewith).

V letech 1954-1955 byl prvnim generalnim feditelem Evropské orga-
nizace pro jaderny vyzkum (CERN) v Zenevs. 7 pracovnich a pravds-
podobné i z osobnich duvodi se vSak brzy vratil do Kalifornie a tam na
Stanfordové univerzité ptsobil az do svého penzionovani.

Kromé objevu jaderné magnetické rezonance se vyznamné zapsal i do
fady dalgich oblasti fyziky. S Léonem Brillouinem (1889-1969) vypraco-
vali pasovou teorii pevnych latek, zavedl spinové viny, teoreticky objevil
(1930) teplotni zavislost spontanni magnetizace feromagnetik v oblasti
pod Curieho bodem, vypracoval teorii ¢astecné polarizace neutroni pii
pruchodu zmagnetovanym feromagnetikem aj.

Byl ¢lenem americké Narodni akademie véd (1948), Americké akade-
mie umeéni a véd (1957), Kralovské nizozemské akademie uméni a véd
(1964) a lauredtem mnoha prestiznich fadd a vyznamenani.

Peter Andreas Griinberg (*18. 5. 1939 Plzeni, Protektorat Ce-
chy a Morava, 7. 4. 2018 Jiilich, Némecko) vyriistal v roding, ktera
patfila v mezivaleéném Ceskoslovensku k némecké menginé (sudetskym
Némctam). Matka Anna (1902-2002) byla dcerou truhlafe Petra Peter-
manna z Dolnich Sekyfan (v letech 1938-1945 okr. St¥ibro, nyni okr.
Plzen-sever), otec Fjodor Griinberg, rusky emigrant némecké narodnosti
(byvaly carsky distojnik) pracoval od roku 1928 jako strojni inzenyr v pl-
zenské Skodovce Rodina se dvéma détmi (synem Petrem a o dva roky
starsi dcerou) bydlela za valky v obci Dysina (nyni okr. Plzei-mésto.)

Kdyz valka skondila, byli v8ichni Némci na Plzefisku internovani. Anna
Griinbergova po propusténi z interna¢niho tabora pracovala v zemé-
délstvi ve vesnici u rodi¢u, Fjodor Griinberg v tébote 27. listopadu
1945 zemfel. Peter se sestrou zili né€jaky cas u své éeské tety, pozdéji
u matky, po odsunu do Némecka v roce 1946 se usidlili v hesenském
Frischbornﬂ Tam Peter navstévoval zakladni skolu (1946-1952), do
gymnéazia chodil v nedalekém Lauterbachu. Po maturité (1959) studoval
fyziku ve Frankfurtu nad Mohanem (Univerzita J. W. Goetha, bakalai-

8)Koncem roku 1939 pfijal némecké statni obanstvi a své pifjmeni Grinberg zménil
na Griinberg.
9)0d 1972 méstska ¢ast Lauterbachu.
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sky diplom 1966 a v Darmstadtu (Technickd univerzita, magistersky
diplom 1969, doktorat filozofie 1969). Dalsi tii roky absolvoval postdok-
torandské studium v Kanadé (Carleton University, Ottawa), poté (od
1972) pracoval v Jiilichu (Forschungszentrum), a to i po svém penziono-
vani v roce 2004. Piisobil také jako vysokoskolsky pedagog (Univerzitét
zu Koln) a hostujici védecky pracovnik v USA (Argonne National La-
boratory, Illionis), Japonsku (University of Sendai, Tsukuba Research
Centre) aj.

Peter Andreas Griinberg (1939-2018)

V roce 2007 dostal spolu s Francouzem Albertem Fertem (*7. 3. 1938
Carcassonne, Francie) Nobelovu cenu za fyziku za objev 0b™ magnetore-
zistenc (for the discovery of giant magnetoresistance) , ktery umoznil
vyrobu pevnych diskid s kapacitou fadu gigabyti. Kromé Nobelovy ceny
byl vyznamenéan ¢lenstvim vyznamnych védeckych instituci, ¢estnymi
doktoraty némeckych i svétovych univerzit aj.

10)Bshem studia ve Frankfurtu se seznamil s Marries Helmou Prauserovou, pozdéjsi
ucitelkou. V manzelstvi, které uzavieli v roce 1966, se narodily t¥i déti, syn Andreas
(1973) a dcery Sylvie (1974) a Katharina (1981).

1) Magnetorezistence (Giant Magnetoresistance, GMR) je kvantové mechanicky jev,
kdy velmi slabé magnetické zmény vyvolavaji velké rozdily v elektrickém odporu
materialt (nap¥. v ultratenkych vrstvach Zeleza a chromu).
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O Alfredu Nobelovi a cené, ktera dostala jeho jméno

Dne 27. listopadu 1895, rok pied svou smrti, podepsal dvaaSedesatilety
gvédsky primyslnik a vynéalezce Alfred Bernhard Filip Nobel (21. 10.
1833—10. 12. 1896) za pFitomnosti dvou nejblizsich asistentti, Ragnara
Sohlmana a Rudolfa Lilljeqvista posledni vili, jiz povysil dobro¢innost
na uslechtily ¢in hodny nejvétsich velikant lidskych déjin.

»S celym mym zbylym realizovanym majetkem bude naloZeno takto:
Kapitdl vlioZeny vykonavatelem mé zavéti do bezpecngch cennijch papiri
dd zdklad fondu, z jehoZ droki budou kaZdoroéné odmemovdni ti, ktert
v uplynulém roce prokdzali lidstvu nejuétsi uzitek. Uroky at jsou rozdé-
lovdny na pét stejnijch édsti, z nichZ jedna pripadne tomu, kdo udélal

VVVVVV

kdo udélal nejdilezitejsi objev v oblasti fyziologie nebo mediciny; jedna
cast tomu, kdo vytvoril v literatuie vynikajici dilo s uslechtilou myslen-
kou; a jedna cdst tomu, kdo ucinil nejvice pro sbratient ndrodi a zruSent
¢ zmenseni armdd nebo se zaslouZil o uspoidddni a podporu mirovych
kongresi. Ceny za fyziku a chemii budou udileny Krdalovskou Svédskou
akademii véd (Kungliga Vetenskapsakademien), ceny za fyziologické nebo
lékarské price Karolinskym institutem (Karolinska institutet) ve Stoc-
kholmu, za literaturu Svédskou akademii (Svenska akademien) ve Stoc-
kholmu a ceny prednim obhdjcim miru péticlenngm vijborem norského
parlamentul'®)| Je mou vyslovnou wvili, aby pii udileni cen nebyl brdn
Zadny zietel na ndrodnost a cenu obdrzel ten nejzaslouzilejsi, nehledé na
to, zda je Skandindvec nebo ne.“

Zavet byla sice oteviena v lednu 1897, vyfizeni poziistalosti se vSak
protéhlo az do roku 1900.

Zalozeni Nobelovy nadace a pfedpisy pro instituce opravnéné udélovat
ceny byly schvaleny ve Stockholmu 29. ¢ervna 1900, obdobna norska
ustanoveni maji platnost dokonce az od 10. dubna 1905

Statutem Nobelovy nadace je pfesné urceno, kdo muze laureaty cen

12)V roce 1968, pri oslavach 300 let svého trvani, zalozila Svédska narodni banka
(Sveriges Rigsbank) Cenu za rozvoj ekonomické védy na pamét Alfréda Nobela. Banka
dava Nobelové nadaci k dispozici penézni obnos ve vysi Nobelovy ceny daného roku a
65 % néakladi spojenych s volbou laureata. Ulohu instituce opravnéné udélovat tuto
cenu plni Kralovska $védska akademie véd.

13)Rozhodnutim Videniského kongresu (1814-1815) bylo Norsko spojeno se Svéd-
skem. Samostatnym kralovstvim se stalo az po referendu v roce 1905.
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navrhovat Navrhovatelé jsou rozdéleni do dvou skupin: stali (v ob-
lasti fyziky a chemie maji opravnéni Svédsti a zahrani¢ni ¢lenové Svedske
akademie véd; ¢lenové Nobelovych vybort pro fyziku a chemii; nositelé
Nobelovy ceny za fyziku a chemii; fadni profesofi fyziky a chemie na uni-
verzitach a technickych vysokych skolach ve évédsku, Dénsku, Finsku,
Norsku, na Islandu a na Karolinském institutu) a pouze pro dany rok
(vedouci piislusnych kateder na nejméné Sesti univerzitach nebo vyso-
kych skolach stanovenych Svédskou akademif véd tak, aby bylo dosaZeno
priméfeného zastoupeni riznych zemi a jejich univerzit a vysokych skol;
dalsi védci, které Akademie pozada podle svého uvazeni o navrhy). Nikdo
nesmi navrhovat cenu sam sobé.

Avers Nobelovy medaile za fyziku, chemii, fyziologii nebo medicinu a za lite-
raturu

Nobelovy vybory (slozené vyhradné ze Svédﬁ) rozesilaji koncem léta
vybranym navrhovatelim dopisy, v nichZ jménem Svédské kralovské aka-
demie véd adresata vyzyvaji, aby navrhl vhodné kandidaty. Navrhy s odi-
vodnénim a pirilohami musi byt doru¢eny do 1. tinora pfistiho roku.

Ceny (zlatad medaile, diplom a finan¢ni ¢astka, jejiz vyse je dana vy-
sledky hospodafeni s fondem a mirou inflace §védské koruny) se predéavaji
10. prosince, v amrtni den Alfréda Nobela, a to zaroven ve Stockholmu
iv Oslu Podle stanov jsou nominace, hodnoceni kandidatt a zpravy
komitétu tajné; odtajiiuji se az po 50 letech.

1)U cen za fyziku, za chemii a za medicinu miZe byt navrhovatelem pouze nalezits
kvalifikovany védec.

15)Nobelova cena za fyziku byla v letech 1901-2022 udélovana 116krat. Prevzalo
ji celkem 221 osobnosti (Ameri¢an John Bardeen dostal cenu dvakrat, 1956, 1972),
z toho 4 Zeny.
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Literatura

ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES STRICTLY CONFIDENTIAL
NOBEL COMMITTEE FOR CHEMISTRY

Professor

On behalf of the Royal Swedish Academy of Sciences we, as members of the Nobel Commit-

tee for Chemistry, have the honour of inviting you to submit proposals for the award of

The Nobel Prize in Chemistry for 2009

According to the Statutes of the Nobel Foundation the “chemical discovery or improve-
ment” should be indicated for which the award is proposed and reasons given for the sugges-
tion. Work done in the more distant past may be selected for the award only on the supposition

that its significance has until recently not been fully appreciated.

A summary of the regulations governing awards is appended as well as a form which may be

used for the proposal of candidate(s).

The proposals should be addressed to The Nobel Committee for Chemistry, Box 50005,
$-104 05 Stockholm, Sweden. They can only be considered if received by the Committee not
later than 31 January 2009. The strect address (for express mail delivery) is Lilla Frescativigen 4.

Please note that fax or e-mail should not be used.

Stockholm, September 2008,
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Vyzva Nobelova komitétu pro chemii vybranému navrhovateli

[1] Feliz Bloch, Nobel Prize in Physics. 1952. https://wwu.geni.com/people/
Felix-Bloch-Nobel-Prize-in-Physics.

[2] Peter Griinberg; https://en.wikipedia.org/wiki/Peter_Griinberg,

[3] Kraus, L: Fyzika v kulturnich dé&jinach Evropy (Stoleti elektfiny). Nakl.
CVUT, Praha, 2008.

[4] Kraus, L: Fyzika v kulturnich d&jinach Evropy (Atomovy vék). Nakl.
CVUT, Praha, 2010.
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