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nebo opisuje z tabule jen pod vlivem autority uCitele a s ulevou je za
branami zakladni Skoly zapomina, aby je ve svém Zivoté uz nikdy ne-
pouzila.

To byl jen jeden mozny (nemozny?) navrh, jak ziskat prostor pro
konkrétni vyuovani matematiky, které samozrejmé muze probihat, aniz
by jej nezbytné vyzadovalo.

Vyzaduje vSak konkrétni ¢innost déti ve Skole. Nejde jen o nutnost
vychazet z reSeni problém, jak pozaduji nékteri didaktici. Déti by mély
kreslit, méfit, odhadovat, vytvaret zajimavé obrazce, mozaiky, pokryvat
plochu, vyplhovat prostor, tvorit modely, hrat si, byt plné u¢astny na své
Cinnosti, se zajmem a z vilastniho rozhodnuti byt do néj vnoreny - a tak
nabyvat a rozSirovat vlastni zkusenosti, na jejichz zakladé roste pIngjsi,
pevnéjsi, kvalitnéjSi poznani.

Mnohé z toho nasi ucitelé ve svych hodinach délaji. Myslenky kon-
krétniho vyu€ovani matematiky jim pak davaji jen potvrzeni jejich pristu-
pul, pfipadné jim otviraji prostor pro dal§i zamysleni nad mechanismem
poznavaciho procesu a nad pripadnym dalSim zkvalitnénim vyucovani
matematice.

Literatura: [1] Hejny,M.a kol.: Tedria vyuCovania matematiky 2, SPN
Bratislava, 1991.
[2] Baireuther,P.: Konkreter Mathematikunterricht. Bad Salz-
detfurth, 1990. .

Realisticka matematika - pokracovani
N. Stehlikova, PeF UK Praha

V sedmeém Cisle ¢asopisu Ucitel byl otistén ¢lanek "Realisticka mate-
matika v Holandsku". PotéSilo mé, ze nezlstal bez odezvy a dékuiji
vSem, ktefi na néj reagovali. Jedna kriticka poznamka mé priméla
Kk ¢lanku se vratit a opravit tvrzeni, v ném uvedené.

V ¢lanku jsem napsala, ze "principy realistické matematiky se zatim
nepromitly do u€ebnic v jinych zemich". Toto nepravdivé tvrzeni bylo
zplUsobeno jednostrannosti informacniho zdroje, z néhoz jsem Cerpala.
Za omyl se omlouvam. Myslenky realistické matematiky Ize najiti v dal-
$ich udebnicich, napt. v [1] (Anglie, pro déti od 8 do 11 let) a [2] (CR).
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V [1] pod nazvem "“investigations" (zkoumani, vySetrovani, priizkum)
jsou zakovi predkladany problémové situace. Z4ci je fesi individualné
nebo ve skupinach. Jako ilustraci uvedme Ctyri takové situace.

1. Na pravidelné teCkovaném papiru (se Ctvercovou, trojuahelnikovou
nebo Sestidhelnikovou siti) hledat vSechny utvary predepsanych
vlastnosti. Napr. pravouhlé rovhoramenné trojuhelniky, lichobézniky
s danym obsahem, osové soumérné ctyrihelniky maijici vSechny
strany krat$i nez 3 apod.

2. Ze sady karticek s Cisly 1, 2, ...,10 a operacemi +, -, X, : vytvorit
predepsané Cislo co nejvice riznymi zpusoby. Napt. Cislo 9 jako
2+7, 7+2 (jsou to rtzné zplsoby? - otazka reSena tridou), 27:3, ...

3. Jak Ize popsat mnoziny M,, M,, M, nebo M, vSech prirozenych Cisel,
které pri déleni Cislem 4 davaji zbytek O, 1, 2 nebo 37?

Nakonec priklad “"investigations" pro stredni Skoly. Ze sirek vytvorime
strukturu, kterou budeme reprezentovat grafem. Graf, ve kterém neni
zadny cyklus nazveme strom. Priklad grafu, ktery:

neni stromem je stromem

U kazdého takového grafu si budeme vsimat tfi Cisel: poCet sirek
(hran), pocet volnych koncu sirek (vrcholl s indexem 1) a pocet spojeni
(vrcholl s indexem vétsim nez 1). Ukolem zéka je hledat souvislosti
mezi témito tremi Cisly.

U téchto situaci zfidka existuje jediné reSeni. V prubéhu reSeni jedné
ulohy se, podobné jako pri védeckém vyzkumu, objevuje série dalSich
otazek a problematika se rozrista. Cilem neni konecné feSeni
("destination"), ale proces reSeni (“journey") (jeden z principu realistické
matematiky). Re§enim téchto tloh Z4ci nenacviéuii jisty algoritmus, ale
uci se celé paleté mysienkovych procesi: nabyvani zkuSenosti s expe-
nmentalnimi ¢innostmi, tfidéni a hierarchizaci poznatki, hledani strate-
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gii, modelovani, tvorbé a provérovani hypotéz, zapsani vysledku ade-
kvatni formou apod. Vytvareni viastniho myslenkového postupu vyuzi-
vani metod, které jsou pro zaky prirozené, je jeden z nejdulezitéjSich
principi RM.

S "investigations" se anglicky Skolak setkava jiz od zakladni Skoly.
Jejich naro¢nost se postupné zvysuje az k ukoltim, které vyzaduiji dlou-
hodobé feSeni. Pouzivaji se jako prostredek pro zavadéni nové latky,
pro upevnéni néjakého pojmu i jako dopinéni. Je zdliraznéna dilezitost
prace ve skupinach, vzajemna diskuse, vyhledavani nejvyhodnéjSich
zplsobUl feSeni. UCitel v zadném pripadé nedava zakam predpis, jak
dany problém resit, funguje spiSe jako poradce, kontroluje a usmériuje
postup, pripadné klade provokujici otazky (dalSi princip RM).

VSimnéme si prvki RM v uéebnicich [2] . V [2a] mé zejména zaujaly
zajimavé kontextové ulohy z rtiznych oblasti praktického Zivota. Napr.
nakupy bez slevy a se slevou; kuchynské recepty a jejich prepocty;
planovani zajezdu; zisk, dluh a spofeni; zji§tovani ekonomicnosti éinno-
sti apod. Soucasné Zaci pracuji s realnymi materialy jako jsou ceniky,
mapy ¢Ci udaje z rocenek.

Autofi vyuzivaiji zivotnich zkuSenosti zakl napr. u desetinnych cCisel
[2a], ktera jsou zavadéna pomoci penéz. Na rozdil od sou¢asné uceb-
nice matematiky pro 5. rocnik, kde jednorazova ilustrace je pouze moti-
vacnim vstupem k pojmu desetinného Cisla, je tento proces v ucebnici
[2a] dikladnéji propracovan. Zivotni zkuSenosti Zaki s penézi jsou
mobilizovany, systematizovany a hierarchizovany tak, aby pojmotvorny
proces byl silné podepfen sémantikou a zkuSenosti zaka.

Obdobna situace je v pripadé zavadéni zapornych Cisel. Zatimco
v soucasné ucebnici se Zak opét setka s jednim ivodnim prikladem, po
kterém bezprostredné nasleduje vyklad pojmu, v [2a] Zak buduje pojem
zaporného cisla analogickym metodickym postupem pomoci série
praktickych prikladl (teplota, prohra u hraciho automatu, dluh).

Stejny pristup je uplathovan i u pojmt v geometrii. Napt. u symetrie,
se kterou se Zzak seznamuje pomoci praktickych prikladii a pouziti
zrcatka. Zak je orientovan k vyuzivani svych zkuenosti pfi odhadech.
Ma napt. odhadnout, kolik stoji nové auto, televize €i horské kolo.

Jak zak sam pomoci viastniho myslenkového procesu vyvozuje novy
pojem, muzeme vidét v [2b] na prikladu zavedeni Ludolfova Cisla. To
neni Zakovi sdéleno jako fakt hodny zapamatovani, ale zak si ho sam
odvodi napr. pomoci odhadu délky kruznice, kterou si nahradi pravi-
delnymi mnohouhelniky.
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Jako posledni ukazku prvku
RM uvedu postupné budovani
pojmu funkce. Se zavislostmi se
zak v [2] setka jiz na prvnim
stupni v praktickych prikladech
typu [2a]: Kvét narcisu stoji 5 K¢
a ozdobna stuha je za 10 KC.
Zaci pomoci krychlicek modeluji,
co stoji rtizné kytice bez stuhy Ci
se stuhou a posléze tuto zavislost ilustruji i sloupkovym diagramem
a tabulkou. Nebo: Jdu nakupovat. Kupuji tolik limonad, kolik vracim
lahvi: 24dné lahve nevracim; vracim jen polovinu lahvi. Zaci maji za
ukol udélat pro tyto varianty tabulku a jakysi jednoduchy graf. Pomoci
tohoto zakladu Ize lehce prejit k pojmu funkce ve vysSich rocnicich.

Cilem ¢lanku bylo upozornit étenare - ucitele na metodicky jev, které-
mu se v posledni dobé ve svétové odborné literature vénuje mnoho
pozornosti. Presnéj$i, hlubsSi a zejména zkuSenosti lépe prodiferenco-
vané myslenky z pera u€itele, ktery zna uc€ebnice [2] ze své praxe, by
byly vybornym pokracovanim tohoto ¢lanku.

kvét 5 K¢

stuha 10 K¢

Literatura: [1] Kirkby, D.: Go further with investigations. 1989.

[2] Experimentalni ucebnice pro zakladni Skolu, které
vznikly v Kabinetu pro didaktiku matematiky MU CSAV

[2a] Koman, M., Ticha, M., Kufrina, F.: Matematika pro
4. ro¢nik, ucebnice. Rukopis, 1993.

[2b] Ticha, M., Koman, M.: Matematika VI. Pokusny ucebni
text pro 6. roénik ZS. JCSMF a Kab. pro did. matem.
MU CSAV, 1990.

OPRAVA: Ve svém prispévku v sedmém cisle UCitele M+F+l jsem
uvedia priklad na rozdélovani bonbént. Bohuzel doslo k nepresnému

vytisténi graficke ilustrace, ktera méla vysvétlovat rizné postupy reSeni
zakl. Skupiny bonbonl mély byt zakrouzkovany. Za to se omlouvame.

27. sjezd Spolecnosti pro didaktiku matematiky
A. Hospesovd, C. Budéjovice

V tydnu od 22.3. do 26.3.1993 se univerzita ve Svycarském Friburgu
stala hostitelkou 27. sjezdu Spolecnosti pro didaktiku matematiky. Zu-
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