Ucitel matematiky

Véra Buryskova; L. Lev

Informace o prijimacich zkouskach z matematiky pro uchazece o studium na strojni fakulté
CVUT v Praze

Ucitel matematiky, Vol. 1 (1993), No. 4, 42-45

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/152235

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematikti a fyzika, 1993

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/152235
http://dml.cz

obecne akademickymi a odborno technicky orientovanymi. Jedna ¢ast
skusok reaguje na obsah u¢ebnych osnov pre akademicky odbor a dru-
ha cast pre odborno technické zameranie, coho désledkom su aj difere-
ncované zmeny v skuskach. Napriek tomu vSak pozitivum maturity
ostava v tom, Ze si ponechdva velky poéet taziskovych véeobecno-
vzdelavacich predmetov, ktoré su povinné pre vSetkych uchadzacov.

Zajimavostou je, Zze o priebehu maturit je podrobne informovana aj
verejnost. Francuzske noviny sa zaoberajl publikovanim otazok a mo-
delovanim odpovedi. Skusky su obsahom titulnych stran, sa sprevad-
zané detailnymi analyzami vynikajucich vedcov a intelektualov. Rozo-
beraju Specifické znenie otazok, ako aj kultirne désledky vyberu hlav-
nych skusobnych tém. (Pokracovani uvedeme v pristim cCisle.)

Informace o prijimacich zkouskach z matema-
tiky pro uchazece o studium na strojni fakulte
CVUT v Praze

V. Buryskovd, L. Lev, Strojni fakulta CVUT v Praze

Oblasti spole¢ného zajmu stredoSkolskych i vysoko$kolskych uciteltl
matematiky je analyza problému spojenych s prijimacimi zkouSkami
uchazecu o studium na vysoke Skole. Pro zlepSeni informovanosti
o téchto otazkach jsme vybrali néktere udaje z pfijimaciho fizeni na
Strojni fakulté CVUT v Praze v roce 1991.

Na rozhodnuti o prijeti uchazece se kromé jinych kriterii podili pod-
stathou mérou pisemny test z matematiky o deseti poloZzkach (jedno-
duchych prikladech). Na jeho vypracovani ma uchaze¢ 60 minut Cis-
tého Casu.

Kazdy priklad se hodnoti nulou, jednim nebo dvéma body.

(Jeden bod se udéluje za vystizeni podstaty reSeni.) Za cely test Ize
ziskat O - 20 bodu. Vysledek testu mensi nez 10 bodli se povazuje za
nevyhovuijici.

V roce 1991 byly vyhodnoceny testy 1188 uchazecd (témér vSech).
Pisemny test mél 16 variant, kazdou psalo v priméru 74 uchazecu
a vazena primerna uspésnost reseni byla 60,56%.

Uvedeme dale tabulku typl prikladi s Uspésnosti feSeni v procen-
tech. Z této tabulky je patrné, Ze nejvétsi potize maji uchazeci s rese-
nim 4. prikladu, tj. s reSenim goniometrické rovnice. Uchaze¢i totiz ob-
vykle neznaiji:
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a) zakladni vztahy mezi goniometrickymi funkcemi,

b) zakladni hodnoty goniometrickych funkci,

c) periody goniometrickych funkci,

d) rozdil mezi stuphovou a obloukovou mirou, ( a proto obvykle obé
vyjadreni s€itaji (napf. /6 + k.360° nebo 30°+ 2kr) apod.

Tabulka uspésnosti reSeni:

e
SR ——— —. R

C. Typ prikladu %
1. Uprava alg. vyrazu véetné podminek existence | 61,49
l 2. Reseni logaritmické rovnice 55,85
3. Reseni exponencialni rovnice 71,25
4. |f Reseni goniometrické rovnice 43,18
| o " ReSeni nerovnice s linearni lomenou funkci 52,57
6. ][ Reseni kvadratické nerovnice 63,80
7. Reseni nerovnice s absolutni hodnotou 65,57
8. Nacrtnuti grafu funkce y=f(x) zadané dvéma 59,47
rtznymi funkénimi predpisy pro dva razné
intervaly
Priklad z analytické geomerie v roviné 67,68
Konstruktivni priklad 64,77 I

g W W

- Upravte dany vyraz a udejte podminky existence
1/0x + N (x+1)) +Ix - (x+1) ,
ktery vyresilo 19% uchazecu,
- UrCete vSechna realna reseni rovnice
sin(2x - n/3) = cos(n/3),
ktery vyresilo jen 20% uchazecu a priklad

- Urcete vSechna realna reseni rovnice
2sin2x = cosr ,
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ktery vyreSilo 26% uchazect.
Jako nejsnadnéjsi se ukazaly priklady:

- Urcete véechna realna reseni rovnice 52 = 625,
ktery vyreSilo 91% uchazecu, dale priklad

- Je dan trojuhelnik ABC a pfimka o = KL. Sestrojte trojuhelnik ABC,
ktery je soumeérny s trojuhelnikem ABC podle osy o (dano
AB,CKL),
ktery vyresilo 90% uchazecu a priklad

- Uréete vSechna realna feseni rovnice 7% =47,
ktery vyreSilo 89% uchazecu.

Po goniometrii dalSi partii, s niz maji uchazeci velké potize, jsou
nerovnice at uz kvadratické nebo s linearni lomenou funkci nebo s ab-
solutni hodnotou. Uz sam pojem absolutni hodnoty je pro nékteré ucha-
zecCe "tvrdym oriSkem".

Velmi Easto zaéinaji Glohu typu | x+5| < 4 tesit predpokladem
| x+5| < 0.

DalSim neSvarem je "linearizace funkci”, kdy uchazeci mylné tvrdi
napr. , Ze V(a+b) =Va + b,

log(a+b) = loga + logb ,
sin(a+b) = sina + sinb , apod.

Na zavér jako ukazku uvadime dvé varianty z téchto pisemnych
zkousek z matematiky.

Varianta 9:

1. Upravte dany vyraz a udejte podminky existence:
[(x+1)"% + (x+1)"?] : (1+ 2x7) .

2. Vypoctéte x z rovnice logx = 2 + loga - 2/3(log(2+b))

kde a > 0, b > -2 jsou dana Cisla.
3. UrCete vSechna realna reSeni rovnice
o Gy

4. Urgete vSechna redlna feSeni rovnice tgx + tg’x = 0 .

5. V oboru realnych Cisel reSte nerovnici
(x+2)/(6-2x) > -2 .

6. V oboru realnych Cisel reSte nerovnici
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2¢+2x+1<3-x.
7. V oboru realnych cCisel reste nerovnici
|4x + 3| < 2.
8. Naértnéte graf funkce f { |2x| pro xe<-2,1>

3-x%pro xe(1,3> .
9. Vypoctéte délky stran trojuhelnika ABC.
(A=[5,2] B=[-2,1],C=[1,5]) .
10. Jsou dany avé primky a = KL, b = MN a bod A. Sestrojte kruZnici
k , ktera se dotyka danych pfimek a,b a prochdzi bodem A.
(K=[-4,4],L=[3,4],M=[3,0] A=[1,3]).

Varianta 12:
1. Upravte dany vyraz a udejte podminky existence:
[(1/(b+1)) - (2b/(bP-1))] . [(1/b) - 1] .
2. Urcete vSechna realna reSeni rovnice In2 + Inx - In6 = 0.
3. Urcete vSechna realna reSeni rovnice
3F+3'=36.
4. Urcete vSechna realna reSeni rovnice
sin(2x-n/3) = cos(n/3) .
5. V oboru realnych Cisel reste nerovnici
(1-2x)/(1+2x) > 0 .
6. V oboru realnych Cisel reSte nerovnici
1/x > 1/(x+1) .
7. V obru realnych Cisel reSte nerovnici
| x+5| < 4.

8. Nacrtnéte graf funkce
1/x prox <0
f(x)=
xXprox=>0.
9. Napiste rovnici kruZnice, ktera ma stfed S = [5,0] a prochazi bodem
M =[2,-4] .
10. Je dan trojuhelnik ABC. Sestrojte kruznici k , ktera se dotyka stran

trojuhelnika. Vyznacte presné body dotyku kruznice k na jeho stra-
nach. (A=[-4,0],B=[6,0],C=[3,6]) .
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