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ULOHY S TEMATIKOU PRAVDEPODOBNOSTI
NA 1. STUPNI ZAKLADNI SKOLY:
ZKUSENOST Z REALIZACE PROJEKTU

Eva NovAKoVA, RUZENA BLAZKOVA

Uvod

V bézném zivoté lidé casto pouzivaji sdéleni typu: ,Pravdépo-
dobné pfijde boutka.“ ,Pfeji si, aby mi padla Sestka.” ,,Chci vy-
hrat v loterii.“ ,Pro jistotu zaplatim pojisténi na dovolenou.*
Jedn4 se o situace, kdy si nejsme jisti vysledkem, ale nase sdéleni
vyjadiuji uréity stupen diavéry, ze budou pravdiva, ze se nase prani
naplni. Pfitom nas mize zajimat, za jakych okolnosti nastane to,
co si prejeme. Zajimé nas, jak se v urcitych situacich rozhodovat,
jaké strategie volit, abychom byli tispésni.

Prilezitost pro hry a ruzné aktivity, pfi kterych déti vyslo-
vuji asudky o svych moznych tspésich ¢i netspésich, predvidaji,
pozoruji, vyhledavaji vsechny moznosti, které mohou nastat, se
naskyta jiz v predskolnim véku. Déti ziskavaji prvni zkuSenosti se
situacemi, v nichz hraje podstatnou roli ndhoda, pfi spontannich
hrach v matetské skole nebo v rodinném prostiedi (Kaslova, 2010,
s. 176-186) nebo pfi situacnim uceni, které se zakladd na vyuziti
situaci, jez se kolem nas v realném zivoté déji. Pti téchto ¢innos-
tech, které poméahaji ditéti lépe porozumét svétu a déni v ném,
si dité vytvari vlastni prekoncepty jevi zaloZenych na ndhodnych
procesech a pravdépodobnosti.

Cilem ¢lanku je poskytnout ucitelim nékolik namétu, které
ilustruji moznosti vyuziti tématu pravdépodobnosti na prvnim
stupni zakladni 8koly. Ulohy, které vychézeji z bé&zmého zivota
zakl, jim poskytuji prilezitost postupné se seznamovat s pojmy,
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upfesiiovat si je a vytvaret vlastni strategie pro jejich feSeni. Sys-
tematickd prace s prekoncepty by mohla napomoci k odstranéni
formalniho pfistupu k tématu, se kterym se setkavame na vyssich
stupnich skol. Mizeme predpokladat, Ze by mohla prohloubit po-
rozuméni zaku v oblasti problematiky pravdépodobnosti. Autorky
vychazeji ze zkuSenosti pri feSeni rozvojového projektu, ktery byl
fesen v letech 2019-2022 ve spolupraci Fakulty socialnich studii
a Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Jeho cilem
bylo poskytnout ucitelim vyzkumné ovéreny, komplexni systém
screeningu a nasledné systematické prace se zaky, ktefi jsou jiz na
pocatku skolni dochézky akcelerovani v matematice (Jabirek et
al., 2022). Po testovani provedeném na souboru 596 déti bylo takto
identifikovano 52 z nich na 13 skolach Jihomoravského kraje. Tito
zéci nasledné vyuzivali zpracované materialy cilené zaméfené na
jejich podporu a dalsi rozvoj. Ovérovani metodickych materiali
bylo provadéno v tuzké spolupraci s uciteli. Po kolegialni reflexi
bylo pfistoupeno k nékolika obsahovym i formalnim tpravam.

Na$im zdmérem neni na tomto misté uvadét vysledky prova-
déného experimentu (napiiklad kvantitativni analyzu tspésnosti
FeSeni Gloh, autentické ukazky Fesitelskych postupti), ale ilustrovat
moznosti propedeutiky pravdépodobnosti s nékterymi komentaii
vychézejicimi ze zkuSenosti ucitelti pfi realizaci se zdky. Vybrané
vystupy projektu jsou obsaZeny v metodickém textu (Novékova
& Blazkova, 2023). Vyvoj metodiky zahrnoval kontinualni proces
sdileni s cilovou skupinou pedagogt, ovérovani nosnosti obsahu,
ale i celkové srozumitelnosti tak, aby vznikl skutec¢né funkéni ma-
terial, umoznujici dalsi bezproblémové Sifeni inovace mimo pro-
jekt.

Zpracované materidly, které byly vyuzivany pii praci se zaky,
lze nalézt na strankdch Masarykovy univerzity (Masarykova uni-
verzita, 2023).

Téma pravdépodobnosti v kontextu primarniho
matematického vzdélavani

S tlohami z oblasti pravdépodobnosti se lze v ceském primar-
nim matematickém vzdélavani — na rozdil od nékterych vyspélych
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zemi, naptiklad Némecka (srov. Fiala, 2020) — setkat jen zcela vy-
jimecné. Jejich potencidl pfi rozvijeni matematické gramotnosti
neni dostateéné vyuzivan, pripadné zarazeni do vyuky na 1. stupni
ZS zalezi pouze na uéiteli. Ve stavajicim kurikulu pro 1. stupeti
ZS (MSMT, 2021) téma pravdépodobnosti vyslovné uvedeno nen.
V tematickém okruhu Nestandardni aplikac¢ni dlohy a problémy
se uvadi pouze velmi obecné formulovany oéekdvany vystup: ,, Zak
uzivé logickou tivahu a kombinaé¢ni Gsudek pii feseni dloh a pro-
blémi a naléza rtzné feseni pfedkladanych nebo zkoumanych si-
tuaci® (MSMT, 2021, s. 37). Nékteré tlohy jako rozsifujici ucivo
lze v uéebnicich pro 1. stupen ZS objevit také v souvislosti s jinym
vyukovym obsahem. Jejich Feseni se obvykle opird o jednoduchy
experiment. Uvedeme alespon nasledujici ptiklady, viz obr. 1 az 4.

V' sdeku jsou tfi kulicky: bil4, modra

a -ferven‘a, Bll4 predstavuje &slo 7,
modrd &islo 14 a Eervens &islo 15,
Ze sacku nahodné vyber dvé kulicky
a prislusna cisla secti. Napfiklad kdy3
vyberes bilou a éervenou, souéet bude 26,
Pokus opakuj aspof dvacetkrat.

Co mysli3, bude astéji vychazet liché &slo,
nebo sudé ¢islo?
Proé?

Obr. 1: Ukazka experimentu s uplatnénim nadhody pfi vytazeni
kulicky ze sacku; soucet sudého a lichého ¢isla (Hejny et al.,
2010, s. 79)

e V obilce jsou tfi papirky. Na jednom je &slo 1, na druhém é&islo 2 a na tfetim
€islo 3. Ndhodné vytahni dva papirky. Zaznamenej, zda souéet téchto dvou
Cisel je sudy, nebo lichy. Postup opakuj dvacetkrat. Bylo vice souétt sudyich,
nebo lichych? Pro&?

Obr. 2: Stejny namét tlohy v jiném vécném kontextu (Hejny et

al., 2022, s. 65)

Domnivame se, zZe edukacni vyznam tloh zaméfenych na pred-
vidani a zkoumani situaci s prvky ndhody v redlném zivoté je dan
jejich zna¢nou motiva¢ni hodnotou a potencidlem k rozvijeni kri-
tického, logického a pravdépodobnostniho mysSleni zaka i prilezi-
tosti vzbuzovat u zékii zédjem a zvidavost. Ulohy vedou k uvédo-
méni si miry nejistoty jevi, napriklad pfi sazkovych hrach nebo
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5. Je to mozné?
— Muze byt vyska Elovéka 2 000 mm?
— MuZe byt vyska tfidy 6 m?
— Muzes ujet na kole za 3 hodiny 150 km?
— MuZe byt skola vysoka 100 m?
Obr. 3: Otazky na posouzeni pravdépodobnosti realnych situaci;
fyzikalni veli¢iny (Blazkova et al., 2022, s. 60)

o Ariana se rozhoduje, jak stravi odpoledne. Rozhodla se, Ze to necha na ndhodé pomoci
hodi mince.

KdyZ padne lev, zGistane doma. Kdyz padne &islo, piljde ven.

KdyZ zistane doma, hodf si znovu minci.

Pokud padne &islo, bude si &st. KdyZ padne lev, bude s rodii uklizet.
KdyZ pijde ven, také si hodi mincl. Kdy padne lev, piijde na koupali3té.
Kdyz padne &islo, pdjde na hri§té,

Kdyz piijde na hfisté, znovu si hodi minci. KdyZ padne &islo, bude hrat tenis. KdyZ padne lev,
bude hrét s kamarady na schovévanou.

Obr. 4: Ukédzka rozhodovaci tlohy s vyuzitim hodu minci (Hejny
et al., 2022, s. 37)

jinych forméach hazardu. Zakladni metodou jejich feseni je mysSlen-
kova analyza moznosti, které v jednotlivych situacich mohou, ne-
mohou nebo musi nastat. Zaci pii hledani strategie fegeni tiloh ex-
perimentuji, své odhady konfrontuji s nastalou skuteénosti. Reseni
tloh vyzaduje pouze miniméalni pfedbézné matematické znalosti,
koncentraci pozornosti a pfemysleni.

Uvahy o vhodné implementaci elementt stochastiky (prav-
dépodobnosti a statistiky) do vyuky matematiky na primarnim
stupni vzdéldvani mizeme zaznamenat jiz v pracich prednich za-
hrani¢nich didaktiki matematiky z minulého pilstoleti. Jmenuj-
me alesponi Arthura Engela v Némecku, Alfreda Renyiho a Tamése
Vargu v Madarsku a Adama Plockého v Polsku.

Ulohy z pravdépodobnosti v rozvojovém projek-
tu

Modul systematického rozvoje akcelerovanych zaka v matematice
(Novakovd et al., 2022) je tvofen souborem vjukovych videi! a 60

LCelkové délka vSech videolekci ¢inila vice nez 100 minut. Autofi vytvarné
slozky Matéj Smetana, Ondfej Dvotrak a Ondiej Vorac¢ obdrzeli za tento sou-
bor videi v roce 2023 Cenu rektora Masarykovy univerzity za vyznamny
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pracovnich list ke 20 témattim véetné konkrétni a podrobné roz-
pracované metodiky (Novakova & Blazkova, 2023). Navazuje na
proces identifikace nadanych zdka. Zpracované materialy zaky sys-
tematicky vedou k jejich rozvoji v bézné skole, tedy v heterogenni
skupiné zaka.

Téma pravdépodobnosti bylo rozpracovano do vyukového vi-
dea a do souboru pracovnich listt ve tfech tirovnich obtiznosti. Vi-
deo, které zék (v piipadé potieby i opakované) zhlédne na tabletu,
je koncipovano tak, aby osvojovani nového uciva a rozsifovani do-
savadnich poznatkil zaky bylo zalozeno na konstruktivistickych
principech, bylo motiva¢ni a umoznovalo uplatnéni interaktivnich
prvki. Do videolekce jsou nendsilné a véku déti pfiméfené zara-
zeny také elementy z historie, které détem pfistupnou a motivacné
vhodnou formou zasazuji osvojované poznatky do ,svéta matema-
tiky“ (tématem pravdépodobnosti provazi zaky P. S. Laplace).

Zpracovani pracovnich listd umoznuje individualni praci zaka.
Zadani tloh vyzaduje jistou uroven ¢teni s porozuménim, Cte-
naiské dovednosti déti maji usnadnit texty tiloh napsané velkymi
tiskacimi pismeny. V pripadé potfeby je mozna a vitané dopomoc
ze strany ucitele tak, aby vykon zaka nebyl negativné ovlivnén
problémy souvisejicimi s neporozuménim zadani uloh nebo s or-
ganizaci vyuky ve tfidé. Obtiznost tloh v pracovnich listech je
diferencované.

Ukazky uloh zatfazenych do vykladového videa
a pracovnich listi

Pri vybéru a zpracovani vhodnych tloh musely byt zohlednény
limity, které jsou dany vékem a miniméalnimi pfedchozimi zku-
Senostmi déti. Uziti pojmut souvisejicich s axiomatickou definici
pravdépodobnosti muselo byt eliminovdno nebo minimalizovano
a nahrazeno terminy pouzivanymi v hovorové feci. Napriklad ,, jev
jisty“ byl pro vétsi srozumitelnost doplnén terminem ,nastane
vzdy*; pojem ,stejnd pravdépodobnost® nahrazen nebo doplnén
vyjadienim . Sance jsou vyrovnané“, .50 na 50 nebo fifty-fifty“.

umeélecky pocin.
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Vychodiskem pro tvorbu tloh se staly pfirozené, zakim blizké si-
tuace (déje, procesy) v realité, v nichZ jsou mozné navzajem rtizné
vysledky, ale ve kterych neni s jistotou pfedem dano, ktery z nich
nastane, protoze o tom rozhoduje nahoda.

Vychazime z posuzovani pravdépodobnosti jevi v readlném zi-
voté, které miizeme nebo nemtzeme v kontextu readlné situace
ovlivnit. Napiiklad: Je pravdépodobné, 7e bude zitra priet? Ze
sko¢ime do dalky 6 metr@i? Ze ujdeme za den 30km? Ze nam
v noci naroste dlouhy nos? Ze ndm spadne chleba namazanou ¢4sti
na zem? Ze poletime zitra do Australie? Na uvedengch sdélenich
si zaci mohou uvédomovat, ze posuzovani pravdépodobnosti uve-
denych jevl je bez komplexniho posouzeni situace obtizné nebo
dokonce nemozné. Nékteré faktory ani posoudit nedokazeme, pro-
toze k tomu nemame dostatek informaci.

Ve videu, které ma zaktm pfiblizit pravdépodobnostni jevy,
je vychozi situace zalozena na héazeni Sestisténnou kostkou a na
hazeni minci. Pfedpokladem pochopeni prezentovaného jevu je
z4ktim zndmé situace ze hry Clovéée, nezlob se: pfi hodu jed-
nou kostkou mizZe nastat 6 rliznych moznosti. Soucty ok (bodt)
na horni sténé kostky pfi hodu vice nez jednou kostkou mohou
byt rizné. V dloze, kterd ve videu nasleduje, zaci fesi situace
pfi hodu dvéma kostkami a urcuji soucet poc¢tu ok na hornich
sténéch kostek. Zaroven je zde vizualizovdna mira pravdépodob-
nosti jednotlivych souctt. Je napiiklad méné pravdépodobné, ze
padne soucet 2 nez soucet 7. Zaci tak mohou intuitivné vnimat
riznou miru pravdépodobnosti i v rdmci jevu mozného. Jev ne-
mozny je ilustrovan na hodu péti kostkami a na vylouceni pripadu,
7e padne soucet 32. Pti hazeni minci Zaci posuzuji, zda je prav-
dépodobnéjsi, ze padne lic, nebo rub. V pripadé, ze existuji dvé
moznosti, je pravdépodobnost jednoho z jevi jedna polovina. Ve
videu je tato skutecnost vyjadfena vyrazem obvyklym pro béznou
mluvu (Sance jsou vyrovnané). Sledovani videa uéitelem spolu se
zéakem nebo se skupinou zak umoziuje vyuzit rizné formy prace.
Po celou dobu sledovani videa sméfuje komunikace mezi ucitelem
a zakem ke zjisténi dosavadnich predstav zaka v této oblasti. Pro
hlubsi porozuméni se pri ovérovani projektu ukazalo jako vhodné
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fesit jednotlivé tlohy prezentované na videu pomoci manipulace
s pripravenou pomiickou — hracimi kostkami. Zaroven mohli zaci
své dosazené vysledky diskutovat s ucitelem a vrstevniky.

Ulohy zafazené do pracovnich listti jsou dvou typii:

a) Ulohy na ziskéni prvnich zkusenosti s vypovédi o pravdépo-
dobnosti jevi. Rozpoznani pripadi, které mohou, ¢i nemohou
nastat, tj. kvalitativni ohodnoceni pravdépodobnosti (jev jisty,
mozny, nemozny).

b) Ulohy na porovnani pravdépodobnosti jevii, které mohou na-
stat v redlnych situacich. Odhadovéani Sance na vyhru v jedno-
duchych ndhodnych experimentech vyuzivajicich , generatora
nahody*: hod minci nebo hraci kostkou, kolo stésti.

Ulohy na rozpoznani p¥ipadii, které mohou, nebo nemo-
hou nastat

1. re - > -
ROZHODNI, ZDA JE DANA SITUACE JEVEM IJISTYM, MOZNYM, NEBO
NEMOZNYM. SVUJ VYBER ZAKROUZKUJ.

a) KAZDY DEN RANO SVITA
JEV JISTY JEV MOZNY JEV NEMOZNY
(NASTANE VZDY) (NASTANE NEKDY) (NEMUOZE NASTAT)
) PRVNi DEN PO NEDELI JE CTVRTEK.
c) TYDEN MA SEDM DNi.
d) DNES BUDU HRAT TENIS.
e)

o

V SACKU JE 5 KULICEK. VSECHNY JSOU CERVENE. VYTAHNU
CERVENOU KULICKU.

f) V SACKU JSOU 4 KULICKY. 3 Z NICH JSOU CERVENE A 1 MOD-
RA. VYTAHNU ZELENOU KULICKU.

g) KDYZ HODI$ PETIKORUNOU, PADNE LiC.

Stejné jako u pfipadu a) byla nabidka odpovédi uvedena u vSech
zbyvajicich vyroki.

Uvedené vyroky mtizeme rozlisit do dvou skupin. V jedné se
do posuzovani pravdivosti situaci promitnou zkusenosti a znalosti
78kl z raznych oblasti: pfipady a), b), ¢), d); v druhé skupiné
jsou situace nezavislé na individualnim posuzovéni zakem: pii-
pady e), f), g). Napiiklad kdyz méli zaci posoudit, zda kazdy den
rano svita, uvedl jeden z zaku, Ze v nékterych zemich rano ne-
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svitd; pro nékteré zaky nebyl srozumitelny vyznam slova svita.
Pri posuzovani pravdépodobnosti, zda budou odpoledne hrat te-
nis, vychazeli zaci z osobni zkuSenosti, vlastnich planti pro dané
odpoledne. Proto se zde objevovalo vyhodnoceni situace jako jevu
jistého, mozného i nemozného. Do posuzovani moznosti vybéru
kulicek ze sacku nebo vysledku pii hodu minci osobnostni postoje
zéka vstupovat nemohou, zde zalezi na posouzeni matematické si-
tuace na zékladé dobré predstavy popsané situace.

2. . . . N,
a) NAPIS PRIKLADY DVOU SITUACI, KTERE SE URCITE STANOU,

NASTANOU JISTE.

b) NAPIS PRIKLADY DVOU SITUACI, KTERE SE URCITE NESTA-
NOU, NIKDY NEMOHOU NASTAT.

c) NAPIS PRIKLADY DVOU SITUACI, KTERE SE MOHOU STAT, ALE
NEMUSI. MOZNA NASTANOU. NASTANOU S URCITOU PRAVDE-
PODOBNOSTI.

Odpoveédi zakt byly velmi rozmanité. Jako jev jisty zaci uvedli na-
priklad tvrzeni: ,,O vikendu neni 8kola.“ )V pondéli zac¢ind novy
tyden.“ Obé situace jsou silné navazané na zkuSenosti déti, které
nezazily naptiklad sobotni vyucovani, a jsou ukotvené v urcité kul-
ture, kde pracovni tyden zac¢ind pondélim. Jeden zak uvedl priklad
situace, ktera nastane jisté: ,Ze jsem se narodil a ze umiu.“ Jako
situaci, ktera jisté nenastane, zaci uvedli: ,, Zadny &lovék nemtize
mit 2022 let.“ ,,Na hraci kostce od Clovéée, nezlob se padne 10.
,Nikdy nepfestanu mit rada své rodice a babicku s dédou.“ Si-
tuaci, kterd muze nastat, zak vyjadfil vétou: ,Nékdy nejdu do
skoly.“ Jiny zak pouzil pro vyjadfeni situace, ktera mtze nastat,
piktogramy pro slunecné pocasi ¢i bourku.

Ulohy na porovnavani pravdépodobnosti s vyuZitim riiz-
nych ,,generatort nahody“ — odhadovani Sance na vyhru

KAZDA MINCE MA DVE STRANY, RUB A LiC. NEKDY SE TAKE JEDNE STRANE
RiKA PANNA A DRUHE OREL. HAZIME TREMI MINCEMIL.
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MOHOU NASTAT TYTO MOZNOSTI:

1. MINCE 2. MINCE 3. MINCE
1. MOZNOST RUB RUB RUB
2. MOZNOST RUB RUB Lic
3. MOZNOST RUB Lic RUB
4. MOZNOST Lic RUB RUB
5. MOZNOST RUB Lic Lic
6. MOZNOST Lic Lic RUB
7. MOZNOST Lic RUB Lic
8. MOZNOST Lic Lic Lic

Obr. 5: Moznosti, které mohou nastat pii hodu tfemi mincemi

V KOLIKA PRIPADECH BUDE ALESPON NA DVOU MINCICH LiC?

JAKA JE PRAVDEPODOBNOST, ZE PADNE NA VSECH TRECH MINCICH
STEJNA STRANA?

Ukolem zaka je rozhodnout o mife pravdépodobnosti popsa-
nych jevi. V prvni tloze hazi tfemi mincemi a provéruje, v kolika
pfipadech padne alespon na dvou mincich lic a v kolika pfipa-
dech padne na vSech tfech mincich stejna strana. Nabidku vsech
moznosti maji zaci k dispozici. Dilezita je zde dobra orientace
v tabulce.

Obtize se ukdzaly v porozuméni vyznamu slova alespon. Nék-
tefi zaci povazovali za spravnou odpovéd na prvni otdzku ,,ve dvou
pripadech®, tj. kdyZ bude pravé na dvou mincich lic. S posouze-
nim pravdépodobnosti, kdy padne na vSech tfech mincich stejna
strana, si zaci nevédéli rady. Uvadeéli sirokou skalu odpoveédi, casto
nespravnych: ,mala“, ,pul na pul“, ,nula“, ,jedna“. Takto for-
mulované otézka byla pro zaky nepfiméfené obtizna. V pribéhu
ovérovani se ukazalo jako vhodné nejprve vést zaky k vyhodnoceni
poc¢tu moznosti, kdy padne na vSech tfech mincich stejna strana
(dvé moznosti), a az poté se pokusit vyjadfit pravdépodobnost
tohoto jevu, naptiklad slovy ,,dvé moznosti z osmi“.
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S JAKOU PRAVDEPODOBNOSTI VYBEREME Z KOSIKU OVOCE?

V PRVNI SITUACI VYBIRAME Z KOSiKU JABLKO. PAVEL SI MYSLI, ZE JE MENE
PRAVDEPODOBNE, ZE VYBEREME Z KOSiKU JABLKO. SPISE VYBEREME

HRUSKU. PROTO NAKRESLIL KRIZEK DO POLIEKA , MENE PRAVDEPODOBNE®.
ROZHODNI A DOPLR KRIZKY K DALSIM SITUACIM.

vice MENE
PRAVDEPODOBNE | PRAVDFPODOBNE

é&b X
el ®

-,
-,
5| oty ®
4
5

VYBIRAME V KOSIKU JE

‘® b

8¢

Obr. 6: Rozhodovani o tom, jaka je pravdépodobnost vybéru
ovoce z kosiku
V tloze vyjadfuje zak pravdépodobnost vybéru daného ovoce
z kosiku, v némz je rizny pocet jablek a hrusek. Vsech pét situaci
je zaznamenano v tabulce. Zak své rozhodnuti o tom, co je vice,
nebo méné pravdépodobné, oznaci kiizkem v piislusném policku.
Rozhoduje se na zdkladé urceni poctu jablek nebo hrusek: je-li
v kosiku vice jablek nez hrusek, je vice pravdépodobné, Ze vybere
jablko; je-li vice hrusek, je vice pravdépodobné, Ze vybere hrusku.
Uloha byla FeSena s velkou mirou tispésnosti. Pfi¢itame to
zejména grafickému vyjadreni zadani, které zaktm umoznilo snad-
no porovnat pocty jablek a hrusek. Potvrzuje se, Ze vizualizace méa
svoje dilezité misto prfi setkavani se s novymi situacemi, pfi vy-
vozovani novych matematickych témat.
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3.

JARKA S MATEJEM TAHALI KULICKY ZE SACKU. PRI KAZDEM KOLE BYLY
V SACKU JINE KULIEKY. ROZHODNI U KAZDEHO KOLA, KDO MA VETS{ SANCI,
7E VYTAHNE KULICKU, KTEROU SI PREJE.

a) V SACKU JE 1 BiLA A 1 CERNA KULICKA. JARKA SI PREJE
VYTAHNOUT BILOU KULICKU, MATEJ CERNOU.
VETSI SANCI MA

b) V SACKU JSOU 2 BILE A 1 CERNA KULICKA. JARKA SI PREJE
VYTA]—lNOUT Bi[_OU KULICKU, MATEJ CERNOU.
VETSI SANCI MA
c) V SACKU JSOU 2 BILE A 3 CERNE KULICKY. JARKA SI PREJE
VYTA]—lNOUT Bi!_OU KULICKU, MATEJ CERNOU.
VETSI SANCI MA
d) V SACKU JE 17 BILYCH A 15 CERNYCH KULICEK. JARKA Sl
PREJE VYTAHNOUT BILOU KULICKU, MATEJ CERNOU.
VETSi SANCI MA

V této tloze Zaci rozhodovali o pravdépodobnosti v pripadech,
kdy jsou vybirany kulicky ze sackt. Pocet a barva kuli¢ek v sacku
se méni. PTi posuzovani situaci vétsina zakd vyhodnotila situace
spravné. Vétsi pravdépodobnost (vétsi Sance) vytazeni kulicky
dané barvy nastava tehdy, je-li v sacku vétsi pocet kulicek této
barvy, velikosti ¢isel nehraly roli.

V tloze a) se ukdzalo, ze prestoze nedokoncend véta vede zaky
k volbé jednoho z déti, dokazali si s FeSenim poradit a vyhodnotit
situaci spravné. Vyjadrovali ji slovy: ,oba dva“,  stejnou“, ,ani
jeden“.

V dalsich tfech tlohéach je generatorem nahody kolo Stésti,
rozd€lené na rtzny pocet riznobarevnych kruhovych vysecéi. Vy-
seCe jsou reprezentaci zlomku ve vyznamu c¢asti celku, kolo stésti
(kruh) je geometricky/spojity model celku. Velikost kruhové vy-
seCe urcuje pravdépodobnost splnéni prani déti — aby jim kolo
Stésti ukazalo ,,policko* prislusné barvy.
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KAROLINA A MAREK TOCI KOLEM STESTI. OBA CHTEJi, ABY JIM UKAZALO
NA ZELENE POLICKO. KAZDY MA JINE KOLO STESTI.
KDO MA VETSi PRAVDEPODOBNOST, ZE SE MU PRANI SPLNI?

KAROLINA MAREK
VETSI PRAVDEPODOBNOST MA . I! .

SIMON A BEN TOC{ KOLEM STESTi. OBA CHTEJ(, ABY JIM UKAZALO NA
ZELENE POLICKO. KAZDY MA JINE KOLO STESTI.
KDO MA VETSi PRAVDEPODOBNOST, ZE SE MU PRANI SPLNI?

SIMON BEN
VETSI PRAVDEPODOBNOST MA . ! v

ZUZKA A VERCA TOCI KOLEM STESTIi. OBE CHTEJI, ABY JIM UKAZALO NA
ZELENE POLICKO. KAZDA MA JINE KOLO STESTI.
KTERA Z NICH MA VETSi PRAVDEPODOBNOST, ZE SE Ji PRAN{ SPLNI?

ZUZKA VERCA

VETSI PRAVDEPODOBNOST MA

89
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Ctvrtou tlohu fesili vsichni zaci spravné. Obtize nastaly pfi
Teseni uloh 5 a 6, ve kterych nebyla policka stejné barvy znazor-
néna jednou vyse¢i kruhu (spojité). Pokud byla jedna barva vyja-
byla jedna polovina znazornéna dvéma ctvrtinami nebo ¢tyfmi
osminami, vétsi pravdépodobnost tispéchu vidéli u dvou ¢tvrtin.
Je zfejmé, Ze to vyplyva z neukotvené predstavy pojmu zlomek,
vztahu mezi Citatelem a jmenovatelem.

7.
JANA A FILIP HRAJI HRU. HAZI VZDY DVEMA KOSTKAMI. JANA
POTREBUJE HODIT SOUCET 7, FILIP SOUCET 5. KDO MA VETSI
PRAVDEPODOBNOST, ZE MU JEHO SOUCET PADNE? PROC?

Zadani tlohy je silné navazéno na vychozi video, kde je posuzo-
véana pravdépodobnost jevii vychazejici z hodu kostkami. Z4ci se
zde setkavaji i s hledanim moznych soucti ok, které padnou pii
hodu dvéma kostkami. Na zakladé ve videu uvedenych rozkladi
¢isel 7 a 5 na dva séitance mohli zaci posoudit, ze nejvice moz-
nosti nabizi soudet 7 (6 +1,5+2,4+3,3+4,2+5,1+6).
Ne vsichni tento poznatek prfi feSeni tlohy vyuzili. V feSeni se
objevila spravnd i nespravna feseni. Néktefi uvadéli nespravnou
avahu: ,Vétsi pravdépodobnost mé Filip, protoze na kostce casto
pada 2 a 3.“ Navraceli se tak ke svym subjektivnim zkuSenostem
z her.

Diskuze

Povazujeme za vhodné stru¢né shrnout obsahovou i formaélni
stranku tdloh prezentovanych v ¢lanku a zkusSenost, kterou pti-
neslo jejich vyuziti v praxi. Do diskuzi nad vhodnosti vybéru
uloh a jejich finalni podobou se zapojil kromé autorek také Sirsi
okruh odborniki, predevsim ucitelé a ucitelky ze skol participu-
jicich na projektu. Na jejich podnét bylo naptiklad uzito velkych
pismen v zadani tloh, coz se pro zdky 1. tfidy s minimélnimi
Ctenarskymi dovednostmi jevilo jako vhodnéjsi. Podnétna byla
zjisténi o konkrétnim zpusobu realizace individualizované vyuky
s nadanym zakem. P¥i jeho praci s tabletem a pracovnimi listy
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se Casto ukézala jako potfebnd komunikace s ucitelkou, kterd in-
terpretovala zadani nékterych 1iloh, obsahujicich terminy z oblasti
teorie pravdépodobnosti (Jaka je pravdépodobnost? Kdo/co mé
vétsi pravdépodobnost? S jakou pravdépodobnosti ...?). Pokud
se ukazalo, ze byla tato vyjadieni pro nékteré zaky nesrozumi-
telna, byly otazky v konkrétnich pfipadech ucitelkou transformo-
vany do jazyka, ktery je zadkovi srozumitelnéjsi a odpovidé realné
situaci (Co se miize, ale nemusi stat? Je vice pravdépodobné, ze
vybereme z kosiku jablko nebo hrusku? Kdo méa vétsi Sanci, Ze
mu padne zelené policko? Zelené policko padne pravdépodobnéji
Karoliné nebo Markovi? Je pravdépodobnéjsi, ze potiebny soucet
padne spiSe Jané nebo Filipovi?).

V priubéhu realizace naseho projektu se prokéazalo, ze nadani
zaci radi vyuzivaji prilezitosti seznamit se s tématy nad ramec
bézné skolni vyuky. I kdyz v tomto véku pracuji s pravdépo-
dobnosti intuitivné, jsou schopni vyjadfit miru pravdépodobnosti
slovni formulaci, ktera je pro né srozumitelnd. Pfitom soucasné
roz§ifuji svou slovni zasobu, zpfesnuji své predstavy o moznych
vysledcich danych jevi a vysledcich, které mohou nastat. Toto
téma pro né bylo vyzvou, jak prostfednictvim experimentii chapat
absolutni ¢etnosti jednotlivych pokusi a jak posuzovat pravdépo-
dobnost uvadénych naméti.

Zavér

Matematickd edukace na primarnim stupni poskytuje podle na-
$eho néazoru prilezitost vyuzit pro komplexni rozvoj détské osob-
nosti nékteré nevsedni vyukové naméty. Pokud jde o aplikac¢ni
ulohy, jejichz kontext je zasazen do oblasti pravdépodobnosti, na-
bizi se jejich uplatnéni v badatelsky orientované vyuce, pfi sku-
pinové praci, tvorbé a realizaci projektt nebo v terénni vyuce.
Domnivame se, ze zak, ktery dovede uplatnit schopnost rozlisit
pro danou situaci z redlného zivota vyznam termini jev jisty, jev
mozny, jev nemozny a uvédomuje si miru nejistoty jevl v realité,
vyznamné rozviji nejen svou matematickou, ale také socialni a me-
dialni gramotnost. Ulohy, které jsme v p¥ispévku nabidly, se tak
mohou stat vitanym pravodcem na jeho vzdélavaci cesté. Smys-
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lem jejich TeSeni je prispét k tomu, aby vyrok ,Matematika nas
vzdy bavi“ byl pro néj — tak jako na obrazku pro Rona — jevem
jistym.

Matematika 8 \.:'“\ Takie, podle Ja tovidim
nas vdiy bawi. f ‘;f ? mé takhle. takto. t ’
= /)\ "/ ’ s \'

[V R T e

'cv nemosz nepravde— © pravde- ]ISIE\
| =— —‘—ponmé - podobne

=y

Obr. 7: Motiva¢ni obréazek ke kvalitativnimu ohodnoceni

pravdépodobnosti pfi pouziti pravdépodobnostni $kély (Fiala,

2020, s. 25)
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Abstract

This paper presents one possible approach to incorporating pro-
bability problems into teaching. Probability problems may lead
to the development of students’ critical thinking and are an op-
portunity to arouse curiosity. It summarised the experience gained
during the research project based on a scientifically validated pro-
cess of identifying children with an aptitude for mathematics at
the very beginning of their schooling. The researched module de-
veloping the potential of these children focused on the creation,
analysis, and validation of a comprehensive set of stimulating ma-
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terials that systematically guide them to foster their mathema-
tical aptitude in mainstream school. The flow of activities was
analysed while working with the instructional video and the set
of worksheets, as well as the pupils’ success rate of problem sol-
ving. Examples of pupils’ solutions are provided, as well as several
typical shortcomings and epistemological barriers evident in the
problem-solving process.
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