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Ceské digitalni matematicka knihovna slouz
15 let verejnosti

Jiri Rakosnik

Abstrakt. Clanek je vénovan tsp&nému projektu Ceské digitalni matematické knihovny. Uvé-
di, co projektu predchéazelo, a pripomina vyvoj publikovani odborné matematické literatury.
Popisuje, jak tvorba digitalni knihovny probihé a jaky je jeji soucasny stav.

1. Matematicka literatura jako stavba

Na zacatku roku 2010 byla oficidlné zverejnéna webova stranka https://dml.cz zprii-
stuptujici Ceskou digitalnf matematickou knihovnu. Neni bézné, aby vysledek projektu
vyzkumu a vyvoje fungoval a rozvijel se i tak dlouho poté, co skoncilo jeho financovani.
Jako inicidtor a koordindtor projektu bych chtél pripomenout, co projektu predchézelo,
jak probihal a jak se dale rozviji.

Jaroslav Kurzweil pii piebirani prestizni ceny Ceské hlava v roce 2006 na otézku,
pro¢ mé rad matematiku, odpovédél, ze matematika je krasnd; co bylo pravda vcera,
je pravda i dnes. Matematika skutecné patii k védam, kde odborné publikace a dosa-
zené vysledky zpravidla neztraceji svou platnost. Dobrym prikladem jsou Eukleidovy
Zaklady, které jsou patrné nejvydavanéjsi a nejvice studovanou knihou hned po Bibli.
Zhruba polovina citaci v pracich vydanych v prvni dekdadé tohoto stoleti se tykala
zdroju vice nez 10 let starych, ¢tvrtina mitila na zdroje vic nez 20 let staré.

Matematicka literatura tak tvori ohromnou stavbu, v niz kazdy stavebni kamen
zustava navzdy jeji soucasti. Ma smysl pouze jako celek propojeny Sirokou siti odkazi
a je nadcasové uzitecnd ostatnim védnim oboriam. V matematice je bézné vyuzivat vy-
sledky staré desitky, nékdy i stovky let a odkazovat na né. Matematicka literatura proto
musi byt trvale archivovana, indexovana a uchovavana a musi byt dobre pristupna. To
neni snadny tikol, nebot publikaci a vysledkt neustale pribyva dramatickym tempem
(obr. 1).

2. Referativni casopisy

Pocatky publikovani matematické literatury a stale rychlejsi rozvoj doklada nasledujici

rada vybranych milniki:

1665 Prvni ¢asopisy vénované (nejen) matematice (Journal des s¢avans, Philosophi-
cal Transactions)

1800 Jiz asi 200 casopistu obsahuje matematické clanky

1810 Prvni ryze matematicky casopis (Annales de mathématiques pures et appliquées,
zndmy téz pod nazvem Annales de Gergonne)

1850 Roc¢né vychazi asi 1000 matematickych védeckych ¢lank
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Obr. 1. Pétileté prirustky poctu publikaci indexovanych v zbMATH Open

Referativni casopis Jahrbuch diber die Fortschritte der Mathematik

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky

Répertoire bibliographique des sciences mathématiques obsahujici hodnotné od-
kazy na literaturu z 19. stoleti

Referativni casopis Zentralblatt fir Mathematik und thre Grenzgebiete
Referativni casopis Mathematical Reviews

Roc¢né vychazi asi 6 000 matematickych védeckych ¢lankt

Americkd matematickd spole¢nost iniciuje vytvoreni klasifikace matematickych
obort, pozdéji celosvétové koordinovany systém Mathematics Subject Classifi-
cation (MSC)

1978-1986 Vyvoj pocitacového typografického systému TEX

1990

1992
1994

1995

1996
2000

Elektronické verze databdzi MathSci Disc, CompactMath a on-line piistup (tel-
net, ...)

arXiv uklada a zpiistupniuje matematické preprinty (fyzikalni jiz od roku 1991)
Prvni nespecializovany ¢isté matematicky elektronicky ¢asopis, volné pristupny
(New York Journal of Mathematics)

JSTOR digitalizuje 6 matematickych casopist (asi 400000 stran); internetovy
pristup k databazim Mathematical Reviews a Zentralblatt MATH

Vznika prazska redakéni skupina Zentralblattu

Vize Svétové digitalni matematické knihovny

2002—2004 Neuspésné pokusy o podporu projektu DML z evropskych penéz

2004
2005
2008

2010
2013
2021

Projekt mini-DML v Grenoblu

Zahéajeni projektu DML-CZ

Zverejneéni pilotni casti DML-CZ; v té dobé je na svéteé digitalizovano asi 4,5 mi-
lionu stran matematickych texti

DML-CZ oficialné uvedena do provozu; zahajeni projektu EuDML

EuDML zpristupnéna verejnosti

Zentralblatt se pod ndzvem zbMATH Open stava volné pristupnym

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, roénik 69 (2024), ¢. 4 231



Zpracovat takovy objem dokumentt, orientovat se v ném, vyhledavat potirebné in-
formace je obtizny tkol. Proto jiz v roce 1868 vznika prvni referativni ¢asopis Jahrbuch
tiber die Fortschritte der Mathematik, ktery informuje o vybranych publikacich véetné
metadat potfebnych k jejich vyhledani. Casopis vychéazel az do ¢tyficatych let 20. sto-
leti. Jiz v roce 1931 vsak byl v Némecku z iniciativy Otto Neugebauera, Richarda
Couranta, Haralda Bohra a vydavatele Ferdinanda Springera zalozen modernéjsi refe-
rativni casopis Zentralblatt fiir Mathematik und ihre Grenzgebiete s ambici informovat
rychleji, prubézné a s mezindrodnim presahem. O vyznamu, ktery tomuto projektu
priklddali tehdejsi matematici, svédci skuteéné hvézdné obsazeni prvni redakéni rady.
Po nastupu fasismu nékteii z nich byli vyhozeni a mnozi dalsi emigrovali do USA.

V roce 1939 emigroval i Otto Neugebauer. Jeho zkusenosti z Zentralblattu vyu-
zila Americkd matematickd spolecnost a poskytla mu podminky k vybudovani nového
referativniho c¢asopisu Mathematical Reviews. Jeho prvni ¢islo vyslo jiz v roce 1940
a Casopis na dlouhou dobu prevzal ve svém oboru vedouci roli.

Zentralblatt byl opét oziven v roce 1947, ale vzapéti se objevila dalsi prekazka v po-
dobé zelezné opony. Kupodivu se ji podarilo prekonat a Zentralblatt dale pokracoval
v pozoruhodné spolupréaci dvou redakei sidlicich v Zapadnim a vychodnim Berliné.
Mathematical Reviews mezitim ziskaly velky technologicky naskok a trvalo nékolik
dalsich desetileti, nez ho Zentralblatt dokazal dohnat. Zentralblatt v poslednich deseti-
letich prosel obrovskym vyvojem a troufam si tvrdit, ze svého amerického konkurenta
jiz v mnoha smérech predc¢il. Od roku 2021 je diky podpore némecké vlady zcela volné
pristupny.

Jahrbuch prestal vychazet v roce 1944, ale jeho informace o matematické literature
vyslé od poloviny 19. stoleti zustaly zachovany. Jednim z projektt Zentralblattu v 90. le-
tech minulého stoleti bylo prevést tyto informace do formatu Zentralblattu a rozsitit
tak jeho pokryti matematické literatury pred rok 1931. Bylo treba najit dostatecné
mnozstvi lidi ochotnych a schopnych tyto informace prevést do digitalni podoby. Teh-
dejsi séfredaktor Zentralblattu Bernd Wegner vyuzil osobnich vztahti a obratil se na
Matematicky tstav AV CR a Jednotu ¢eskych matematikii a fyziki s nabidkou spolu-
prace. Zorganizovali jsme skupinu pisarek, matematiki a studentii, kteri po dva roky
piepisovali obsah Jahrbuchu do TEXu. Stefan Schwabik se jako zkuSeny matematik
s velkym prehledem ujal doplnovani chybéjicich metadat, zejména MSC kodu a klico-
vych slov. Prepisovani Jahrbuchu byl vlastné nas prvni digitaliza¢ni projekt, ve kterém
jsme ziskali hodné zkusenosti. Veelku prirozenym pokracovanim bylo ustaveni Prazské
redakéni skupiny Zentralblattu, kterd pii Matematickém tstavu AV CR a za podpory
Matematicko-fyzikalni fakulty UK funguje dosud a ro¢né zajistuje kolem 800 recenzi
pro zbMATH Open.

3. Vize Svétové digitalni matematické knihovny

Referativni ¢asopisy jsou neocenitelnou pomuckou pro orientaci v prudce narustajicim
objemu odborné literatury. Ta vSak stédle existovala jen v tisténé podobé a po nalezeni
potiebné informace v Zentralblattu nebo v Mathematical Reviews bylo nutné se obra-
tit na knihovnika nebo pozadat zahrani¢niho kolegu o zaslani vytisku ¢lanku, pokud
v knihovné nebyl v dispozici. Kdyz to dobte dopadlo, za nékolik tydnt pozadovana
prace byla na stole. Dnes je to néco zcela nepredstavitelného.
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V poslednich dvou desetiletich minulého stoleti vsak vyvoj zacal nabirat na ob-
ratkdch. Donad Knuth vytvari typograficky systém TgX, zacind se budovat systém
elektronické komunikace a vznikd Internet a WWW. Diky TgXu zacind nova mate-
matickd literatura vznikat v elektronické podobé a v nékterych zemich se rozbihaji
projekty zpétné digitalizace tisténé literatury. Brzy se objevuje mysSlenka na digita-
lizaci veskeré matematické literatury a jeji zpristupnéni prostiednictvim elektronic-
kych néstroji. Vznikd myslenka vytvoreni Svétové digitalni matematické knihovny
(WDML), v jejimz ndzvu bylo slovo ,svétova“ pozdéji nahrazeno slovem ,globalni*
(GDML).

Tehdejsi vykonny reditel Americké matematické spolecnosti John Ewing ve svém
viziondfském ¢lanku z roku 2002 [3] odhaduje celkovy objem existujici odborné mate-
matické literatury na 50 milionti stranek a nédklady na jeji digitalizaci pii cené 2 dolart
za stranku na 100 miliont dolart. To je ponékud optimisticky odhad, protoze nestaci
jen pouhé skenovani, ale — jak jesté uvidime — je tfeba hodné dalsi prace. Presto to
nevypada jako nemozny cil, zvlasté kdyz v projektu spoji sily matematici z vice zemi.

V roce 1990 je zalozena Evropskd matematickd spolecnost (EMS) sdruzujici jednot-
livce a narodni matematické spolecnosti napii¢ Evropou. Stava se prirozenou platfor-
mou pro podporu vzniku digitdlni matematické knihovny v Evropé. V letech 2002-2004
se v ramci EMS pripravovaly dva nebo tii velké mezinarodni projekty s cilem ziskat
prostiedky z programu vyzkumu a vyvoje financovanych Evropskou komisi. Ani jeden
navrh bohuzel neuspél, jejich priprava vsak byla vybornou ptilezitosti hodné se naucit
a vytvorit sif osobnich vztaht mezi zajemci o digitalizaci z raznych zemi. Protoze se
zdalo ziejmé, ze vytvorit celoevropskou ¢i dokonce globalni knihovnu najednou cen-
tralizovanym zpusobem neni redlné, vznikla myslenka tvorit ji postupné inciativami
zdola. V jednotlivych regionech ¢i institucich by se vytvarely malé digitalni knihovny,
které by zpracovavaly a zpristupnovaly urcity segment literatury, zpravidla z daného
regionu. Propojenim téchto lokdlnich knihoven by vznikl celek jako velka distribuovana
knihovna.

V nékterych zemich mezitim zacinaji nezavislé digitalizacni projekty. Nejvetsi z nich
predstavuje ztizeni vladou podporovaného Digitalizacniho centra v Dolnosaské statni
a univerzitn{ knihovné v Goéttingenu (GDZ), které mj. digitalizovalo starsi roéniky
ceskych matematickych casopisi. Stale vice matematické literatury je prevadéno do
digitalni podoby, ale neni to knihovna. Samotné police plné knih také netvori knihovnu.
Je treba mit systém umoznujici najit prislusny dokument podle autora, nazvu, ¢i
dokonce podle citace z textu.

4. Stésti preje pFipravenym

Takto ziskané zkusenosti se mély brzy zurocit. Kdyz Prahu v roce 2002 zaséahla ka-
tastrofidlni povoden a voda zaplavila mnoho knihoven, bylo tfeba obrovské mmnozstvi
promocenych svazku zmrazit a zachovat tak pro dalsi zpracovani. Byl to soucasné
rozhodny impuls pro zahdjeni masivni digitalizace. Pii Knihovné AV CR bylo rychle
ztizeno Digitalizacéni centrum vybavené spickovou technologii vybranou po konzultaci
s pracovniky GDZ v Gottingenu. Diky tomu byla Akademie véd CR prvni instituci
v CR, kterd zvladla rozmrazit a digitalizovat veskerou literaturu z knihoven svjch
astavi.
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Jako na zavolanou Akademie véd CR v roce 2005 oteviela program Informacni
spolecnost pro podporu vyzkumnych projektii v oblasti informaénich technologii. Slo
o jedine¢nou piflezitost ziskat prostiedky pro vytvoreni Ceské digitdlni matematické
knihovny.

Bylo tieba rychle sestavit tym odborniku a pripravit smysluplny navrh projektu.
I zde hréla roli souhra priznivych okolnosti. Piipravu projektu plné podpotilo vedeni
Matematického tstavu AV CR a také Ceskd matematicka spolecnost. Velky zdjem
o ucast na projektu projevil Jifi Vesely, ktery jako matematik tizce spolupracoval
s knihovnou Matematicko-fyzikalni fakulty UK, a Oldfich Ulrych, ktery mél v karlin-
ské budove MFF UK na starosti poc¢itacovou technologii, jako odbornik na TEX spo-
lupracoval s redakci ¢asopisu Commentationes Mathematicae Universitatis Carolinae
a vytvarel prostiedi pro jeho redakéni zpracovani. Do projektu se zapojil i vyznamny in-
formatik a specialista na TEX Petr Sojka z Fakulty informatiky Masarykovy univerzity,
ktery se rovnéz podilel na vedeni Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelt TEXu. Zajem
projevil i Feditel Knihovny AV CR Martin Lhoték, ktery v ndvaznosti na digitalizaci
zaplavenych svazku v Akademii véd budoval digitalni knihovnu. Zapojeni Digitalizac-
niho centra bylo pro pfipravovany projekt klicové. Pro tspéch projektu bylo naprosto
rozhodujici najit odborniky na vyvoj potiebné technologie a vybudovat prostredi, ve
kterém by mohla byt digitalni knihovna dlouhodobé udrzovéna. Nagli jsme je v Ustavu
vypocetni techniky Masarykovy univerzity. Miroslav Bartosek, Petr Kovar, Vlastimil
Krejéit a Martin Sarfy jiz méli zkuSenosti s vytvaFenim specializovanych digitalnich
repozitart na Masarykové univerzité a projekt DML-CZ je zaujal.

Névrh projektu v soutézi uspél a parta nadsenct se mohla pustit do prace.

5. Jak se déla matematicka digitalni knihovna?

Vzhledem k bourlivému vyvoji v oblasti digitalnich technologii a elektronické komuni-
kace by odpovéd na takovou otdzku dnes vydala na objemnou studii. Omezime se na
to, jak vznikala DML-CZ pred dvaceti lety.

Prvni rozhodnuti se tykalo obsahu. Cilem DML-CZ je shromazdovat, archivovat
a zpristupnovat relevantni odborné matematické texty vzniklé na tzemi Ceskych zemi.
Jde tedy predevsim o Casopisy zameérené na odborné matematické texty a vybrané
knizni publikace. Do knihovny nejsou zatrazovany diplomové a disertacni prace, pre-
printy ani tzv. Seda literatura.

Hned na zacatku bylo tieba vyfesit otdzku autorskych prav. Autorské pravo, ze-
jména v ¢eské tpravé, klade velkd omezeni ve prospéch autori a vydavateltl. Ridit se
jimi doslova a do pismene by znemoznilo naplnit hlavni cil knihovny: zajistit volny
a co nejsnazsi pristup k vysledkum obsazenym v odborné matematické literature. Do-
hledat zpétné vsechny autory a ziskat od nich souhlas s digitalizaci a zpristupnénim
jejich praci publikovanych v poslednich sedmdeséti letech je zhola nemozné. Vypra-
covany pravni posudek a zkusenosti ziskané od zahrani¢nich digitalizacnich aktivit
ukéazaly, ze riziko sporu se zavaznymi dusledky je nepatrné. Matematici se vyznacuji
tim, Ze své vysledky neutajuji a naopak maji zadjem, aby se co nejvice sitily v odborné
komunité. U nové vznikajicich publikaci byla odpovédnost Tesit zalezitosti souhlasu
autorti smluvné prenesena na vydavatele ¢asopisu. Slozitéjsi je to s knihami. I proto
jich v knihovné neni mnoho.
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Velmi poucné byly pocatecni diskuse, v nichz tcastnici projektu prezentovali své
oborové znalosti. Matematici ostatnim vysvétlili specifické rysy matematické literatury,
jejtho vydavani, pouzivani a citovani. Na oplatku se dozvidali o systémovych potrebach
a pozadavcich z hlediska digitdalnich technologii a museli korigovat nékteré své naivni
a zbytecné slozité predstavy o tom, co vSechno by méla knihovna poskytovat.

Ze neptijde o snadnou tlohu, bylo ziejmé jiz ze zjednoduseného schématu workflow
(obr. 2) predlozeného v névrhu projektu.

= g

references

P born-digital @ detection
images documents \

ofF T8y

0

C \’

A " Open| @
importing articles Metadata Editor

/ application article PDF
"8 SN

|
MRef/Zbl [ D

CE— iehi
publishing
filesystem-based system
database

Obr. 2. Zjednodusené schéma workflow DML-CZ

Na zacatku procesu je vzdy rozhodnuti o tom, co mé byt do knihovny zarazeno.
Posuzuje se relevantnost z hlediska matematického obsahu a technicka kvalita zdroje.
V dalsim kroku se musi ziskat digitalni kopie dokumentu. Tu je pak treba opatfit
metadaty, coz je zpravidla etapa, kterd stoji nejvic ¢asu, protoze se nedd plné automa-
tizovat, vyzaduje odbornou kontrolu a rucni praci. Vsechny tdaje se propoji v cent-
ralnim nastroji nazvaném Metadatovy editor vyvinutém pro ten tcel v ramci projektu
a vygeneruje se digitalni dokument k prezentaci na webové strance.

vvvvv

se tvorba DML-CZ ve skutecnosti fidila (obr. 3).

Nejvic prace vyzaduje digitalizace starsich dokumentt z predelektronické éry nebo
dokumentt, ke kterym neexistuji elektronické zdroje. Naskenovany dokument se po-
moci OCR opatii textovou vrstvou a posle se k dalsimu zpracovani do Metadatového
editoru. Skenovani probihd zpravidla v Digitaliza¢nim centru Knihovny AV CR. Tech-
nologie vsak mezitim pokrocila natolik, ze mensi objemy préce lze provadét v potiebné
kvalité i na malych ru¢nich skenerech.
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Obr. 3. Podrobné schéma workflow DML-CZ

V pripadé dokumentt z prechodné doby, kdy se jiz sazba provadéla v TEXu, ale
zdrojové soubory se nezachovaly nebo nejsou pouzitelné, vystupy byly jen v postscriptu
apod., skenovani casto nebylo nutné. Soubory se daly rovnou konvertovat do formétu
PDF. Dalsi postup byl stejny jako v predchozim pripadé.

Nejsnazsi postup umoznuji casopisy, které v soucasnosti bézné vznikaji elektronicky
(born-digital). Vydavatelé ¢asopisu do redakénfho procesu zafazuji makra vytvorend
tymem DML-CZ, kterd vedle tiskovych predloh generuji i strukturované soubory obsa-
hujici vSechny tudaje potiebné pro DML-CZ. Ty se rovnou vkladaji do systému, ktery
je automaticky zpracuje, vygeneruje vystup a zaradi ho do knihovny. I zde je nutny
osobni dohled a kontrola kvality, mnozstvi lidské prace je vsak nesrovnatelné mensi.
Takovym zptsobem je dnes do DML-CZ vkladan obsah vsech zivych casopisi.

Co je tak slozitého na metadatech, ze vyzaduji rucni praci? Metadata dokumenti
v DML-CZ zahrnuji celou fadu tdaji o zdroji (¢asopis, kniha), autorech, vlastnim
dokumentu (ndzev, strankovy rozsah, jazyk textu, abstrakt, klicova slova, MSC kddy,
odkazy do 206 MATH Open a Mathematical Reviews, propojeni jednotlivych ¢asti ¢lanku
publikovanych na pokracovani atd.). V ptipadé born-digital dokumentt je vét$ina me-
tadat vytvorena jako soucast baliku dat generovanych redakcemi. Odkazy do zbMATH
Open a Mathematical Reviews jsou strojové stahovany z téchto databazi, popr. zajis-
tovany ve spolupraci s prazskou redakéni skupinou Zentralblattu. Obvykle pak staci
metadata zbézné prohlédnout a pripadné ru¢né doplnit chybéjici tidaje. U ostatnich
dokumenti, zejména u téch skenovanych, se vSak vSechna metadata opatiuji ruc¢né.
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Mnozstvi jazyka vyskytujicich se v textech obsazenych v DML-CZ muize byt pre-
kvapivé. Kromé cestiny (34 %) je to anglictina (55 %), ale také némcina, rustina,
slovenstina, francouzstina, polstina, italStina, bulharstina, chorvatstina, Spanélstina,
rumunstina, latina a fectina. A protoze hlavnim komunika¢nim jazykem matematiky
se stala angli¢tina, ke vSem nazvim dokumentt v jinych jazycich se dopliuji anglické
preklady. To je pomérné narocna prace vyzadujici nékdy hodné kreativity. Staci si
prohlédnout nékters ¢isla Casopisu pro péstovdni mathematiky a fysiky.

V dobé, kdy DML-CZ vznikala, bylo tfeba brat ohled na existujici rychlost pri-
pojeni k internetu a stahovani elektronickych dokumenti. U casopist, kde prirozenou
jednotkou je ¢lanek, to nebyl problém. Knihy vSak zpravidla maji velky rozsah. Bylo
proto rozhodnuto, ze knihy budou rozdélovany do kapitol a kazda kapitola bude pre-
zentovana jako samostatny dokument v ramci struktury dané knihy. Dnes by uz sice
velikost souboru nehréla takovou roli, DML-CZ se vsak této praxe drzi. Pfinejmensim
to ¢tenari poskytuje snazsi orientaci v obsahu knihy a jejim c¢lenéni.

Aby se to vsechno mohlo délat, bylo nejprve tieba provést hodné vyzkumné a vy-
vojové prace. Toho se ujali predevsim kolegové z Masarykovy univerzity pod vedenim
Miroslava Bartoska, ktery 1idil cely technologicky vyvoj. Vyznamné prispéli i kolegové
z MFF UK a z Knihovny AV CR.

Na obr. 3 je vidét, ze jadrem systému je Metadatovy editor, komplexni nastroj,
kde se tvori a agreguji potiebnd data a metadata a generuji se findlni vystupy. Na-
vrhnout, sestrojit, udrzovat a rozvijet Metadatovy editor bylo a stéle je uikkolem sku-
piny z UVT Masarykovy univerzity, kterd také zajistuje provoz serverli, na kterych
celd DML-CZ bézi. Vlastimil Krej¢it mél na starosti vytvoreni prezentacni platformy
s vyuzitim open-source systému DSpace pro koncové uzivatele. Navrhnout workflow
skenovani a zajistit potfebny software pro zpracovani skenti mélo na starosti Digita-
liza¢ni centrum Knihovny AV CR ve spolupraci s brnénskou skupinou. Otazky spo-
jené s vyuzitim TEXu byly doménou predevsim Petra Sojky z Fakulty informatiky
MU a Oldficha Ulrycha z MFF UK, ktery se kromé toho zabyval ziskdvanim dat
z databazi Zentralblattu a Mathematical Reviews. Na vyvoji riznych nastroji se také
podilela fada studenttt a doktorandi Masarykovy univerzity, kterym to poskytlo pri-
lezitost napsat a obhajit kvalitni bakalarské, magisterské i disertacni prace. Jeden
z nich, Michal Ruzicka, se stal kmenovym ¢lenem tymu, nepostradatelnym pro fungo-
vani DML-CZ.

Za zminku stoji dva inovativni nastroje implementované v DML-CZ, které jsou vy-
sledkem vyzkumné prace pod vedenim Petra Sojky. Vyhledavani tematicky podobnych
¢lanki v DML-CZ (Similar articles) zalozené na porovnavéni textovych fetézct vraci
seznamy tii desitek ¢lanki, které se podle tii ruznych porovnavacich metod nejvic po-
dobaji danému ¢lanku. Vysledky jsou zajimavé, i kdyz je efektivnost tohoto nastroje
omezena relativné malym objemem dokumentti, které jsou v DML-CZ pro porovna-
vani k dispozici. Druhym néastrojem je vyhledavani matematickych formuli v textu.
Tato v dobé vzniku DML-CZ prukopnicka myslenka svou slozitosti presdahla moznosti
projektu, i kdyZ byl ke spoluprici pfizvan japonsky matematik Masakazu Suzuki [7]
a do workflow DML-CZ byl zapojen jeho software InftyReader pro optické rozezna-
vani matematickych formuli v textu a jejich interpretaci v TEXovém kodu. Referaty
o téchto snahach podnitily dalsi vyzkum v zahranici, ktery pokracuje dosud. Vysled-
kem je napt. implementace vyhleddvani matematickych vyrazu v 20 MATH Open.
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6. Obsah DML-CZ

Pilotni ¢ast DML-CZ zverejnéna v roce 2008 zahrnovala ¢tyrfi casopisy v celkovém
rozsahu 98 tisic stran. V soucasnosti knihovna zptistupnuje obsah 17 ¢asopist (z nichz
10 svij obsah stéle poskytuje DML-CZ), 9 rad sbornikt konferenci, 8 edi¢nich rad
monografi{ a jednotlivé vybrané knihy (obr. 4). Nékteré ¢asopisy prestaly vychézet,
nékteré bohuzel prestaly poskytovat obsah, protoze presly ke komerénim vydavatelim.
Neékteré casopisy publikuji i ¢lanky z jinych oborii, napt. fyziky, chemie ¢i astronomie,
popr. ¢lanky, které nemaji odborny obsah. I takové ¢lanky jsou prezentovany v DML-
-CZ, aby byla zachovana celistvost ¢asopiseckych ¢isel. Obsah DML-CZ ke konci roku
2024 c¢ini priblizné 42 000 ¢lanka v ¢asopisech a sbornicich a kniznich kapitol, celkem
vice nez 462 000 stran.

Zvl1astni sekci tvori prehledy dél vyznamnych ceskych matematikt. Tato ¢ast se
trochu vymyké zdkladni koncepci DML-CZ, protoze obsahuje pirehledy publikaci zis-
kanych z riaznych zdroju véetné zahrani¢nich a v nékterych pripadech i texty, které
nemaji povahu odbornych matematickych textu, popt. spadaji do kategorie Sedé lite-
ratury. Povazujeme to vsak za cenny prispévek k déjindm a propagaci ¢eské matema-
tiky. Postupné tak byly zpracovany a zpristupnény kompletni soubory dél vyznamnych
osobnosti jako Otakar Bortuvka, Vojtéch Jarnik, Milos Kossler, Matyas Lerch ¢i Jan
Maiik. V posledni dobé byl dokon¢en oddil vénovany Eduardu Cechovi véetné roz-
sahlého vybéru jeho ucebnic pro stiedni Skoly a ke zpracovani jsou pripraveny dalsi
osobnosti.

Specialni oddil v sekci monografii je vénovan jednomu z nejvyznamnéjsich mate-
matik ptsobicich v nasich zemich — Bernardu Bolzanovi. Jeho spis Betrachtungen
tber einige Gegenstinde der Elementargeometrie z roku 1804 je nejstarsi polozkou
v knihovné. DML-CZ se miiZe také pysnit ucelenou fadou Casopisu pro péstovdni
mathematiky a fysiky, ktery zacal vychazet v roce 1872, v pribéhu ¢asu byl nékolikrat
transformovan a pod nazvem Mathematica Bohemica vychazi dosud.

Ryze odborné matematické casopisy byly postupné doplnény vybranymi vzdé-
lavacimi a popularizaénimi matematickymi periodiky (Ucitel matematiky, Rozhledy
matematicko-fyzikdlni, Pokroky matematiky, fyziky a astronomie), zpracovany a zpii-
stupnény byly i historicky cenné a stdle inspirativni vzdéldvaci monografické série
(Brina k védéni, Cesta k védénd, Kruh, Skola mladych matematiki). Historii matema-
tiky ve svété i u nas pokryva knizni edice Déjiny matematiky. Na konci roku 2024 byla
dokoncena digitalizace fady roc¢enek Matematické olympiddy a souvisejicich publikaci.
Vérime, ze i ucitelé, studenti a zdjemci o matematiku tu najdou cenné podnéty.

7. Evropska digitdlni matematickd knihovna

Vize Globélni digitdlni matematické knihovny, kterd vznikla na ptidé Americké mate-
matické spolecnosti, je stdle ziva, i kdyz jeji realizace postupuje pomalu. Iniciativy se
mezitim chopily skupiny matematiki v ruznych evropskych zemich a zacaly budovat
digitalni matematické knihovny na podobném principu jako DML-CZ, zamérené na
zpracovani ,narodni® literatury a financované z narodnich zdroji: v Némecku je to
jiz zminéné Digitaliza¢ni centrum v Gottingenu [4] a pozoruhodnd osobni iniciativa
Ulfa Rehmanna Digital Mathematics Library [2], v Italii Biblioteca Digitale Italiana
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di Matematica [1], a pFedevsim ve Francii projekty Numdam [6] a mini-DML [5], za
kterymi stoji hlavni hybatel téchto aktivit v Evropé Thierry Bouche.

Postupné vznikd koncepce Evropské digitdlni matematické knihovny (EuDML)
jako distribuovaného systému lokalnich digitalnich knihoven propojenych portalem
poskytujicim jednotny pristup do heterogennich a mnohojazyc¢nych sbirek a propoju-
jicim navzajem vsSechny dokumenty a v nich obsazené reference. Dokumenty musi byt
po urcité dobé od publikovani (moving wall, zpravidla 1-5 let) trvale volné piistupné.
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V roce 2009 se naskyta prilezitost v podobé ramcového programu Competitive-
ness and Innovation financovaného Evropskou komisi. Dily zkuSenostem ziskanym
z predchozich pokust skupina odborniki z tfinacti instituci z deviti evropskych zemi
rychle pripravuje navrh triletého projektu EuDML, ktery konec¢né ziskdva podporu.
Nésleduje triletd intenzivni vyzkumnda a vyvojova prace, na niz se podstatnou mérou
podileji i ¢lenové kolektivu DML-CZ, a na zacatku roku 2014 je Evropska digitalni
matematickd knihovna na adrese https://eudml.org/ oficidlné oteviena. Od té doby
DML-CZ do EuDML prtbézné poskytuje sviij obsah a dokonce pro EuDML externé
po nékolik let zpracovavala obsah Journal of the Furopean Mathematical Society, vlaj-
kového casopisu EMS.

Na rozdil od DML-CZ se po nékolika letech v EuDML bohuzel zacalo projevovat,
ze v roce 2013 skoncilo financovani projektu Evropskou komisi a ze fungovani jednotli-
vych narodnich digitalnich matematickych knihoven je zpravidla zalozeno na iniciative
nékolika nadsSenct. Nékteré knihovny (Spanélskd DML-E a polskd DML-PL) prestaly
fungovat vibec, s trvalymi potizemi se potyka i reckda HDML. Technologie, kterd bézi
na serverech Interdisciplindrniho centra pro matematické a pocitacové modelovani Var-
Savské univerzity, zastarava a neni patricné udrzovana, dochéazi k vypadkim sklizeni
dat z partnerskych knihoven.

Jadro aktivnich partnerti tak dnes v podstaté tvoif Francie, Némecko, Italie, Cesko
a Bulharsko. Iniciativu nadéle zastituje Evropska matematicka spolecnost. Jistou na-
déji skytd projekt zaméreny na otevieny pristup, ktery v soucasnosti probiha v Gre-
noblu. Pokud se to podari, mohla by tam vzniknout funkéni nahrada systému
EuDML nyni provozovaného na serverech ve Varsavé. Stale vsak plati, ze EuDML
predstavuje jediny skutecny krok ve sméru k vysnéné Globalni digitalni matematické
knihovné.

8. K ¢emu je tolik usili?

Takova otézka se ¢as od ¢asu objevuje. VSechno je prece na Internetu a je tu Google!

Jednim z hlavnich tkold knihoven je vybér a pecliva archivace obsahu a poskyto-
vani pristupu v dlouhodobém horizontu. Nejjistéjsi zpusob, jak to zajistit, je ponechat
to pod kontrolou verejnopravnich instituci jako jsou univerzity a vyzkumné ustavy.
Ani to samozrejmé nemusi byt zaruceno, pokud se k moci dostanou nezodpovédni
politici. Dava to vsak mnohem vétsi nadéji, nez soukromé spolec¢nosti, které mohou
rychle zaniknout nebo jen ztratit o provozovani sluzeb zdjem. Kdyz se v fadé zemi
zacinaly rozjizdét digitaliza¢ni projekty, komercéni vydavatelé zpozornéli, protoze ci-
tili ohrozeni svych obchodnich aktivit. Néhle také zacali digitalizovat starsi ro¢niky
Casopisu, aby jejich obsah mohli prodavat. Napriklad vydavatelstvi Springer-Verlag
jako smluvni distributor ¢asopisu Czechoslovak Mathematical Journal a Applications
of Mathematics vydavanych Matematickym tstavem AV CR pozadalo o poskytnuti
starsich ro¢niku k digitalizaci. Vyslo totiz najevo, ze starsi ¢asti svych archivi vy-
davatelstvi zlikvidovalo, ackoli mélo smluvni povinnost je uchovavat. Nebyt toho, ze
redakce Matematického tstavu uchovavala vlastni archiv, mohlo byt velmi obtizné
nejstarsi rocniky casopisit nékde najit. Vyhledavace jsou také v soukromych rukou
a jejich majitelé se mohou kdykoli rozhodnout, ze je vypnou, zpoplatni nebo jinak
omezi jejich vyuzivani. Je pravda, ze se digitalni technologie rychle vyvijeji a vyhle-
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davace umoznuji nachazet potrebné informace v moderni babylonské vézi internetové
sité. V obsahu dobre strukturované knihovny se vsak uzivatel mize snaze orientovat
a vyhledat potfebné informace.

Dilezitym principem obecné prijimanym tvurci digitdlnich matematickych kniho-
ven véetné DML-CZ je diraz na kvalitu a spolehlivost. Obsah se omezuje jen na
validované dokumenty, tj. recenzované a oficidlné vydané casopisy, knihy a sborniky.
Preprinty, predbézné verze a obecné tzv. Seda literatura roztrousena po ruznych tlo-
zistich se zpravidla nezatazuji.

DML-CZ si za 15 let provozu vytvorila svou komunitu uzivateld — denné jich kni-
hovnu navstivi nékolik set. Nejvétsi ¢dst pochopitelné tvori doméci klientela (kolem
30 % piistupil). Vyrazné jsou zastoupeni zajemci z USA, Ciny, Indie, Némecka, Fran-
cie, Slovenska a Itélie, ale tieba také z Irdnu, Japonska a dalich zemi. Cas od ¢asu
prichézeji povzbudivé ohlasy kolegi, ktefi v knihovné nasli uziteéné informace. V me-
zinarodni komunité zabyvajici se digitalizaci matematické literatury si tym DML-CZ
ziskal velké uznani.

9. Podékovani

Na tvorbé a udrzovani Ceské digitdlni matematické knihovny se postupné podilela
celd fada kolegti a pratel. V soucasnosti jsou to Miroslav Bartosek, Vlastimil Krejéir,
Michal Ruzicka a Betka Strakosova z UVT MU, Petr Sojka z FI MU, Jifi Vesely
a Jan Cvacka z MFF UK, Martin Lhoték z Knihovny AV CR, Martin Jarnik, Lenka
Havlickova a Jarmila Struncovd z MU AV CR. Téch, kdo se v pribéhu ¢asu vice ¢
méné na tvorbé DML-CZ podileli, bylo vic: Martin Duda, Radim Hatlapatka, Petr
Kacovsky, Jan Kohout, Petr Kovar, Martin Liska, Zuzana Nevérilova, Vit Novotny,
Radim Rehtifek, Martin Sarfy, Anna Smejkalova, Oldfich Ulrych. Snad jsem na nikoho
nezapomnél. VSem patri uprimny dik za skvélou spolupraci.

Projekt Ceské digitdlni matematické knihovny stoji predevsim na nadSeni a obé-
tavé praci uvedenych jednotlived. Vyznamnou roli vSak hrala a stale hraje také finanéni
podpora poskytovand institucemi, jejichz casopisy jsou prezentovany v DML-CZ. V mi-
nulosti to byly Univerzita Palackého v Olomouci, Univerzita Ostrava a Ustav teorie
informace a automatizace AV CR. Trvalou podporu od za¢atku poskytuji Masarykova
univerzita, Matematicko-fyzikalni fakulta UK a zejména Matematicky tstav AV CR.
Podékovani patii i vSem témto institucim.

Projekty typu DML-CZ budou vzdy zaviset predevsim na ochoté jednotliveu praco-
vat ve prospéch komunity. Neni bézné, aby ¢lenové tymu vydrzeli spolupracovat celych
dvacet let na jednom projektu a neopoustéla je chut v tom pokracovat. Vsichni vsak
nevyhnutelné starneme a nezbyva nez doufat, ze se brzy i mezi mladsimi kolegy najdou
nadsenci ochotni zapojit se, vénovat svilij ¢as spolecné véci a ¢asem prevzit veslo.
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