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BENOIT B. MANDELBROT

100 LET OD NAROZENI

ToMAS FABIAN

Matematik, otec fraktalt, Benoit B. Mandelbrot se narodil ve
Vargavé 20. listopadu 1924. Jeho rodice byli litevsti Zidé, kte¥i
z ekonomickych divodu presidlili do Polska. Maly Benoit vyrtstal
v podnétném prostiedi intelektudlné zalozené rodiny. Svého otce,
ktery obchodoval s oble¢enim, Mandelbrot charakterizuje jako mi-
moiadné sectélého a uceného Clovéka s jasnym myslenim. Matka,
ktera promovala jako nejlepsi ve svém ro¢niku na lékaiské fakulté,
byla zubarkou, protoze se tato specializace dala 1épe spojit s péci
o rodinu. Velky vyznam pro ného mél stryc Szolem Mandelbrojt,
vyznamny matematik ptisobici ve Francii. Pozdéji o ném Mandel-
brot napsal, ze nikdo jiny tolik neovlivnil jeho védeckou drahu tak
jako on (Mandelbrot, 2014).

V roce 1931 Mandelbrottiv otec kviili ekonomické krizi odchézi
do Francie a pét let poté se za nim stéhuje i jeho rodina. Benoit
proto dokoncuje zékladni skolni dochazku jiz v Pafizi a pokracuje
ve studiu na lyceu. Na zacatku druhé svétové valky rodina prcha
z Pafize do Tulle ve vichistické ¢asti Francie. Béhem valky se
Benoit se svym bratrem Léonem ukryvali pod falesnou identitou.
Nejprve jako ucednici u nastrojare, poté studenti na Lyceu du Parc
v Lyonu, nakonec byli pridéleni jako pracovnici na farmy, Benoit
jako konsky pacholek. Diky tomu se oba bratti dockali konce valky
ve zdravi, na rozdil od mnoha ¢leni $irsi rodiny, kteri takové stésti
neméli a padli za obé&t nacistické genocidé (Mandelbrot, 2014).

V obdobi studia na Lyceu du Parc u sebe Mandelbrot roz-
poznal schopnost prevadét algebraické tlohy do jazyka geometrie
a v ném je rychlym a efektivnim zptisobem fesit.
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Vsichni ostatni se cvicili rychlosti a presnosti v tézce
proniknutelnych, ale pili zvladnutelnych disciplinach
— algebfe ¢i zjednodusovani komplikovanych integralt
— ja ale tézil ze své rychlosti a dobrého odhadu, za-
prvé pri prevadéni algebry zpét na geometrii, a za-
druhé v mysleni prostifednictvim geometrickych tvaru.
(Mandelbrot, 2014, s. 83)

Po letech se Mandelbrot setkal se svym tehdej$im ucitelem.
Ten se mu priznal, Ze spolu se svym otcem, penzionovanym ucite-
lem, travil dlouhé vecery a vikendy ve snaze nalézt nebo vymyslet
algebraickou tlohu, kterou by se Benoitovi nepovedlo prevést do
geometrie. Nikdy se jim to nezdafilo.

Po valce Mandelbrot vystudoval Ecole Polytechnique, kde mezi
jeho ucitele patfili i matematici Gaston Julia a Paul Lévy. Po za-
konceni studia absolvoval postgradualni studium na kalifornském
CalTechu. V roce 1952 ziskal doktorat na parizské univerzité. Jeho
diserta¢ni prace se tykala Zipfova zakona, ktery popisuje vztah
mezi frekvenci vyskytu slova v textu a jeho poradim v seznamu
slov sefazenych podle klesajici Cetnosti. Zipfovym zakonem se za-
¢al Mandelbrot zabyvat ndhodou, kdyz pozadal svého stryce Szo-
lema o néco ke cteni na cestu metrem a ten mu dal recenzi knihy
George Zipfa. Uz pfi ¢teni v metru si Mandelbrot uvédomil, ze
Zipfuv zéakon, tak jak je formulovan, nemiZe byt spravny. Navrhl
proto jeho vylepsSeni, k némuz pouzil propojeni zdkona s teorii
informace a se statistickou termodynamikou (Frame, 2014).

Béhem dalsich let prosel nékolika rtuznymi institucemi: MIT,
Centre National de la Recherche Scientifique, univerzitami v Ze-
nevé a Lille. StéZejni pro jeho dalsi praci bylo zaméstnani ve vy-
vojové laboratori IBM. Jeho spojeni s IBM trvalo od roku 1958
az do roku 1993, kdy odesel do penze. V roce 1963 vydava clanek
On the variation of certain speculative prices (Mandelbrot, 1963).
V tomto ¢lanku si vSim4, ze pokud u zadznami cen odstranime je-
jich mé¥itko, vypadaji grafy dennich, mési¢nich i ro¢nich zdznamu
cen stejné. V tom jiz mizeme spatiovat zarodky uvédomovani si
fraktalni povahy téchto grafia. Dalsim stéZejnim clankem je Jak je
dlouhé pobiezi Britinie? (Mandelbrot, 1967). V ném Mandelbrot
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predstavuje prulomovy pohled na méfeni nepravidelnych objektii,
ktery zasadné ovlivnil naSe chapani slozitosti prirodnich jevi. Uka-
zuje v ném, Ze délka pobrezi neni konstantni hodnota, ale zavisi na
stupni detailu, se kterym ho méfime. Namérena délka se zvétsuje
s rostoucim meérfitkem, protoze do méfeni musime zahrnout ¢im
dal tim mensi detaily a nepravidelnosti pobftezi.

Prtlomova je kniha Fraktaly: Tvar, ndhoda a dimenze (Man-
delbrot, 2003), kterd vysla poprvé francouzsky v roce 1975, an-
glicky v roce 1977 a cesky v roce 2003. V ni uz pouzivd pojem
fraktal a zavadi fraktaly jako mnozinu objektu s fraktalni dimenzi
vetsi, nez je jejich topologickd dimenze.

Mraky nejsou koule, hory nejsou kuzele, blesk se nesifi
po pfimce. Fraktalni geometrie je obrazem vesmiru,
ktery je hrbolaty, nikoliv rovny, a podobany nikoliv
hladky. Je to geometrie dilkl, jamek a hrbold, pokfi-
venin, spleti a deformaci. (Mandelbrot, 2022, s. 1)

Své myslenky dale rozviji v bohaté ilustrované knize Fraktdlni
geometrie prirody (Mandelbrot, 2022). Mandelbrot v ni pfedsta-
vuje hlub$i ponor do svéta fraktala. Nabizi matematicky aparat
pro popis jejich vlastnosti a chovani. Kniha se zaméfuje na prak-
tické aplikace fraktalni geometrie, zejména v prirodnich védach,
a ukazuje, jak lze fraktaly vyuzit pro modelovani a analyzu kom-
plexnich pfirodnich jevu.

Jednim z nejznadméjsich a vizualné nejpisobivéjsich fraktali,
nesoucich Mandelbrotovo jméno, je Mandelbrotova mnozina. Pies-
toze vzniké iteraci jednoduché komplexni funkce, je jeji vysledny
obraz nesmirné slozity a obsahuje nekonecné mnoho rozliénych
detailti. Mandelbrot (2014) p¥{mo piSe, Ze pfi zvétSovani hranice
Mandelbrotovy mnoziny bude to, co uvidime, stale nadhernéjsi,
divocejsi a baroknéjsi. Diky témto svym vlastnostem se stala sym-
bolem fraktalni geometrie a je Siroce vyuzivana v popularni kul-
tufe, uméni a designu.

Posledni vyznamnou osobou, kterou v tomto kratkém ohléd-
nuti zminim a ktera hrala vyznamnou roli v Mandelbrotoveé zivoté,
je jeho manzelka Aliette. Ta byla pro Mandelbrota vyznamnou
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podporou a pomoci, Cetla a prfipominkovala jeho ¢lanky, travila
dlouhé hodiny vyhleddvanim informaci v knihovné, doprovazela ho
na cestach (Frame, 2014). Podle jejich vzpominek Benoit Mandel-
brot byl jeden z poslednich védci, ktery nikdy nepouzival k psani
pocitac a vse psal v ruce. Jeho rukou psané texty prepisovala do
strojopisu sekretatka. Strojopisny text Mandelbrot znovu upra-
voval, dopisoval nové pasaze, vyskrtaval jiné, vpisoval poznamky
a instrukce pro sekretarku k dalsim zménam. Opraveny text sekre-
tarka opét prepsala a tento proces se opakoval tak dlouho, dokud
s nim nebyl Mandelbrot spokojeny. (Frame & Cohen, 2015)

Kdyz se Benoit B. Mandelbrot ve svych 85 letech dozvida smr-
telnou diagnézu rakoviny slinivky, lituje jen toho, co vse jesté ne-
stihl udélat. Umira 14. fijna 2010.
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Abstract

Benoit Mandelbrot, born in Warsaw in 1924, is considered the
father of fractal geometry. Mandelbrot’s concept of fractals has
significantly influenced mathematics and numerous other fields.
The Mandelbrot set has become an iconic symbol of fractal ge-
ometry. This article presents the life and work of this significant
mathematician.
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