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VIZUALIZACIE ULOHY
Z PODMIENENEJ PRAVDEPODOBNOSTI

PETER VANKUS, MICHAELA VARGOVA

Pri rieseni tloh z podmienenej pravdepodobnosti pouzitie vhod-
nych postupov rieSenia, najmi vizualizicie situdcie, ulahcuje pra-
cu ziakov (Batanero & Alvarez-Arroyo, 2024). Medzi takéto po-
stupy patria: 1) vizualizicia pomocou pocetnosti vyskytov (Var-
gas et al., 2019), 2) vizualizdcia pomocou jednotkového Stvorca
(Bocherer-Linder & Eichler, 2019), 3) vizualizicia situacie pomo-
cou stromového grafu. Vzhladom na kratkost prispevku budeme
ilustrovat tieto postupy na jednej vybranej tilohe. Jedn4 sa o modi-
fikdciu znamej ulohy z podmienenej pravdepodobnosti o taxikoch
(Tversky & Kahneman, 1980). Uvedieme jej znenie:

V meste su dve tarisluzby. Jedna md 85 zelenych dut, druhd
15 modrych dut. Pocas hmlistého vecera jazdili vsetky taxiky. Je-
den zrazil mladého muza. Ten neskor vypovedal, Ze taxik bol mo-
dry. Policia overila, nakolko je muZ schopny rozoznat farbu v po-
dobngjch podmienkach, aké boli v ten vecer. Zistila, Ze farbu dokdze
urcit sprdvne v 75 % pripadov. Akd je pravdepodobnost, Ze muz bol
naozaj zrazeny modrym tarikom?

Oznac¢me uvazované javy nasledovne: Z — muza zrazil zeleny
taxik; M — muza zrazil modry taxik; Vz — muz videl farbu taxika,
ktory ho zrazil, ako zelenti; Vj; — muz videl farbu taxika, ktory
ho zrazil, ako modri. Znazornenia danej tlohy v predstavenych
sposoboch vizualizacie uvddzame v nasledujacich obrazkoch. Pri
vizualizacii pomocou pocetnosti vyskytov sme preskalovali situa-
ciu na celkovy pocet taxikov 10000 (vyhneme sa tak zlomkom).

Na vyrieSenie tlohy potrebujeme zistit pravdepodobnost
p(M|Var) javu, Ze muza zrazil modry taxik, za predpokladu, ze

videl modra farbu, t. j. hodnotu pomeru p(M|Vy,) = %.
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Obr. 1: Vizualizacia pomocou pocetnosti vyskytov
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Obr. 2: Vizualizécia pomocou jednotkového $tvorca (hore)
a stromového grafu (dole)

Pouzitim vSetkych troch pristupov dostaneme, Ze hladand
pravdepodobnost, Ze muz bol za danych okolnosti naozaj zrazeny

modrym taxikom, je po zaokrithleni 0,35 (m = 7:3; ;gg ,

p(MNVyy) _ 0,15-0,75
p(MNOVa)+p(ZNVar) — 0,15.0,75+0,85-0,25 ) °

resp.
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Vysledok Gilohy méze byt v istom zmysle prekvapivy, naznacuje
totiz, ze pri formulécii zaverov je ob¢as vhodnejSie spolahnit sa
na matematiku ako na vlastné zmysly a vnemy (je pravdepodob-
nejsie, ze muza zrazil taxik tej farby, ktora je v meste rozsirenejsia
ako tej farby, ktora ,videl).

V pripade uvedenych vizualizacii mozeme identifikovat niek-
toré odlisnosti, ktoré moézu mat vplyv na stratégiu riesenia tlohy.
V pripade vizualizacie pomocou pocetnosti vyskytov a jednotko-
vého Stvorca je platnost inkluzii (M NVy) C M, (M NVz) C M,
ako aj (M N V) C Vi, (ZN V) C Vi zrejmé priamo z re-
prezentacie (obr. 1) (zodpovedajice podmnoziny st umiestnené
v rovnakom stlpci, pripadne riadku). V pripade stromového grafu
(obr. 2) v8ak platnost inklazii (M NVy) C Vi, (ZNVay) C Vg
nemusi byt zrejmé priamo (mnoZine Vi, zodpovedaji dva uzly
stromového grafu). Skutoénost, ¢i spomenuté odlisnosti alebo aj
iné aspekty uvedenych reprezentéicii maju vplyv na tUspesnost pri
rieSeni tohto typu tiloh, moze byt predmetom dalSieho vyskumu.

Uvedené postupy vizualizacie sme pouzivali pri rieseni tuloh
z podmienenej pravdepodobnosti spolu s uc¢itelkami a ucitelmi ma-
tematiky pocas pracovnej dielne. T4 sa konala na konferencii Dva
dni s didaktikou matematiky v Bratislave v septembri 2024. Kedze
Gcastnici prejavili o tieto postupy vizualizacie zaujem a vyjadrili
motivaciu pouzivat ich podas vyucovania, verime, Ze zaujmi aj
Gitatelky a Citatelov tohto ¢asopisu a prinest pozitivne skiisenosti
s ich aplikiciou v Skolskej praxi.
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