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VIZUALIZÁCIE ÚLOHY

Z PODMIENENEJ PRAVDEPODOBNOSTI

Peter Vankúš, Michaela Vargová

Pri riešení úloh z podmienenej pravdepodobnosti použitie vhod-
ných postupov riešenia, najmä vizualizácie situácie, uľahčuje prá-
cu žiakov (Batanero & Álvarez-Arroyo, 2024). Medzi takéto po-
stupy patria: 1) vizualizácia pomocou početností výskytov (Var-
gas et al., 2019), 2) vizualizácia pomocou jednotkového štvorca
(Böcherer-Linder & Eichler, 2019), 3) vizualizácia situácie pomo-
cou stromového grafu. Vzhľadom na krátkosť príspevku budeme
ilustrovať tieto postupy na jednej vybranej úlohe. Jedná sa o modi-
fikáciu známej úlohy z podmienenej pravdepodobnosti o taxíkoch
(Tversky & Kahneman, 1980). Uvedieme jej znenie:
V meste sú dve taxislužby. Jedna má 85 zelených áut, druhá

15 modrých áut. Počas hmlistého večera jazdili všetky taxíky. Je-
den zrazil mladého muža. Ten neskôr vypovedal, že taxík bol mo-
drý. Polícia overila, nakoľko je muž schopný rozoznať farbu v po-
dobných podmienkach, aké boli v ten večer. Zistila, že farbu dokáže
určiť správne v 75% prípadov. Aká je pravdepodobnosť, že muž bol
naozaj zrazený modrým taxíkom?
Označme uvažované javy nasledovne: Z – muža zrazil zelený

taxík; M – muža zrazil modrý taxík; VZ – muž videl farbu taxíka,
ktorý ho zrazil, ako zelenú; VM – muž videl farbu taxíka, ktorý
ho zrazil, ako modrú. Znázornenia danej úlohy v predstavených
spôsoboch vizualizácie uvádzame v nasledujúcich obrázkoch. Pri
vizualizácii pomocou početností výskytov sme preškálovali situá-
ciu na celkový počet taxíkov 10 000 (vyhneme sa tak zlomkom).
Na vyriešenie úlohy potrebujeme zistiť pravdepodobnosť

p(M |VM ) javu, že muža zrazil modrý taxík, za predpokladu, že
videl modrú farbu, t. j. hodnotu pomeru p(M |VM ) = p(M∩VM )

p(VM ) .
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VZ VM

∑
Z

|Z ∩ VZ | = 0,75 ·
· 8 500 = 6 375

|Z ∩ VM | = 0,25 ·
· 8 500 = 2 125

8 500

M
|M ∩ VZ | = 0,25 ·

· 1 500 = 375
|M ∩ VM | = 0,75 ·
· 1 500 = 1 125

1 500∑
6 750 3 250 |Ω| = 10 000

Obr. 1: Vizualizácia pomocou početností výskytov

(1) p(Z ∩ VZ) (2) p(Z ∩ VM ) (3) p(M ∩ VZ) (4) p(M ∩ VM )

Obr. 2: Vizualizácia pomocou jednotkového štvorca (hore)
a stromového grafu (dole)

Použitím všetkých troch prístupov dostaneme, že hľadaná
pravdepodobnosť, že muž bol za daných okolností naozaj zrazený

modrým taxíkom, je po zaokrúhlení 0,35
(

|M∩VM |
|M∩VM |+|Z∩VM | =

1 125
3 250 ,

resp. p(M∩VM )
p(M∩VM )+p(Z∩VM ) =

0,15·0,75
0,15·0,75+0,85·0,25

)
.
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Výsledok úlohy môže byť v istom zmysle prekvapivý, naznačuje
totiž, že pri formulácii záverov je občas vhodnejšie spoľahnúť sa
na matematiku ako na vlastné zmysly a vnemy (je pravdepodob-
nejšie, že muža zrazil taxík tej farby, ktorá je v meste rozšírenejšia
ako tej farby, ktorú „videlÿ).

V prípade uvedených vizualizácií môžeme identifikovať niek-
toré odlišnosti, ktoré môžu mať vplyv na stratégiu riešenia úlohy.
V prípade vizualizácie pomocou početností výskytov a jednotko-
vého štvorca je platnosť inklúzií (M ∩ VM ) ⊂ M , (M ∩ VZ) ⊂ M ,
ako aj (M ∩ VM ) ⊂ VM , (Z ∩ VM ) ⊂ VM zrejmá priamo z re-
prezentácie (obr. 1) (zodpovedajúce podmnožiny sú umiestnené
v rovnakom stĺpci, prípadne riadku). V prípade stromového grafu
(obr. 2) však platnosť inklúzií (M ∩ VM ) ⊂ VM , (Z ∩ VM ) ⊂ VM

nemusí byť zrejmá priamo (množine VM zodpovedajú dva uzly
stromového grafu). Skutočnosť, či spomenuté odlišnosti alebo aj
iné aspekty uvedených reprezentácií majú vplyv na úspešnosť pri
riešení tohto typu úloh, môže byť predmetom ďalšieho výskumu.

Uvedené postupy vizualizácie sme používali pri riešení úloh
z podmienenej pravdepodobnosti spolu s učiteľkami a učiteľmi ma-
tematiky počas pracovnej dielne. Tá sa konala na konferencii Dva
dni s didaktikou matematiky v Bratislave v septembri 2024. Keďže
účastníci prejavili o tieto postupy vizualizácie záujem a vyjadrili
motiváciu používať ich počas vyučovania, veríme, že zaujmú aj
čitateľky a čitateľov tohto časopisu a prinesú pozitívne skúsenosti
s ich aplikáciou v školskej praxi.
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