Ucitel matematiky

Jana Slezakova

Skupinové projekty ve vyuce matematiky na gymnaziu

Ucitel matematiky, Vol. 33 (2025), No. 3, 147-160

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/153147

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematiku a fyzikd, 2025

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/153147
http://dml.cz

147

SKUPINOVE PROJEKTY VE VYUCE
MATEMATIKY NA GYMNAZIU

SLEZAKOVA

Uvod

Skupinové projekty ve vyuce matematiky jsou Casto diskutovany
jako efektivni metoda pro rozvoj spoluprace, kritického mysleni
a hlubsiho porozuméni matematickym konceptiim. Tato metoda
umoziuje zaktm aktivné se zapojit do feSeni problému a propo-
jit teoretické znalosti s praktickymi aplikacemi. Skupinové pro-
jekty jsou soucasti inovativni vyuky, kterd je zalozena na novych
a kreativnich zpiisobech, které usiluji o zlepSeni vzdélavaciho pro-
cesu a dosahovéani lepsich vysledki (Trojanova et al., 2024). Pokud
mluvime o inovativni vyuce, nemusi se jednat o vyuzivani vSeho
nového, ale casto dochézi k renesanci myslenek reformnich pe-
dagogii minulych stoleti (Prticha, 2001). Autorka Dagmar Sitnd
(2009) uvadi, ze pfi vyuce formou spoluprice ve skupinach se ak-
tivné téastni pfiblizné 80-90 % zakt a pouze 10-20 % se nezapo-
juje a tzv. ,se veze®“. V pripadé frontalni vyuky se odhaduje, Ze
je tento pomér ptiblizné opac¢ny. Ucitelé by se méli snazit zakum
ukazat, Ze v praxi jedinec sdim o sobé nic nezmize, a proto je velice
potfebné prace v tymu jakozto forma vzajemné spoluprace.

Skupinové projekty a Skolni prostiedi

Projektem lze chapat jedineéné zadani s konkrétnim vystupem
zaméfenym na naplnéni uréité potieby nebo téelu (Trojanové et
al., 2024). Jin4 definice projektu je spojena s autorem Jaromirem
Veberem (Veber, 2005), ktery mluvi o projektovém Fizeni jako
o uplatnéni technik, nastrojd, znalosti a dovednosti vyskytujicich
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se v projektovych ¢innostech za tcelem splnéni jistych ocekavani,
jez jsou s danym projektem spojena. Projekt je specifikovan tfemi
pravidly, a to svou jedinec¢nosti, jasnym cilem a tcelem a také ca-
sovou ohranic¢enosti (Eger, 2013). Implementace skupinovych pro-
jektt vyzaduje peclivé planovani ze strany ucitele. Ucitel by mél
vzdy zacit s mensimi, kratkodobymi aktivitami ve stalych skupi-
nach a postupné prechazet k rozsahlejSim projektim. Dilezité je
také monitorovani skupin, poskytovani zpétné vazby a trpélivost
pri zavadéni této formy vyuky.

Skupinova préace by méla byt postavena s cilem zapojit do sa-
motného procesu vyuky vSechny ziucastnéné zaky. Pokud jsou Zaci
zvykli pracovat ve stalych skupinach, zacnou se z nich vytvaret sa-
mostatné tymy. Napfiklad Mikulastik (2003) uvadi, ze ze skupiny
se stane tym v pfipadé, ze splnuje nasledujici podminky:

e vsichni ¢lenové tymu jsou si védomi spole¢ného cile;

e vsichni ¢lenové tymu maji spole¢né zaujeti pro dosazeni kon-

krétniho cile;

e vSichni ¢lenové tymu si uvédomuji, Ze pracovni ukoly spo-

le¢né prace jsou riznorodé;

e vsichni ¢lenové tymu si uvédomuji svou odpovédnost v ramci

kompetence jednotlivych ¢lentd tymu;

e v tymu panuje atmosféra duvéry, tolerance, komunikace;

e prace tymu se Fidi demokratickymi pfistupy;

e prace vSech ¢lend tymu je maximalisticka, iniciativa vuci

plnéni spole¢ného tikolu je na stejné trovni;

e vsichni ¢lenové tymu plni spoleény tkol a dochazi k diver-

gentnimu mysleni a obrovské kreativité.

Tym stejné jako skupinu tvori dva a vice zaklt ve vzajemné
interakci s pocitem spolecné identity a spoleéného védomi. Nikdy
nedochézi ke ztratam ¢asu kviili obrané individuélnich zajmi. Cle-
nové tymu uplatniuji sviij osobni talent a znalosti pfi dosahovani
spole¢nych cil. Prijimaji individualni odpovédnost, kdy kazdy
¢len je zodpovédny za sviij prispévek k celkovému vysledku. Pokud
chceme, aby prace v tymu méla jasny vyznam, musi nastat situace,
kdy vykon celého tymu pfrevysuje ,,sumu“ moznosti jednotlivych
¢lent (Lacina & Kotrba, 2015), tzv. synergicky efekt. Synergicky
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efekt je zalozen na faktu, Ze kazdy z nds ma4 silné a slabé stranky.
Tim pak dochazi ke vzadjemnému doplnovani silnych stranek jed-
notlivych ¢lend skupiny. Tento proces zajisti, Zze konecné tymové
vystupy budou mnohem vétsi, silngjsi. Samotny proces vyuky je
celkové dynamictéjsi, dochazi k intenzivni diskusi a vzajemnému
ucCeni. Podporuje se naslouchani, presvédcovani ¢i rozhodovani.
Dochazi také k priibéznému hodnoceni pokroku jednotlivych ¢lent
tymu vcetné efektivity jejich celkové vzadjemné spoluprace. Dalsim
dulezitym faktorem, ktery mutze ovlivnit praci v tymu, je vzajemna
davéra a tolerance. Tento faktor se mtze projevit v pripadé, ze
prace v tymu probiha koordinaci jednotlivych aktivit. Tato koor-
dinace probihé tak, Zze zadany kol je plnén postupné pomoci na-
vazujicich aktivit (Lacina & Kotrba, 2015). Pokud dojde k chybé
nebo néjakému vypadku pfi samotném plnéni spole¢ného tkolu,
pak to zakonité ovlivni cely vysledek spole¢né prace.

Kazdy tym prochézi uréitym vyvojem a jednotlivi ¢lenové ty-
mu prochazi etapami, az se nakonec z tymu vytvoii fungujici celek.
Jednotlivé etapy vyvoje tymu se daji rozdélit podle (Arnold et al.,
2007) napiiklad do péti zékladnich fazi:

1. Orientace — zde dochazi k setkani jednotlivych ¢lenti v tymu,
soucasné se definuje postaveni jednotlivych ¢lend v tymu.
Postupné si vSichni ¢lenové tymu vyménuji svoje nazory, vy-
jasnuji si otazky, jak budou plnit tkoly.

2. Konfrontace — zde muze dochéazet ke konfliktnim situacim,
vyjasnuji se jednotlivé pozice v tymu, stanovuje se vedouci
tymu. V této fazi ne vSichni souhlasi s ndzory vétsiny.

3. Tvorba pravidel — v této fazi dochazi k tvorbé pravidel
v tymu, formuji se pravidla chovani a soucasné si jednotlivi
¢lenové tymu uvédomuji soudrznost, mohou se také objevit
vzajemné podpory a spoluprace.

4. Vykonnost — tym zacéinéd byt stabilni, probihé vzajemné spo-
luprace, kooperace, pomoc.

5. Udrzeni — posilovani vSech pozitivnich ryst skupinové prace.

vy

nového projektu v jednotlivych tymech podileli vSichni jeho c¢le-
nové. Na zacatku kazdého takového tikolu musi ucitel vzdy jasnym
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a srozumitelnym zpiisobem zdtraznit, ze po odevzdani koneéného
feSeni spole¢né prace by mél byt schopen vysledek prezentovat
kterykoliv ¢len tymu (Lacina & Kotrba, 2015).

Teoretickd studie Kasikové (2017) poskytuje rdmec pro ché-
pani pfinosd a principu skupinové vyuky a poukazuje na vyznam
postojt uciteldi (jejich presvédceni versus skuteéné jedndni ve tii-
dé) pfi zavadéni téchto metod. Shrnuje stav kooperativniho uceni
z didaktického hlediska. Autorka v této studii dikladné popisuje
rozpracovanou teorii kooperativni vjuky (vychazi z teorie socidlni
interakce a principii pozitivni vzajemné zavislosti) a porovnava ji
s realitou skolni praxe, kde jsou skupinové formy zatim okrajové.
Uspéchy kooperativni vyuky v zahrani¢i p¥ipisuje provazani teo-
rie, empirického vyzkumu a praxe a zduraznuje nutnost zkoumat
podminky, za nichz se potencial skupinové vyuky naplno uplatni.

Skupinové projekty a vyuka matematiky

Pro uditele, ktefi chtéji implementovat skupinové projekty do vy-
uky matematiky, jsou k dispozici rtzna metodickd doporuceni
a vzdélavaci kurzy. Napriklad badatelsky orientovana vyuka a vy-
uziti ICT poskytuji inspiraci pro aktivni praci zaka a kulturu vy-
ucovani (Samkova et al., 2015). Skupinové projekty ptredstavuji
ve vyuce cenny nastroj, ktery podporuje nejen profesni rist jed-
notlivych zakt, ale i rozvoj jejich socialnich a kooperativnich do-
vednosti. Ve skupinovém feSeni tiloh dochézi k odliSnému mecha-
nismu tvorby poznatki nez pfi samostatné praci: zaci si poznatky
znovu konstruuji ve vzajemné interakci, coz miize vést k hlubsimu
porozuméni (Stehlikova & Ulrychova, 2020). Autorky provadély
klinicky experiment s zaky osmiletého gymnazia, ktefi ve sku-
pinach objevovali Pythagorovu vétu v prostfedi ¢tvereckovaného
papiru. Pomoci participacniho pozorovani a videonahravek analy-
zovaly priubéh uceni. Ve vysledku charakterizovaly dvé kategorie
procesu uceni — individuélni vs. spole¢néd konstrukce poznatkd —
a popsaly jejich rysy na konkrétnich prikladech. Souc¢asné ve svém
vyzkumu shrnuji pfinosy (aktivni zapojeni zakt, moznost verbali-
zace Gvah a korekce mylnych pfedstav v diskusi) i omezeni daného
pristupu a navrhuji dalsi otazky k vyzkumu. V hodinadch matema-
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tiky, kde zaci fesi spolecné praktické a komplexnéjsi tilohy, dochazi
také ke zlepSeni jejich vzdjemné komunikace, ale i rozvoji logic-
kého a kritického mysleni. Zaci 1épe chapou proces sebehodnoceni.
Autofi (Bortivkova & Emanovsky, 2017) uvadi, Zze systematické
uceni v malych skupinach je velkym pfinosem pro socidlni klima
a soudrznost zakd. Soucasné také eliminuje proces izolace zakl ve
tride.

Za zminku stoji, ze i pohled nékterych stredoskolskych ucitelt
na vyuku skupinovych projektt je velmi pozitivni. Jako piinosy
zminuji lepsi zapojeni zaka a aktivnéjsi uceni (Formanova et al.,
2015). Na druhou stranu néktefi ucitelé matematiky se domnivaji,
ze povaha jejich pfedmétu neumoziuje snadno vyuzivat koope-
rativni metody, coz poukazuje na pfetrvavajici bariéry v praxi.
Studie rovnéz zjistila, Ze ucitelé nejcastéji nechavaji zaky vytvorit
si skupiny samostatné nebo ndhodné, méné casto skupiny cilené
sestavuji sami. Celkové 1ze Tici, ze skupinové projekty jsou v ma-
tematice velkou zménou a vyzvou, ale mohou s sebou nést casto
i subjektivni prekazky.

Skupinové projekty na gymnaziu v Hranicich

Gymnéazium Hranice prochdzi inova¢nim procesem, jehoZ cilem
je vybudovani moderni vzdélavaci instituce pro 21. stoleti. Jed-
nim z dulezitych prvka modernizace vyuky je postupné zavadéni
projektového vyucovani. Gymnazium realizuje skupinové projekty
napii¢ prirodovédnymi i humanitnimi obory, véetné zapojeni ci-
zich jazykt. Vyuka probihd v tymech sestavenych podle zaméfeni
projektu. Skupinové projekty se realizuji vzdy jeden az dva za po-
loleti. Ucitelé také na konci kazdého pololeti provadéji spole¢nou
reflexi, kde si shrnou odpovédi na tfi zakladni otazky: Jaké pro-
blémy se v pribéhu realizace skupinovych projektt objevily? Jak
je mozné tyto problémy odstranit? Jak je mozné zvysit kvalitu
vyuky formou skupinovych projekti?

Ucitelé matematiky na gymnéziu v Hranicich si vzdy pred
zacatkem pololeti stanovi témata skupinovych projektu, cilovou
skupinu, usporadani vyukovych jednotek, didaktické podklady,
uCebni pomiicky a zptasob hodnoceni. Skupinové projekty reali-
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zuji pro treti a ¢tvrty roc¢nik Ctyfletého gymnéazia. Tematické ob-
lasti jsou stereometrie, analyticka geometrie, posloupnosti a finan-
¢ni matematika. Pfed samotnym zacatkem projektu dojde k vy-
svétleni celého pribéhu projektu véetné jeho hodnoceni. Skupi-
nové projekty vhodné zapadaji do kreditového systému hodno-
ceni, ktery na gymnéaziu pilotné zkousi a ovéruji. Tento systém
vede zaky k prevzeti vétsiho dilu odpovédnosti za své vzdélavani.
Ucitelé maji mnohem vétsi prostor podpofit a hodnotit praci na-
vic v podobé aktivity v hodinach, prace pro spoluzédky nebo sou-
tézi. Kreditovy systém ma herni prvky, coz zakim dodava moti-
vaci a radost ze studia. Zaci v prabéhu pololeti sbiraji kredity za
vSechny aktivity v hodinach i mimo né. Rizné typy ¢innosti jsou
hodnoceny riznym poctem kreditil, coz odrazi jak druh prace, tak
i jeji kvalitu. V rameci kreditového systému zaci dostanou moznost
byt hodnoceni v matematice i touto alternativni formou (tj. kre-
ditovym systémem).

Prvni faze realizace projektu je rozdéleni do skupin. V ramci
oboru se ucitelé dohodnou, ze napoprvé budou zaci rozdéleni podle
toho, jak spolu spolupracuji pii bézné skupinové praci, a to proto,
aby odpadl stres. Tento systém podporuje jistou prirozenost, ze-
jména pokud se jedna o klasickou skupinovou praci. Druha faze
se tyka vlastniho zadani projektu a vysvétleni jeho smyslu.

V kazdém tymu je vzdy zvolen vedouci, kterému je predano
v pisemné podobé zadani skupinového projektu (téma, cile, zpi-
sob zpracovani, vystupy, terminy odevzdani projektu). Pocet vy-
stupt projektu vzdy odpovida pocétu zakt ve skupiné. Zadané pro-
jekty jsou planovany vzdy na 1 mésic. Projekt je hodnocen stej-
nym poctem kreditd jako Ctvrtletni prace. Tyto projekty nejsou
mysleny jako domaéci prace, realizace probiha ve vyucovacich ho-
dinach, a to vzdy v jednom tydnu ¢tyfi vyucovaci hodiny po sobé.
Na gymnaziu vyuzivaji k jejich realizaci také suplované hodiny,
kdy postaci pouze dohled nad zaky za pritomnosti jiného vyucu-
jiciho, Zaci pracuji sami, nepotfebuji mentora.

P1i samotné realizaci probihaji prabézné konzultace s vyucu-
jicim, kdy vyucujici jednotlivé skupiny obchazi, feseni spolecné
konzultuji. Vyucujici maji pro zéky jednotlivych skupin pfipra-
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vené reflektivni karty, do kterych si zaznamenévaji pribéh préace
74kl ve skupinach. Na zavér kazdého projektu jsou vénovany 1 az
2 vyucovaci hodiny na samotnou prezentaci. Vysledky zaci pred-
kladaji ve formé posteru, videi, prezentaci. Posledni faze se tyka
samotného hodnoceni. Skupinové projekty se hodnoti také for-
mou vrstevnického hodnoceni, které zaci zpracovavaji podle pre-
dem stanovenych spoleénych kritérii (klady, zépory, doporudeni
pro ptiste). Zaci sami navrhli hodnoceni a po dohodé s vyuéuji-
cim tak vsichni ¢lenové tymu dostali na zavér stejné hodnoceni.
Vystupy z téchto projekttu jsou prezentovany:
e na Skolnim webu;
e na socidlnich sitich (néktefi méli jako vystup projektu pii-
spévek na socidlni sité);
e v prostorach skoly (prezentace posteri);
e videi na Skolnim YouTube kanalu (dostupnd v8em, napf.
videa na téma kuzelosecky);
e formou prezentaci, vypocty byly odevzdany v pisemné i di-
gitalni formé (uloZeny na Skolnim sdileném disku).

Vsechny vytvorené projekty se sdili uciteltim, ktefi s nimi mo-
hou dal pracovat, vyuzivat je v rdmci své vyuky. Ve vSech pfipa-
dech se jedna o projekty, ve kterych zaci tfidi jiz ,,znamé“ ucivo.

Ukazky skupinovych projektu ve vyuce matema-
tiky zaka Gymnazia Hranice

1. Skupinovy projekt: Té&lesa (obr. 1)

e 5 skupin studentt — 3 skupiny po 4 lidech, 2 skupiny po
5 lidech

e Téma: pravidelné mnohostény (Platénova télesa) a polopra-
videlné mnohostény (Archimédova télesa)

e Zadani: Pro vybrané téleso vytvorte poster formatu min.
A3 (v digitélni i tiSténé podobé), vytvoite prezentaci, vy-
robte model, vyrobte kratkou video prezentaci tohoto té-
lesa (v délce aspoil 2 minuty).

e Zahrnte geometrické informace o télese, zakladni vlastnosti,
vypocet objemu a povrchu, uplatnéni a vyskyt télesa v praxi.
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e Péticlenné skupiny jesté navic pripravi prezentaci své prace
na web a socidlni sité skoly (medidlni tym).

PRAVIDELNY DVANACTISTEN

z-ékla(ini iﬁrvufor,macej»v -/‘ wgmﬁbk“‘,%

Archimedav peun jednotng nekonvexni mnohogtén

Vzorce:
7Snubkub je slozen ze 38
stén, 32 pravidelnych

trojtihelnikl a 6 Etverch
%2Ma 24 vreholi a 60 hran

Veashrost

Nekonvexnost - zadna
piimka mezi dvéma body
uvnitf télesa nelezi zcela
uvnit?

S=4(6+8 V 3)

- ma rovnob&zné plochy

Vyskyt a vyusiti : Viagkat v praxi.

« bracik il

i & i - ani unikatnich strultur
Védag”/ - studium molekularich struktur
Jedné se predevaim o abstraktni koncept

Obr. 1: Skupinovy projekt — Télesa

2. Skupinovy projekt: Analytickd geometrie kuZeloseéek

e Zadani: Vytvoite vyukova/popularizaéni videa zaméfena na
Ctyti zakladni typy kuzelosecek: kruznici, elipsu, hyperbolu
a parabolu. Tato videa by méla byt urcena pro studenty stej-
ného vékového rozmezi a méla by jim pomoci lépe porozumét
vlastnostem, rovnicim a geometrickym vztahim téchto kii-
vek.

e 5 skupin studentt po 4 lidech, 1 skupina po 2 lidech;

e délka videa: 5 minut

e Kazd4 skupina si vybere jednu kuzelosecku (kruznici, elipsu,
hyperbolu nebo parabolu), na kterou se zaméfi ve svém vi-
deu.

e Pata skupina se zaméfi na spolecné vlastnosti kuzelosecek,
pro¢ se tak jmenuji, klasifikaci, rozdil mezi tvarem stfedo-
vych a obecnych rovnic, aplikace kuzelosecek.
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o Sest4 skupina (dvouclenna) pripravi vjukové/popularizaéni
video v délce 2,5 minuty na téma Kulovd plocha (vyuziti
dostupnych online zdroju a pracovniho se§itu);

e obsah videa:

— strucné vysvétleni zakladnich charakteristik vybrané
kuzelosecky;

— grafickd reprezentace kiivky v kartézskych souradni-
cich;

— popis rovnice kfivky a jejich vlastnosti;

— vysvétleni geometrickych vztahti nebo aplikaci vybrané
kuzelosecky;

— priklady a praktické demonstrace vyuziti kuzelosecky
v realném svéte;

— do kazdého videa vlozit logo a ndzev Gymnazium Hra-
nice.

3. Skupinovy projekt: Pojmova mapa na téma Finanéni
matematika (obr. 2)

e Zadéni: Vytvorite piehlednou a kreativni pojmovou (pfip.
myslenkovou) mapu, kterd bude zachycovat klicové pojmy,
vztahy a principy spojené s finanéni matematikou. Cilem je
zmapovat dilezité oblasti tohoto tématu, vysvétlit zakladni
pojmy, uvést priklady a znézornit jejich aplikaci v bézném
Zivoté.

e Pri tvorbé pojmové mapy se zaméite na tyto oblasti:

— dluznik, véritel, trokova mira, trokovaci obdobi, dan
z uroku;

— jednoduché troceni, vypocet vysledné castky pfi jed-
noduchém troceni;

— slozené aroceni, vypocet vysledné ¢astky pii slozeném
arocent;

— sporeni, vypocet nasporené c¢astky po m trokovacich
obdobich;

— pijcka a vér, vypocet vysSe avéru a splatky, splatkové
kalendare;

— investice, zhodnocovani kapitalu a rizika spojena s in-
vestovanim;
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— inflace a jeji vliv na hodnotu penéz;
— finan¢ni planovani (napf. tvorba osobniho rozpodétu,
spofeni).

5 skupin studentt po 4 lidech, 1 skupina po 2 lidech
Mapa musi byt vizualné prehledna a srozumitelna.
Kazd4 skupina zvoli kreativni uspofddani (napf. tematické
schéma, barvy apod.).
Vystupem je prezentace, pfi niz dojde k vysvétleni klic¢o-
vych casti a ukazkam praktickych piikladt vyuziti financni
matematiky.
Mapu je tfeba odevzdat v digitalni podobé (v ¢eské a ang-
lické verzi) a také v tiSténé podobé (poster, jen ¢eska verze).

®"
\ e lo(1+01+ p/100% ) | SHERSIEE ./ D=a*G-v)/e a=D /G-y

Obr. 2: Pojmova mapa — Finan¢ni matematika

4. Skupinovy projekt: Pojmova mapa na téma Posloup-
nosti (obr. 3)
e Zadani: Vytvofte pfehlednou a kreativni pojmovou (pfip.

myslenkovou) mapu, kterd bude zachycovat kli¢ové pojmy,
vztahy a principy spojené s posloupnostmi. Cilem je zmapo-
vat dulezité oblasti tohoto tématu, vysvétlit zakladni pojmy,
uvést priklady a znézornit jejich aplikaci v bézném zivoté.
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e Pii tvorbé pojmové mapy se zaméite na tyto oblasti:
— zptusob zadani posloupnosti, posloupnost kone¢nd, po-
sloupnost nekonec¢na;
— vlastnosti posloupnosti, aritmetickd posloupnost, geo-
metricka posloupnost;
— dalsi typy posloupnosti a jejich vlastnosti;
— vzorce, vztahy, dalsi vyuziti posloupnosti v béZném zi-
voté.
5 skupin studentti po 4 lidech, 1 skupina po 2 lidech;
e Mapa musi byt vizualné prehlednd a srozumitelna.
e Kazda skupina zvoli kreativni uspofadani (napi. tematické
schéma, barvy apod.).
e Vystupem je prezentace, pfi niz dojde k vysvétleni klicovych
¢asti a ukazkam praktickych pfiklada vyuziti posloupnosti.
e Mapu je tfeba odevzdat v digitalni podobé (v eské a ang-
lické verzi) a také v tisténé podobé (poster, jen ¢eskd verze).
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Obr. 3: Pojmova mapa — Posloupnosti
Zavér
Ukéazky skupinovych projektt z oblasti finanéni matematiky, po-

sloupnosti a stereometrie demonstruji, ze zaci jsou pifi vhodné
zvoleném didaktickém pristupu schopni hlubsiho porozuméni ma-
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tematickym konceptim a jejich aplikacim v realném kontextu.
Tyto projekty poskytuji ucitelim cenny nahled do zakovského
mysleni, strategii feseni iloh a schopnosti pfenaset teoretické po-
znatky do praktickych situaci. Skupinova prace v matematice pod-
poruje nejen rozvoj kognitivnich dovednosti, ale rovnéz koopera-
tivniho uceni, kritické reflexe a komunikace v ramci resitelského
tymu. Vysledky projektti ukazuji, ze i abstraktni témata, jako
jsou posloupnosti ¢i télesa, lze uchopit tviréim zptisobem, ktery
podporuje aktivni zapojeni a zajem zakid. Finanéni matematika
pak umoznuje prirozené propojeni matematiky s kazdodennimi
rozhodovacimi situacemi. Z pohledu ucitele predstavuji tyto vy-
stupy nastroj pro diagnostiku porozumeéni a rozvoj vyssich trovni
matematické gramotnosti. Tato forma vyuky prohlubuje prak-
tickou stranku vzdélavani. Ukazuje ucliteli cestu ke kreativnéjsi
praci s uc¢ivem a kompetencemi. Volba vhodnych naméti projekta
umozni zaktm vénovat se tématim, ktera je zajimaji a ve kterych
vidi smysl.

Skupinové projekty se tak jevi jako efektivni prostfedek pro
podporu autonomie zakt a formovéani jejich postoju k matema-
tice jako dynamickému a spolecensky relevantnimu oboru. U¢itelé,
kteti chtéji tuto formu vyuky ve svych hodinach realizovat, musi
byt presvédceni o jeji dilezitosti a komplexnosti a brat ji jako
jednu z mnoha cest, jak vyuku diferencovat a pfitom efektivné
sledovat individualni pokrok zaki.

Podékovani patfi vedeni gymnézia v Hranicich a uciteliim
matematiky za poskytnuti informaci a obrazovych materiala
z vyuky skupinovych projektd. Gymnézium Hranice https://
gymnaziumhranice.cz/ (Hranice) je souc¢asné fakultni skolou Pfi-
rodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
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Abstract

The current education system is undergoing modernisation based
on the adoption of a competence-based approach to pupil edu-
cation. Group projects are one of the strategies that promote
real-world problem solving and help pupils develop creativity, in-
dependence, planning and collaboration. Through this activity,
pupils learn to set personal goals and the steps to achieve them.
This paper focuses on group projects in secondary school mathe-
matics education. A brief description of this innovative teaching
method is made, explaining its importance in the education of
pupils in the 21st century with regard to the fulfilment of key
competences. The paper includes a description of a specific mo-
del of implementation of mathematics teaching at the secondary
school in Hranice. Pupils’ elaboration of group projects on a selec-
ted topic including evaluation criteria are shown. The paper offers
further possibilities and recommendations on how to approach this
teaching strategy in mathematics education in general.
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