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VYUZITI TABULKOVEHO KALKULATORU
PRO RESENI SOUTEZNICH ULOH
MATEMATICKE OLYMPIADY

MirosLAvA HucLovA, LukAS Honzik

Uvod

Ministerstvo kolstvi, mladeze a télovichovy Ceské republiky (dale
MSMT CR) vydalo v lednu 2021 Opatfeni ministra skolstvi, ml4-
deze a te€lovychovy, kterym se méni Ramcovy vzdélavaci program
pro zékladni vzdélavani (dale RVP ZV). Skoly poskytujici z-
kladni vzdélavani mély za povinnost zahéjit vzdélavani podle skol-
niho vzdélavaciho programu, vytvoreného podle RVP ZV vyda-
ného timto opatfenim, nejpozdéji od 1. zafi 2023 ve vSech roc-
nicich prvniho stupné a od 1. zari 2024 ve vSech roc¢nicich dru-
hého stupné (RVP ZV, 2021). V piiloze uvedeného dokumentu
mély skoly k dispozici upraveny dokument RVP ZV v obvyklé
typografii: text k odstranéni (pfeskrtnuty) a text k vlozeni (Cer-
veny). Opatfenim ministra skolstvi, mlddeze a télovychovy se zmé-
nil systém kurikularnich dokument@ Ceské republiky, zavedla se
nova klicova kompetence — digitalni kompetence, doslo k redukci
vzdélavaciho obsahu RVP ZV a ke zméné celé vzdélavaci oblasti.
Vzdélavaci oblast Informaéni a komunika¢ni technologie se zmé-
nila na vzdélavaci oblast Informatika.

Klicové kompetence v etapé zakladniho vzdéla-
vani

V teoretické ¢asti ¢lanku je demonstrovano zavedeni nové klicové
kompetence do zivota konkrétni zakladni skoly od 1. do 9. ro¢niku.
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Je zde uveden dlraz na digitalni kompetenci ve vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace. Inspirativni jsou nastroje Skoly na-
stavené k naplnovani digitdlni kompetence v zdkladnich tematic-
kych okruzich. Zaroven tato kapitola demonstruje praci vsech pe-
dagogt, ktera vede k napliovani skolniho vzdélavaciho programu
(SVP) gkoly. Je uveden diiraz na pouzité platformy, systém vzdéla-
vani pedagogt a praci metodikt ICT. Neméné p¥inosny a inspira-
tivni je popis vyuky matematiky s vyuzitim konkrétnich aplikaci
a programtl.

Digitalni kompetence ve vzdélavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace

V etapé zakladniho vzdélavani jsou za klicové povazovany kompe-
tence k uceni, kompetence k feSeni problémi, kompetence komu-
nikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence obcan-
ské, kompetence pracovni a kompetence digitalni (RVP ZV, 2021).
Nova podoba RVP ZV pfinesla podstatnou zménu: kazdy vzdéla-
vaci obor musel zafadit do svych vychovnych a vzdélavacich stra-
tegii pro rozvoj klicovych kompetenci novou kompetenci — digi-
talni.

Digitalni kompetence zaka na 1. stupni v matematice zahrnuji
rozliSovani obraznych symboli, rozuméni jejich vyznamu (znacky,
piktogramy, Sipky), posuzovani uplnosti dat s ohledem na FeSeny
problém, dohledavani chybéjicich informaci potiebnych k feseni
tloh nebo situaci v doporucéenych online zdrojich, ovéfovani infor-
maci z vice zdroja a vyuzivani digitalnich technologii v situacich,
kdy jejich pouziti usnadiiuje ¢innost, véetné pouziti kalkulatoru
pri provadéni odhadi a kontroly vypoctu.

Digitalni kompetence zaka na 2. stupni v matematice zahrnuji
pouzivani digitalnich zarizeni, aplikaci a sluzeb pro feseni tloh,
porovnavani vyuziti tradi¢nich a digitalnich prostifedki, diskusi
o nich, modelovani matematickych situaci, feSeni matematickych
uloh a problémt s vyuzitim digitalnich pomucek, volbu efektivnich
zpusob1 vyuziti, moznost navrhovat vlastni statisticka Setfeni, po-
suzovani ziskanych dat, prezentaci svych vysledki a diskusi o me-
todéach a vysledcich své prace (RVP ZV, 2021).
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Nastavené nastroje konkrétni skoly pro naplnovani digi-
talnich kompetenci v matematice

Po stanoveni vychovnych a vzdélavacich strategii pro rozvoj klico-
vych kompetenci skola rozpracovala konkrétni vystupy pro jednot-
livé ro¢niky v zakladnich tematickych okruzich: ¢islo a proménna,
zavislosti, vztahy a prace s daty, geometrie v roviné a prostoru.
V ramci tpravy $kolniho vzdélavaciho programu (SVP) byla zvo-
lena strategie pro naplnovani digitalnich kompetenci zakt. K pod-
pofe profesni kompetence uciteltt prispéli metodici informacnich
a komunikaé¢nich technologii (dale ICT), ktefi koordinovali na-
bidku vzdélavacich programti pro rozvoj digitalnich kompetenci
v matematice, pfedevsim prostfednictvim vzdélavacich programi
Narodniho pedagogického institutu Ceské republiky (NPI) a pro-
jektu SYPO (Systém podpory profesniho rozvoje uéiteltt a fedi-
telt). V lokalité mésta byly vyuzity nabidky semindid a webinait
Centra robotiky. Metodici provadeéli skoleni napfi¢ vSemi obory,
véetné vyuziti cloudovych sluzeb Microsoft 365 a Skolniho infor-
maéniho systému Skola OnLine.

Koncepéné byl vytvoren dokument, ktery detailné rozpraco-
vava plan naplnovani digitalnich kompetenci, vyuzité programy
a aplikace pro kazdy roc¢nik a vzdélavaci obor. Dbano bylo také
na casové rozvrzeni, aby dochézelo k efektivnimu zapojeni zakt
béhem celého skolniho roku. Byla stanovena metodika pro efek-
tivni vyuzivani uceben s digitalnim zafizenim, coz umoznilo ka-
zdému pedagogovi Skoly vyuzivat ucebny optimalizované. K to-
muto ucelu byla vypracovana sdilené tabulka na platformé Share-
Point (Microsoft 365), coz vedlo k efektivnimu vyuziti pocitaco-
vych a mobilnich uéeben s iPady. Skolni informaéni systém Skola
OnLine je aktivné vyuzivan pedagogy, zaky i zakonnymi zastupci
nejen k digitalnimu hodnoceni, ale i ke komunikaci a analyze vy-
sledkti vzdélavani (Skola pro 21. stoleti, 2024).

Skola tak nastavila nastroje, které efektivné zavadéji digitalni
kompetence do vyuky napfi¢ vSemi vzdélavacimi obory.
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Vyuka matematiky s vyuzitim digitalnich zafizeni

Vyuka v oblasti Matematiky a jejich aplikaci s vyuzitim digital-
nich zafizeni je ve skole zavedena od 3. t¥idy. Zaci pouzivaji podi-
tacové ucebny nebo iPady ve svych kmenovych tf¥idach. Kazdy zak
m4 pFidéleny piistupovy téet k doméné PLZEN/EDU, prostied-
nictvim kterého se pripojuje do skolni pocitacové sité, vyuziva
cloudové sluzby Microsoft 365 a méa svij vlastni e-mail pro komu-
nikaci. Kromé toho maji zaci k dispozici Skolni informa¢ni systém
Skola OnLine. Od 4. roéniku jsou schopni vyuzivat tyto platformy
a aplikace v ramci vyuky. Na konci 5. ro¢niku zak pomoci digital-
nich technologii posuzuje tplnost dat, vyhledava data, sestavuje
jednoduché tabulky a tvori jednoduché grafy. Pouziva platformu
Microsoft Excel, webové stranky Ceského statistického tifadu nebo
data z jinych zdroja. Pro feSeni praktickych nebo slovnich tloh
a problémt vyuziva nastroje operacniho systému, jako je kalkula-
¢ka nebo aplikace na iPadu.

Na druhém stupni zaci vyuzivaji pro tematicky obor ¢islo
a proménnd platformy jako Microsoft Excel, nastroje opera¢niho
systému, CAS systémy jako Microsoft Math Solver nebo Wolfram
Alpha a odpovidajici aplikace. V oblasti zavislosti, vztahti a prace
s daty pouzivaji tabulkové kalkulatory a data ze statistického
aradu, provadéji vypocty s vyuzitim vzorct a tfidi data podle
jednoho nebo vice kritérii. Geometrie v roviné a v prostoru je vy-
uCovana s vyuzitim dynamického matematického softwaru Geo-
gebra, ktery umoznuje zakam fesit tlohy odpovidajici jejich roc-
niku. Pro geometrii v prostoru je vyuzivan modelovaci software
jako Thinkercad nebo Sketchup, véetné rozsifeni 3D Waterhouse.

Matematické soutéze

Zéci skoly se pravidelné icastni matematickych soutézi, jako jsou
Logickd olympidda, Matematickd olympidda (MO), Matematicky
klokan, Pythagoriada a matematicka soutéz Pangea. Ucitelé mate-
matiky napfi¢ viemi ro¢niky jim poskytuji podporu. Zaci 9. roé-
nika se zacastnili elektronického testovani trovni matematické,
Ctenarské a prirodovédné gramotnosti patnactiletych zakt v ramci
projektu PISA 2022 v Ceské republice.
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Zajemci o ucCast na vysSe uvedenych soutéZich jsou v jednot-
livych rocnicich oslovovani vyucujicimi matematiky. Prostiednic-
tvim skolniho informac¢niho systému jsou sezndmeni s nabidkou
Ucasti, stejné jako jejich zakonni zastupci. Veskera metodicka pod-
pora pedagogu je fizena predmétovou komisi pro vzdélavaci obor
matematika.

Matematicka olympiada je na skole kazdoro¢né fesena ve skol-
nim kole. V 5. ro¢niku je zdjem zakl vysoky. Podrobnosti o poétu
zadjemct o TeSeni domaciho kola Matematické olympiady katego-
rie Z5 (MO Z5), po¢tu Fesitelit a poc¢tu postupujicich 7kt jsou
zaznamenany v tabulce 1. Zajem o tcast na soutézi tizce souvisi
se zajmem o studium na viceletych gymnaziich. Od 6. ro¢niku se
zajem o feSeni tloh MO postupné snizuje, stejné jako pocet icast-
nikdt v doméacim kole. Tento prizkum se tyka zdkd 5. ro¢niku.

Tab. 1: Ucast zakt konkrétni skoly v kategorii MO Z5
v ro¢nicich 70-73

Pocet Pocet Resitelé Postupujici
zakl zajemct doméciho | do okresniho
v ro¢niku | o feSeni MO | kola MO kola MO
70-7Z5 91 21 6 4
71-7Z5 95 23 8 5
72-75 100 21 8 0
73-75 108 16 7 1

Z uvedenych dat v tabulce 1 je zfejmé, Ze i pfes pocatecni
zdjem je pocet Fesitelit domaciho kola MO Z5 nizky. Postupujicich
fesitelt do okresniho kola MO Z5 je jen nékolik.

Digitalni kompetence jako podpora FeSeni tiloh Matema-
tické olympiady

Pro zaky zakladni skoly jsou stanoveny digitalni kompetence v kli-
¢ovych etapach vzdélavani. V 5. ro¢niku se zak zapojuje do zivota
skoly také prostfednictvim digitalnich technologii. Pfi skolni praci
vyuziva svéfend zafizeni a doporucené digitalni technologie, s je-
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jichZ pomoci rozpoznéva potiebu informaci, vyhledava je v dopo-
ruéenych zdrojich a posuzuje jejich relevanci. Zak je také schopen
ovéfit spolehlivost informaci v jinych zdrojich, ulozit je a sdilet
s ostatnimi.

Daéle je zak schopen komunikovat s pedagogem prostiednic-
tvim digitalnich technologii a vytvaret jednoduchy digitalni obsah,
jako jsou texty, tabulky, obrazky, audio a video, a upravovat jeho
obsah. Efektivné identifikuje problémy a Fesi je s vyuzitim digital-
nich technologii, pfi¢emz dokaze uvést priklady jejich praktického
vyuziti.

V oblasti bezpecnosti a etikety respektuje zak nastavenou uro-
ven zabezpeceni v pouzivanych zafizenich, rozpozna a nahlasi ne-
vhodny obsah, situace ¢i chovani v digitalnim prostiedi a dodrzuje
pravidla bezpeéného a zdravotné nezavadného chovani pfi praci
s digit4dlnimi technologiemi (Digitalni kompetence 2023 v uzlovych
bodech vzdélavani, 2023).

Podle dostupnych podkladt maji zaci dostate¢né predpoklady
k ucasti na matematické olympiaddé s vyuzitim tabulkového kal-
kulatoru.

Prizkum — feseni uloh Matematické olympiady

V praktické ¢asti jsou zaznamenana konkrétni feSeni tiloh doma-
ciho kola Matematické olympiady Z5 zaky. Tento popis slouzi jako
inspirace a priklad dobré praxe vyuzivani nastroji, které byly na-
staveny v kapitole , Nastavené nastroje konkrétni skoly pro na-
pliovani digitadlnich kompetenci v matematice®.

Cilem prizkumu bylo ovérit schopnost zaku prislusného veéku
fesit matematické tlohy pomoci tabulkového kalkulatoru. Reflexe
cile je uvedena u kazdého ptikladu na zakladé€ ¢innosti zaka.

Popis realizace pruzkumu

V lednu 2024, tésné po skonceni doméaciho kola MO Z5, se sedm
zéka patého rocniku zapojilo do prizkumu. Prizkum probéhl
béhem dvou hodin matematiky v pocitacové ucebné. Cela trida
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byla rozdélena na dvé skupiny. Jedna skupina pracovala na tlo-
hach odpovidajicich probiranému ucivu, zatimco druha skupina
se vénovala tloham z Matematické olympiady kategorie Z5.

Elektronické soubory — zadani a resSeni uloh

Pro feseni tuloh Matematické olympiddy kategorie Z5 byl pfipraven
elektronicky soubor ve formétu XLSX (Microsoft Excel). Tento
soubor, v¢etné feseni od zakd, je dostupny na cloudovém tulozisti,
pristupny prostfednictvim odkazu https://bit.ly/3F14J1v.

Reseni jednotlivych tloh s vyuZitim digitalnich kompe-
tenci

Uloha Z5-I-1. Zajic bézi zavod na 20240 metri. P¥i startu se
odrazil levou nohou a po celou dobu zavodu pravidelné st¥ida le-
vou, pravou a obé nohy. Kdyz se zajic odrazi levou nohou, skoci
35 dm, kdyz se odrazi pravou nohou, skoc¢i 15dm, a kdyz se odrazi
obéma nohama, skoc¢i 61 dm. Kolik skokt zajic udéla, nez dorazi
do cile? A kterou nohou se bude odrazet pied cilovym skokem?

Podminky pro vesent wlohy: Zaci méli v piipraveném listu tabul-
kového kalkulatoru Microsoft Excel zadani tlohy a modelaci za-
déani tkolu, coz je demonstrovano v listu Z5-I-1 sdileného sou-
boru MO.xlsx. K vyplnéni délky jednotlivych skoki a trojskoku
pouzili daje ze zadani. Zakovské YeSeni je zaznamendno v listu
Reseni_7Z5-1-1.

Digitdlni kompetence Zdku pro Teseni ulohy: Formatovani cisel ve
zvolené oblasti s vyuzitim karty Cislo, soudet éisel s vyuzitim
vzorce pro s¢itani hodnot ve zvolené oblasti, soucet vSech cisel
ve zvolené oblasti s vyuzitim funkce SUMA, vyplnéni sloupce fa-
dou stejnych ¢isel, vyplnéni sloupce souvislou fadou, pocet Cisel
ve zvolené oblasti s vyuzitim funkce POCET, kopirovani vzorce
se zménou relativniho odkazu na bunky.

Prdce Zdki: Zéaci doplnili do piipraveného listu hodnoty z tex-
tového zadani tlohy a vyplnili sloupce souvislou fadou az do
183. trojskoku, pficemz pouzili stejnd ¢isla (35, 15, 61) pro kaz-
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dy typ skoku. Pro soucet ¢isel ve zvolené oblasti efektivné vyuzili
funkci SUMA. Vzorce pro séitani hodnot do cilové hodnoty 20 240
byly spravné zadany. Pocet skokt zajice ovérili pomoci funkce
POCET a kopirovali vzorce podle potieby. Dokézali rozlisit jed-
notlivé skoky a spravné se orientovali i v nedokonceném skoku za-
jice. Pro kontrolu vypocta vyuzili vzorce pro séitani hodnot. Ob-
razek 1 demonstruje feseni tlohy s vizualizaci pouzitych vzorct.

Prinosy tabulkového kalkuldtoru: Zaci méli vizualizované jednot-
livé skoky, coz jim pomohlo lépe pochopit, kolik trojskoku a ko-
lik jednotlivych skokti zajic musel udélat. Zminovali, ze vyplino-
vani sloupcu éisly trvalo ,dlouho®. Ocenili pouziti funkci SUMA
a POCET, stejné jako vyuziti vzorce pro s¢itdni hodnot zvolené
oblasti, coz tlohu ucinilo nazornéjsi.

Dalsi &innosti Zdki: Zaci diskutovali o moznosti, zda tabulkovy
kalkulator umi pocitat jako kalkulacka. Nakonec ovéfili svilj vy-
pocet nasobenim délky t¥i skok® poc¢tem skokt a prictenim zby-
vajiciho skoku s vyuzitim vzorce pro nasobeni hodnot a scitani
hodnot dané oblasti.

) 3 |61
15 15 M
m 13 loa
1) 3 1
=SUMA|B3:B185] =SUMA{C3:C185) =SUMA[D3:D1BS)
POCET|BE81E5) |spotencicies)

EATTELSAPNIESCIAS

Obr. 1: Zakovské feSeni tilohy Z5-1-1 se zobrazenim vzorcii

Uloha Z5-1-2. Zuzka postavila ze Sestnécti stejné velkych kos-
tek Gtverec o rozmeérech 4 x 4 kostky. S dal$imi stejnymi kostkami
pokracovala ve stavéni. Kostky na sebe stavéla tak, ze kazdé dvé
sousedni kostky mély spole¢nou celou sténu. Vysledna stavba vy-
padala ze dvou ruznych stran jako na nasledujicim obrazku. Zjis-
téte, kolik nejvice a kolik nejméné kostek Zuzka na svou stavbu
mohla pouzit.

Podminky pro tesens ulohy: Zaci méli v piipraveném listu tabul-
kového kalkulatoru Microsoft Excel zadanou tlohu a modelaci za-
déani tkolu. Toto je demonstrovano v listu Z5-1-2 sdileného sou-
boru MO.xlsx. Modelace zadani zahrnovala tabulku a objekty po-
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Obr. 2: Obrazek k tloze Z5-1-2
Zdroj: Matematicka olympiada ZS 73. roénik, 2023

tfebné pro stavbu. Spodni platforma o rozméru 4 x 4 byla sesku-
pena a kostky urcené pro dalsi patra stavby byly piipraveny ke
kopirovani. Zakovské FeSeni je prezentovano v listu Reseni_Z5-I1-2.

Digitdlni kompetence Zdku pro Teseni ulohy: Formatovani Cisel ve
zvolené oblasti s vyuzitim karty Cislo, pofadi vrstev mistni na-
bidky s prikazy Ptenést do popredi a Pfenést do pozadi, manipu-
lace s objekty, vyuziti klavesovych zkratek pro kopirovani objekti,
soucet Cisel s vyuzitim vzorce pro s¢itani hodnot ve zvolené ob-
lasti.

Price #dki: Z4ci modelovali riizné moznosti stavby podle zadani
ulohy. Pro stavby, které splnily pozadavky zadéani, zaznamenali do
tabulky pocet pouzitych kostek. Velmi ocenovali ndzornost zobra-
zeni a praci s jednotlivymi objekty stavby. Béhem prace zivé dis-
kutovali a pokouseli se ménit barvy objekt. Sami objevili moz-
nost seskupeni objektd pro snazsi manipulaci, coz si vzajemné
sdélovali a nasledné vsichni vyzkouseli. Po seskupeni objekt celé
stavby zjistili, Ze mohou také jednotné ménit velikost celé stavby.
Timto zptusobem byli schopni komplexné premyslet o stavbé jako
o celku. Obrazek 3 demonstruje jedno z zakovskych feseni tlohy
s doplnénim o modelaci télesa.

Prinosy tabulkového kalkulatoru: Tuto Glohu bylo mozné fesit v ja-
kémkoliv grafickém editoru, avsak vyhodou tabulkového kalkula-
toru bylo rychlé doplnéni tdaji o poc¢tu objektt dané stavby a vy-
uziti vzorce pro s¢itani hodnot ve zvolené oblasti, které bylo pfimo
spojeno se stavbou vytvofenou zaky. Zaci projevili zdjem o nazor-
nost zobrazeni, diskutovali o rovnobézném a pravouhlém promi-
tani a zajimaly je moznosti otaCeni objektu do raznych pohleda.
Tyto aspekty byly diskutovany s pedagogem. V névaznosti na
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to zaci 9. roéniku béhem hodiny matematiky vymodelovali dané
télesa v modelovacim software Autodesk Tinkercad. Nasledujici
hodinu byla vymodelovana stavba predvedena ostatnim zaktm.
Dalsi c¢innosti Zdku: Tato tloha se zaktm libila kviali jeji nazor-
nosti. Ti, ktefi se netucastnili Matematické olympiady, si rovnéz
chtéli modelovani vyzkouset. Byla jim poskytnuta moznost ulozit
si tlohu do svého poéitade ze sitového disku a nislednd modelovat
dany priklad.

'
2 AT [epame Toaws Teemem
3 |Poler tossak i 3l Bl 3

£ pa

Obr. 3: Zakovské Feseni tlohy Z5-1-2 a modelace v software
Autodesk Tinkercad

Uloha Z5-I-3. Katka méla na zahradce pét zadhonti rozmisténgch
jako na obrazku. Zahony chtéla osadit ¢esnekem, mrkvi a fedkvic-
kou tak, aby na kazdém zahonu byl jen jeden druh zeleniny a aby
zadné dva zahony se stejnou zeleninou nesousedily. Kolika zpt-
soby mohla Katka zadhony osézet?

Obr. 4: Obrazek k tloze Z5-1-3
Zdroj: Matematicka olympidda ZS 73. roénik, 2023

Podminky pro tesent ulohy: Zaci méli v piipraveném listu tabul-
kového kalkulatoru Microsoft Excel zadani tlohy a modelaci za-
dani tkolu, coz je demonstrovano v listu Z5-I-3 sdileného souboru
MO.xlsx. Ukol spoéival v pfipravené tabulce zobrazujici zahony
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urcené k osazeni zeleninou. Pro ilustraci byly pfidany obrazky
mrkve, fedkvicky a cesneku. Zahony a obrazky byly nastaveny
pro snadné kopirovani. Zakovské FeSeni je zaznamendno v listu
Reseni_7Z5-1-3.

Digitdlni kompetence Zaku pro 1eseni ulohy: Manipulace s objekty,
vyuziti klavesovych zkratek pro kopirovani objektii, presouvani
objekti, ohraniceni bunék.

Price #iki: Zaci modelovali rtizné scénafe sizeni zeleniny podle
zadani. Sami pridavali zahony a kopirovali obrazky zeleniny. Rych-
le identifikovali kli¢ovou butiku, které zjistovala, zda zdhony ne-
sousedi se stejnou zeleninou. Béhem prace zivé diskutovali, pfi-
¢emz si vzajemné sdélovali, ze podobné tulohy fesili jiz na papife.
Tento zptsob prace povazovali za nazornéjsi a zabavnéjsi. Zaci,
ktefl se netcastnili feSeni Matematické olympiady a pozorovali
své spoluzédky pfi této aktivité, pozadali vyucujiciho, aby si mohli
tento priklad také vyzkouSet. Na konci dlohy si dva zaci zvolili
misto zeleniny obrazkové postavicky a tlohu fesili s témito posta-
vickami. Obréazek 5 demonstruje zakovské feseni tlohy.

Prinosy tabulkového kalkuldtoru: Tuto ilohu bylo mozné Tesit v ja-
kémkoliv grafickém editoru, nicméné vyhodou tabulkového kalku-
latoru bylo jednotné zadani, které umoznilo zaktim soustiedit se
na vlastni feseni tikolu. Z4ci pocet feseni (6 zdhontl) spoéitali vi-
zuélné.

Dals{ dinnosti Zdki: Zaktm se tloha libila pro jeji ndzornost. Po-
dobné jako u predchozi tlohy, modelovani vyuzili i ti zaci, ktefi
se nezucastnili domaciho kola Matematické olympiady.

o [l | [ [l ]| [ »
M| || [ 2 % % [N e
M el (W% [ | »
» ¥ 1IN B oo [l | 2 [ %

Obr. 5: Zakovské feseni tlohy Z5-1-3
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Uloha Z5-1-4. V zahradkaiské osadé mél pan Jahoda ve svém
sudu 16 litri vody. Soused pan Malina mél ve svém sudu trikrat
vice vody nez pan Jahoda. Zacalo prset a do obou sudd naprselo
stejné mnozstvi vody. Po desti pan Malina zjistil, Ze ma v sudu
dvakrat vice vody nez pan Jahoda. Kolik litrti vody naprselo do
kazdého sudu?

Podminky pro Tesens ulohy: Zaci méli v piipraveném listu tabul-
kového kalkulatoru Microsoft Excel zadani tlohy a modelaci za-
déani tkolu, coz je prezentovano v listu Z5-I-4 sdileného souboru
MO.xlsx. V tomto listu byly pfipravené ohranicené bunky s na-
zvy sloupcti pro pana Jahodu a pana Malinu, pfi¢emz byl vyplnén
pouze jeden Fadek a ostatni buiiky ztistaly volné. Zakovské Feseni
je demonstrovano v listu ReSeni_Z5-I-4.

Digitdlni kompetence Zdku pro tesent ulohy: Formatovani ¢isel ve
zvolené oblasti s vyuzitim karty Cislo, piifazeni hodnoty do buii-
ky ze zvolené oblasti, soucin ¢isel s vyuzitim vzorce pro nasobeni
hodnot ve zvolené oblasti, soucet vSech ¢isel ve zvolené oblasti
s vyuzitim funkce SUMA, vloZeni grafu z dat.

Price Zdku: Zaci do pFipravenych bunék doplnili tdaje zadané
v tuloze, jako je objem sudu a trojnasobek tohoto objemu. Dalsi
rfadky vyplnili podle poradi uvedeného v zadani ulohy, zahrnu-
jici stejné mnozstvi vody a mnozstvi vody po desti. Ulohu Fesili
experimentalné, kde stejné mnozstvi vody ponechali bez zmény
a seCetli mnozstvi vody po deSti s vyuzitim funkce SUMA. Na-
sledné doplnovali stejnou hodnotu tak, aby mél pan Malina ve
svém sudu dvojnasobny objem vody ve srovnani s panem Jaho-
dou. Bylo potieba doplnit pouze jednu hodnotu, protoze druha se
v dané oblasti doplnila automaticky prifazenim hodnoty do bunky
ze zvolené oblasti. Nékteri zaci ovérili vipocty v dalsich bunkéch
pomoci vzorce pro nasobeni hodnot. Obrazek 6 demonstruje jedno
z zédkovskych feseni ilohy s rozsifenim o grafické zpracovani.

Prinosy tabulkového kalkuldtoru: Zaci vyuzili k feSeni tlohy jedno-
duché funkce SUMA, rovnost hodnot bunék zvolené oblasti, dvoj-
nasobek a trojnasobek hodnot. Diky tomu uspéli i ti zaci, ktefi
tlohu nevyfesili v doméacim kole. Uloha se pro né stala prehlednéjsi
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a lépe interpretovatelnou. Experimentalné zkouseli, zda tloha na-
bizi i jina TeSeni.

Dalsi ¢innosti Zdki: Zaktm se tiloha libila pro jeji nazornost. Na
doporuceni pedagoga vytvorili graf. Nejprve zvolili vysecovy graf,
avSak z néj nebyli schopni data spravné interpretovat. Poté ptesli
na sloupcovy graf, ktery se ukdzal jako mnohem nazornéjsi.
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Obr. 6: Zakovské feSeni tlohy Z5-1-4 s rozsifenim o grafické
feSeni tlohy

Uloha Z5-1-5. Ze ¢tyf shodngch étvercti byl vytvofen ornament
jako na obrazku. Strany ¢tverci jsou dlouhé 4 cm, jsou navzajem
rovnobézné, ¢ kolmé a protinaji se bud ve svych ¢tvrtindch, nebo
polovinach. Libor chtél ornament vybarvit a zjistil, ze barva na
1cm? kazdého souvislého pole ho bude stat tolik korun, kolika
¢tvercim je toto pole spolecné. Kolik korun bude stat barva na
vybarveni ornamentu?

Podminky pro vesend wlohy: Zaci méli v piipraveném listu tabul-
kového kalkulatoru Microsoft Excel zadanou tlohu a modelaci za-
dani tkolu, coz je dokumentovano v listu Z5-1-5 sdileného souboru
MO.xlsx. V tomto listu byly pfipravené ohranicené buiky, obrazek
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Obr. 7: Obrazek k tloze Z5-1-5
Zdroj: Matematicka olympidda ZS 73. roénik, 2023

z ulohy a obrazec ve tvaru Ctverce. Zakovské reSeni je zobrazeno
v listu ReSeni_Z5-1-5.

Digitalni kompetence pro tesend dlohy: Manipulace s objekty (pfe-
souvani, otdfen{ a zména velikosti objekti), editace formatu ob-
razce ve zvolené oblasti s vyuzitim karty Forméat obrazce, for-
matovani cisel ve zvolené oblasti s vyuzitim karty Ména, vyuziti
klavesovych zkratek pro kopirovani objekti, soucin ¢isel s vyuzi-
tim vzorce pro sou¢in hodnot ve zvolené oblasti, soucet vsech ¢isel
ve zvolené oblasti s vyuzitim funkce SUMA.

Price Zdki: Zéci manipulovali s pfipravenym é&tvercem tak, aby
splnili podminky zadéani. Vyuzivali moznosti z karty ,,Format ob-
razce* k tupravé prithlednosti vyplné, coz umoznilo vizualizaci
poctu spole¢nych ¢tverct. Déle vyuzili nabidku z karty ,,Obrazce®
k doplnéni ¢ar, ¢imz ziskali ndzorny pohled na situaci. Pocet spo-
leénych ¢tverct zjistili vyuzitim soucinu hodnot zvolené oblasti.
Pro vypocet pozadované ceny za natér ornamentu pouzili funkci
SUMA. Obrézek 8 demonstruje jedno z zakovskych feSeni tlohy.

Prinosy tabulkového kalkulatoru: Tuto tlohu by bylo mozné fesit
v jakémkoli grafickém nebo vektorovém editoru, kde by se daly
lépe modelovat rozméry obrazce. Presto pro feseni tulohy tento
fakt nemél vliv. Vyhodou tabulkového kalkulatoru bylo opét jed-
notné zadani tlohy v jednom souboru. Dalsi &innosti zakt: Zaci
projevovali zajem o fesSeni, stravili hodné ¢asu manipulaci s ob-
jekty, zejména s pruhlednosti, kde si prali co nejvyssi zretelnost
primiki objektti. Ocenili ndzornost tilohy. Ulohu tspésné vyfesili
i zaci, ktefi ji neméli vyresenou v domacim kole MO Z5.
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Obr. 8: Zakovské feseni tlohy Z5-1-5

Uloha Z5-1-6. Lucka napsala na listek ¢islo 12345 a dvakrat jej
mezi Cislicemi rozstfihla. Ziskala tak tifi mensi karticky se tfemi
¢isly. Tyto karticky preskladala dvéma zptisoby, ¢imz dostala dveé
riznd pétimistna cisla. Rozdil téchto dvou cisel byl 28 926. Mezi
kterymi ¢islicemi Lucka listek rozstfihla?

Podminky pro teseni ilohy: Zaci méli v pfipraveném listu tabul-
kového kalkulatoru Microsoft Excel k dispozici pouze textové za-
déani dlohy. To je demonstrovano v listu Z5-1-6 sdileného souboru
MO xlsx. Zakovské feseni je zaznamenano v listu ReSeni_Z5-1-6.

Digitdlni kompetence pro veseni ulohy: Formatovani cisel ve zvo-
lené oblasti s vyuzitim karty Cislo, rozdil &isel s vyuzitim vzorce
pro rozdil hodnot ve zvolené oblasti, kopirovani vzorce se zménou
relativniho odkazu na buiiky, Podminéné formatovani — nastaveni
pravidla.

Prdce Zdku: Tato dloha byla podle sdéleni zak v domécim kole
nejobtiznéjsi. Pfi modelaci vSech moznych zpusobi rozstiihani
a preskladani vzniklo mnoho ¢isel, coz FeSeni tlohy ucinilo rozsah-
lym. Béhem feseni tkolu s tabulkovym kalkulatorem proto po-
tfebovali pomoc pedagoga. Do jednotlivych bunék systematicky
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rozdélili ¢islo 12345 vSemi moznymi zptsoby dle zadani a né-
sledné vytvorili zpét péticiferna ¢isla jakozto permutace moznych
rozdéleni. VEdeéli, Zze po odecteni cisla 28926 maji hledat jinou
permutaci rozdéleni ¢isla 12345. Vyuzili vzorec pro rozdil hod-
not zvolené oblasti a kopirovani tohoto vzorce se zménou relativ-
niho odkazu na bunky. Obrazek 9 demonstruje jedno z zakovskych
feSeni lohy.

P1i hledani feseni se zaci zamérili vyhradné na péticiferna ¢isla.
Reseni hledali Z4ci v zavéreéném kroku mechanicky. Sami pak
pozadali ucitele o informaci, zda program umi toto ¢islo najit. Byli
seznameni s nastrojem Podminéné formatovani a béhem néavodné
diskuse o podmince zjistili, Ze mohou zadat hodnotu bunky v roz-
mezi od 12309 (nejmensi mozné ¢islo) do 25395 (nejvétsi mozné
¢islo). Tento proces je dokumentovan na obrazku 10.

Prinosy tabulkového kalkuldtoru: Tato tloha byla pro zaky na-
ro¢na z hlediska preciznosti a rozdéleni ¢isel. Vypocet simuloval
vSechny moznosti, které by jinak museli rué¢né spocitat, navic si
osvojili novou funkci podminéného forméatovani.

Dalsi dinnosti Zdki: Zéaci provedli kontrolu vysledku s vyuzitim
vzorce pro rozdil hodnot ve zvolené oblasti.
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Obr. 9: Zakovské feseni tlohy Z5-1-6
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Upravit pravidlo formatovani ? x

Vybrat typ pravidia:

~ Formatovat viechny buriky na zakladé hodnot
~ Formétovat pouze hodnoty zafazené jake prvni nebo posledni

= Formatovat pouze hodnoty nad nebo pod primérem

= Formétovat pouze jedineéné nebo duplicitni hodnoty

= Urdit buriky k formatovani pomodi vzorce

Upravit popis pravidia:

pouze burky

I+

Hodnota buriky w je mezi ~ =12309 4| a | =25385

Obr. 10: Podminéné forméatovani

Zavér

Tento souhrnny prizkum objasnuje zpusoby vyuziti tabulkového
kalkulatoru pfi feseni lloh MO Z5 a jeho pfinos k rozvoji digital-
nich kompetenci zakt. Detailni analyza postupt ukazuje vyznam
zaznamenavani vlastni prace a konkrétnich feSeni.

Pouziti tabulkového kalkulatoru se ukazalo jako efektivni na-
stroj pro zlepseni nazornosti, coz bylo potvrzeno zpétnou vazbou
od zakl. Grafické zobrazeni dat a analytické funkce kalkulatoru
jim pomohly lépe pochopit a vizualizovat matematické koncepty,
¢imz byl naplnén stanoveny cil prizkumu.

Zvlastni duraz byl kladen na feSeni ulohy Z5-1-6, kterd byla
pro zaky v domacim kole Matematické olympiady nejobtiznéjsi.
Pravé v tomto pripadé se ukazalo, ze vyuziti tabulkového kal-
kulatoru umoznilo zaktm vytvorit efektivnéjsi schéma feSeni, coz
vedlo k hlubsimu pochopeni a tispéSnému vysvétleni principti dané
ulohy.
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Abstract

The first part of the article focuses on digital competence as a new
key skill in basic education. It describes in detail how a par-
ticular school develops these competences in the educational area
”Mathematics and its applications”. In the practical part, the so-
lution of tasks from the Mathematical Olympiad category Z5 for
the fifth year of primary school is presented. The summary survey
includes an analysis of the way pupils solve the problems, their
activity and methodology using a spreadsheet calculator, which
allows to assess pupils’ ability to apply their digital competences
in solving mathematical problems.
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