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Berfudh die erften LehridBe von Dreiecten
uud Paralelinien mit Boraudfefung.
der Lehre von der geraden Linie
31 Beweifen.

§ L

@ri’l WinFel ift dasjeniae %abzmt jtveyer
geeader Binien ca, cb (Fig. 1) bie einen ihrer
auferften Punfie ¢ gemein haben : welches Pra-
dicat jedem andern Spfleme der jwep Linten cx,
cf die bep demfelben Unfangspunfte ¢ THeile
jener find, gemeinfhaftlich jubdmmt. — c Peifit
bes Winfels Scheitel, und die Linten ca, ch
infofern von ibrer Lange dergefialt abgefefen wird,
baB man auch die Lincen cx, B fir fie nehpmen
fann, feine- Scdhenfeln.

§ 2
Anm. Die Umfchreibung, bdie diefe Defi-
nitton vertangert, vernrfadyt der Sprachgebrandh
weldyer den. . acb gletch acg nennt, dem
sufolge der Winfel eigentlich ewne @tqud;aft

sweper Richtungen (wie ich dag Wort in der
A IL
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11, Abtheilung exflare) nicht aber sweper Linien
iff.  Undere fagen: “der Winfel ift von der
Grofie der Schentel unabhangig s, welches je
doch nur mit der Cinfdhranfung verftanden wer
den miifite, daf man die Gréfe eines Schen:
felsnie negativ nimmt. — Daf iibrigens der
von mir gewablte usdrud volftdndig fey, e
Pellet von {elbff bey mafigem RNadydenfen. . 1Um
3. B. 3u beweifenn, dafi der Winfel ach = acp
(fig- 2) fey, {chlieft man unmittelbar ex def.
acb = acB, acf = ucp, alfo ach = acp.

§ 3.

Lehrf. Jeder Winfel Deftimmt femen Ne:
benwinfel.

Bew. Aus der Crfl. (1) ergibt fich, ein
Qinkel fey befiimmt, wenn es feine Schenfeln
find.  Nun beflimmen die Schenfeln des gegebe-

“nen Winfels sugleich die feines Rebentoinfels,
Denn diefe find: der Eine cin Gdyentel des ges
gebenen 2Winfels felbft , der Andre eine Berlan:

- gerung vom andern Schenfel des gegebenen Win:
fels tiber feinen Sceitel. Aus der Lehre von der
geraden Linie weif man nun, baf} Diefe Berlan:
gerung (abgefehn von ibrer Lange, tm obigen
Ginne (1)) gegeben fey.

§. Lo

Suf. Gind alfo jwep Winfeln gleich, fo
find anch ibre Rebenwinfeln gleich. Denn
Din:
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Dinge, die auf gleiche %rt beffimmt
werden, find gleid.

) § 5.
Lebrf. Gd)eitdwini’e[ find gleih , acB
= bea (fig.
Bew, Sbte beftimmenden Stiicke find gleich.
Der W. acp ift ein Rebentw. des achb, der W.
bex in eben der. Ordnung ein é)”tebenm e bea.
3t alfo acb = bca, fo ift auch acg = bcz

(31 4)

© Anm. Der orbentrid)e Weg die Oleichheit
stoeper Dinge darguthun, ift fein andrer: al
daf man ex datis die ®leichbeit ihrer befiimmens
den Sticte {hliefe. (§.4.) Diefen %eg beobs
achtet der Cutlidifche Beweis des gegentvarttgm
Gages nicht,  Er bhat aber in meinen Yugen
noch nebft dem jwey Mangel. Crfilich mens
get er fdhon Pier die fremdartige Betrachtung eiz
nee €bne mit ein; denn er addirt Winfeln,
weldyes immer nur unter der (obwobl verfchmwies
genen) Bedingung vorgenommen toird , daf fich
die Winfeln in derfelben Chene Definden,  Swey-
tens fept er voraus, Ddaf Winfel Gripen
fepen, in welcher Borausfesung e fie addirt und
fubtrabirt, und dem blof arithmetifchen’ Grund:
fape: - »,Oleiches von Sleichem abgezogen, gtbt
gleiche Refte,, unterwirft. — Grofe beift ein
Ding, infofern €5 angefeben wird al$ : beftehend
aus einer ¥nzahl (%[ﬂcllbm) von @mgm/ ;)!8
et




4

der Cinbeit (oder dem Mafe) gleich find.
Golite ich mir alfoeinen Winfel al$ eine Grdfe
Venfen, fo mifite i) mir ihn, dem zufolge, vor-
ftellen al& sufammengefest aus mepreren eingelnen
aleichen Winkeln in Ciner Ebeney welches —
man mdg’ e3 ausdriflich oder nicht ausdriclich
fagen — eigentlich nichts al$ die BVorftellung des
innerbalb der Schenfeln begriffenen Flachenraums
ift; fo daf alfo Hr. Schuls Recht hatte, wenn |
et Diefen unendlichen Flachenraum als eine we-
fentliche Cigenfchaft des Winkels betrachtet. Der

Berfaffer der Bemerfungen uber Ddie

Zheorien der Parallelen des H. Hofpr. |
Sduls u.f. w. (Libau, 1796.) der Ddies
fe Borausfepung des 9. Schuls weitliufig wis |
derlegt, thut doch nidyts Beffers, weil er die

Winteln noch immer als Srofen betradytet , und

nur nod) den Begriff der Bewegung mit etnmengt,

indem ev (&. 55.) den Winfel als den Begriff

ves Werhaltniffes der gleichfdrmigen Bewegung

einer geraden Linie um Cunen ihrer Punfte ju

einer gangen Umdrehung definirt. Dadurd) ent-

Decft er uns aber deutlich den wahren Urfprung

aller Borflelungen der Winfel als Orofen, el

cher meiner Plepnung nach fein anderer als der

empitifche Begriff der Bewequng war. — €3 ift

nun offenbar, daf ich mir jwep Linien mit eis

nem gemeinfamen Cndpunfte, alfo einen Win,

Eel (§. 1) denfen Eann, obne auf eine Flache,
* ober auf andre bag,wffd)en gegogene Linien (Theils

winfelng oder quf eine Bewegung, durch welche

: : ot Die
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-

die Cine diefer Linten aus der Lage der andern
in dte ihrige gefommen , gedenfen su miffen.
Solglich ift der Winkel feinem Wefen nad) feine
Orife.  Dief fab fchon der griindliche Tacquet
wobl ein (Elem, Geom. 1. 3. Prop, 16. Schol.)
Rur wundert midy, daf er die gemobnlwf)e ents
gegengefeste Borflellungsart blof fir eine abge:
Pirgte, obgleich unfhicfliche doch unfchadliche
Redensart erflarte, die man alfo immerhin
bepbehalten dirfte. Jft Der Winkel eine blofie
Qualitdt, fo fann man juférderft blof von
Gleidybeit oder Ungleichheit (oder tie
2. will: AbnlidhFeit, oberllnabnltd)&tt)bet%xm
Fel veden; aber nicht von Grofer: oder Kleiz
nerfepn 3 als welches: jey befondre Arten ded
Ungleichfepns. bedeutet, Ddie ecigentlid) nur yon
Grifen gelten, oder dber deven Sinp man
doch wenigftens erft Gbereingefommen fepn’ muff. —
b werde alfo die Winfeln nirgends als Srife
fen bebandeln, und verwerfe alle Beweife im
Cuflid als unbrauchbar, wo fie fo betrachtet ter-
den. Demohngeachtet wird dief in dem gangen
algebraifchen Theile Der Geometrie feine Andes
rung nach fich siehn, weil man hie (beFanntlich)
Kreisbdgen und nidyt Winfeln vor fidy Hat.

Cr €l Werden %1 den Schenfeln ca, cb
cines Winkels (fig. 4) jwey Punfte a, b aufer
vem OScheitel ¢, und-durd) fie eine gerade Linie
ab angenommen , fo beifit as Spftem der getas
ven Linien ca, ch, abein Dreted. S

. 8
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. 8.
Anm., Aljo it von feinem Flichenraum
bie Rede. o
§ o ‘

"Buf. In jedem DreiecE Formmen drey Wine
fln vor.  Jeder Derfelben wird von swen Seiten
etngefdhloffen. (0. b. bat fie ju. Schenfeln),
und fteht Der dritten gegeniber (d. h. bat fie
gu feinem Schenfel). . Jeder Seite liegen
goey Winfeln an (v, h. fie gibt cinen Schens
fel von gwepen ab). — Dief find swar eigentli-
dye Lehrfape; aber fo leicht gu erweifen, daf ich
vamit Den Raum fpare.

§, 10. '

Lehrf. Jnjwen gleidyen Dreiefen find I. die
Geitdngleich, diezwey gleidhen Setten entgegens
fiehn, oder einem gleichen Winfel gegeniiberftchn,
oder Denen gwey gleiche Winfeln anliegen; 11, die
Winfeln gleih, die zwep gleichen Winfeln
entgegenftehi, oder von jwep gleichen Seiten eins
gefchloffen twerden, oder einer gleichen Seite ges
gentiber ftehen. ‘

B ew. Diefe Seiten (T) und Winfeln (11)

tvertden durch die ermdbnten Ungaben in ihren
DOreiecfen beftimmt; denn e$ gibt sufolge (9)
nur Cine &., nur Cinen 2., dem diefe Angas
ben sufommen, Da nun die Dreiece felbft, und
diefe Angaben in ihnen gleich find, fo find die

beftimmenden Siiide diefer S.- und 2. gleich,.

§. a1
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’ . 1t
Anm. Idy nex§12 Dreiede nur fdhlechttveg
gleich, die man fonft gleich nnd abnlid
nennt.  Das Wort gleich fagt dem Sprachge-
i brauche gemaf mehr al3 das Wort ahnlidh,
fo daf, wenn man 3wep Dinge gleich nennt, fie
 Darum audh {chon ahpnlich feon miffen. Wber
Cine Cigenfdhaft diefer Dinge, (welche fie
! nicht bcﬁtmmt), 3. B. die Orofe sweper Fla-
'd)entaume fann gleich feyn, obnedap die Din-
I ge, die Flachenrdume, darum felbft gleich find.
Diefe: Cine Cigenfdyaft follte man aud) nicht mit
“dem Nahmen des Dinges felbft belegen; alfo niche
fagen: Hpwen Dreiece find gleich” wenn man eix
gentlidh nur fagen will: daf die Grdfen ibrer
Fladyenvaume gleidh find.  Enthalt man fich dies
fer giemlid) unmathematifchen Metonpmie, - fo
wird ‘auc) Dder fprachwidrige Beyfap abpnlich
su Demn Worte gleich hberfliipig bletben. Wenn
aber Cinige das Wort gleich nicht anders ges -
braucht wiffen wollten, al$ nur von der @tgen;
fchaft der. ©vdfic: fo bitte idh fie um ein ans
vre¢ Wort , welhes man jur Begeihnung Ddiefes
Begriffes allgemein brauchen fonne? — Einer:
Ley ift dief Wort nicht; denn fo beifit nur- ein.
und daffelbe Ding, tnfofem e$ mit fich felbft vers -
glichen toird. '
. 12, \
© Zebrf, Stvep Seiten und der von ihnen ein-
gtfcbloﬂ'ene Wintel btﬁtmmm ba§ @mecf, bem
fie-sugehbren.
: PBetw.



Bew. Ans der Crfl. (1) folgt unmittels
bar, daf der Winfel und die beftimmte Range
der Stiicfe ca, cb feiner Scljenfel jufammen alle
- Dradicate des Spftems der swep Linien ca, cb
enthalte, Denn der Winfel allein enthdlt dagje-
nige, twas pon der beflimmten Lange der Linien
ca, ch unabhangig iffs £5mnt alfo diefe auch noch
bingu,, fo vl alles an diefem Sypfieme beftimmt.
RNun verfteht man unter Seiten (eines Dreis
edfs) — sum Gegenfos von Schenfeln — be-
ftimmte Cinten.  WAlfo ift alles an dem Opft.
der 2 & ca, cb beftimmt; folglich - aud) die
Punfte a, b; alfo aud) die ger. £. ab, diedurch
fie gesogen witd (§. 7); folglich duch die Win-
feln, die fie mit den beyden andern Seiten bildet.

o UAnm,. Hug dicfem Sage wird ‘man nun
groep corvefpondirende Lehriage, den Cinen von
ver Oleichheit, den Undern von der AhnlichTeit
ver Dretecke folgern.

. § 14,

Eehrf ey @mecfe, in benen svey Seiz
ten mit dem eingefchloffenen Winfel gleich find,

find felbft gleich.
Bew. Denn ihre beftimmenden’ btucfe find

gleih.  (§. 12) _ '
§. 15 A

3uf. Hieraus ergeben fich burcf) B[oﬁe%m
© neinung desNadfates (conc Jhyp.in modo toll.)
-~ etwele
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efweldie Sate. 3. B, Wenn 2 &, gleich, die
Dritte aber ungleich , fo muf auch der eingeihl
- 2. ungleich feyn. w. f. 1.

§. 16,

Crfl. Bwep raumliche Dinge Heifien dhn-
Lich, wenn alle MerPmale, dic ausd der
Bergleichung der Theileeines jedenunter fich
berporgeben, inbepden gletch find; oder wenn
fich durdy jede mogliche Bergleihung der Theile
eines jeden unter fich, fein ungleidyes Mal:
mal wabriehmen [afit

§. 17
g cf,rf Dinge, deren Deftimmende Stide
abhnlich {ind, find felbft abnlid. :
 Bew. Sollten fie unabulich feyn, fomifte
~fidh aug der Bergleichung dev Theile eines eins
~ gelnen unter fich ein ungleiches (0. h. in Dem ans
* Dern nicht fo vorhandnes) Flerbinal wabrnehmen
laffen.  Diefe Unaleichheit forderte einen Erfennts
anifigrund in den Dingen {elbff, alfo in thren be-
fiimmenden Stircfen (Yenn aus diefen muf alles
3 erfn)en feyn, was in den Dingen felbft Iregt)
Alfo. mifite in den beftimmenden " Stiicen eine
" aus ihrer Wergleichung unter {ic) erfennbare Ber-
fehiedenbeit- vorbanden fepn;  folglich waren fie
nicht apnlich (§. 16). -
§» 18.
%(nm Dtefer Sat liegt ben ﬁcbrfagmbon

bkr ApnlichEeit ehen fo sum Grunde, toie der
Gap



10

Sab: Dinge, derert befiimmende Stirde gleich
find, {ind felbff gleich” (§. 4) den Lehriasen von
ver leichheit (§. 6).

8 .
Grundfas. &3 it und Feine bejonbere
Borftellungvon itgend einer beffimmten Ente
fernung (oder abfoluten Linge einer Linie) v,
b. von einer beftimmeen Urt des Wuseinanders
fepns sweper Puntte a priori gegeben.

§ =20,

Lebhef. Ulle gerade Linien find dbnlid).

Bew. Gevade Linien werden durdy ihre
bevden Endpunfte beffimme.  Iun baben wir
(§. 10) Feine bejondre Borftellung von irgend
einem beftumnten Hudeinanderfepn sweper Punk:
te.  Alfo it jegliches Anseinanderfepn soeyer
Punfte dem andern dbnlic). Alfo audh alle gr.
Linten felbit (§. 17)-

§ a2 _
Lehrf Swep Dregedfe , in denen pwep
Griten um einen gleichen eingefchloffenen Winkel
proportionict find, find felbfi:abuiidh

Bew. Die beftimmenden Stice diefer
Dreiede find dhnlich. Diele find (§. 12) ein
Wintel mit den Seiten, dic thn einfhliefen,
oder (weil das Berhaltutf ciner Linie su einer
anbern, jene aug Diefer beflimme) cin Winkel,
eine Geite dnd “dag BVerhaltnif der andern 3u
ver erfien. . Mun ift ver Winfel und dad Wers

hilke
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haltnif in beoden Drepecfen gleidh, (folglich
auch abnlich) , die Cine Seiteaber dbnlich; folgs
lich) find dic beflimmenden Stife ahnlich.

§. 22

Lehref bnliche Winkeln find gleich.

Dew., Das Wort Winfel bejeichnet (1)
Oen Beftunmungégrund alles an dem Syfteme
gweper Richtungen am, an (fig. 5.) Bemerfba:
ven. Diefes ift: die Cntfernung mn, weldye
jegliche soep Punfte m, n, die man in bepden
Ridytungen durch willbiphrliche Cuffernungen am,
an beflimmt, von einander haben; die Cntfers
nung pr, welde jeglicher Punft p in der Cinen-
Richtung am, von einem Punfte r in der mn
bat, u. f. w. — Gind alfo in swey vorgegebes
nen Winfeln alle Ddiefe bemerfbaren Stircfe
gleidh; fo beifit dief nidyts anders, al$ die
Winbelw felbft find gleih. — Nun fepen a, und
e (fig. 6) ahnliche Winfeln; fo muf wenn
am:an: = gu: ay, fichaudh(§. 16)am :mn
= ap: py finden, fonftwirde die Bergleihung
Der Sheile des Winfels  unter fieh nidht. chen
die Borftellung hervorbringen, wie die der Theis
Ie Des 2. a, — Dan gedenfe nun wo (in Dex
Richtung ap) = am und au (in der Richtung
ay) = an; folglich ap: ay = wo: au. Mits
bin (wenn man ou jieht) (§.21) Aowu s Apay;
woraus (16) ou = p’,"' % - %

. o am

Auf gleiche At wird jgejeigt, Daf audh, twenn
, : . on

= mn.
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6r = mp, og = mr genommen werden,
== pr toitd, 1L f. w. Govaf aljo bep den Wins
feln a, o« Ddie oben erwahnte Bedingung dex
Oleichbeit aller Dlecbmale cintriet; bemnad) find
vlefe Winleln gleid).

§ u3. _
Suf. I dbnlihen Drepecken find alfo die
Winfeln, bdie propevtionivien Seifen entgegens

fiehn gleich. (§. 26, 10, 22.)

§ 24

Anm. Diefe Lehre von der Ahnlichteit, ol

auch ibre folgende Unwendung ift fir mich ein
Refultat  ancined  felbffeignen Nadvenfens ;.
obgleid) - fchon Wolf diefelbe Lebre in feis
ner Philosophia prima 'seu  Ontologia,
Sect. I'l. Cap. I. de 1dent. etsimil., twicaud)
in dent Elementis Math. univ. ausfifrlich vors
tragt; unb fie mithin der golehrien Welt vors
langft befannt ift.  Jcb felbf habe das erftere
Werf orft unlangft, das andere ywar {hon vox
vielen Jabren , nidht um die Elemente davaus gu
erlernen , fondern nur in der Wbficht etiva ein
unbelannted Problem varinn ju finden , curfo-
tifh durchgelefen, wobey ih denn dre Arithm,
und Geom. fo unporfichtig Gbetfchlug, dof ich
Diefe widytige Snderung, die glcich nady den Des
finitionen , und dann in Eleinen Sdyolien anges
fagre witd, nicht gewabr ward, -—  Die erfte
dovm , Die ich meinem Detveife des Sapes §, 21
gab, bevorich Wolfs Ontologie gelefen hatte,
ift
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ift Elrglich folgende: Wir Haben Feine apriorifehe
Borflelung von irgend cinem beftimmien Huseins
anberfepn gweyer Punlie, “berbaupt von irgend
einem Deftimmten rdumlichen Dinge. Soll alfo
eine apriorifdhe Exlenntnif von rdoml. Dingen
mdglich fepn, fo muf diefe fir jedes angenoms
mene Plafi gelten. Wenn daber 3. B. (Fig. 7)
in bem Aacb, ¢cb = n. ca, ab = m. ca. lind
im A xcB, bep gleichem Tinfel eben fo cg =n.
cz ift: fo mug audh 28 = m. cx fepn; weil
wir widrigenfalld cine apriovifche Borftelung von.
der beflimmten inte ca Haben miften, bey twels
her allein die ahl m gilf. — Meine Abfidhs
bep der Crfindung diefes Beweifes war : um mits
telft der Lebre von der UbnlichEeit der Dreiede,
die befannte Ende in der Theovie der Parallelen
3 ergdngen. — Jn der That, follte man andy
mit Wo {fensS (oder wmeinem) Berweife der Belre
von der ApnlichFeit der A A nicht gang gufrie:
ten fepn: o fchiene micr dod) noch) das Vemie
. ben, diefe Lebre — (aus einem von Paralleliis
nien und Betrachtungen der E€bene unabhangis
gem Orunde) — ju erwweifen, eine nahere Bes
hevgigung der Geometer gu verdicnen, — Kant
bat angemerft (Bon dem erfien Grunde
‘ded Unterfhiedes der Gegenden im
Raume, 1763 — s finden in des Sammlung
einiger feiner Schriften von Rinl) , und diefen
Gedanfen noch fonft (Prolegomena &, 57
f.) wicbexholt: dafie3 Untevichiede (alfo aud
Gigenfehaften, woranf fie fish grindem) in r&;’ms

' lidien
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fichen Dingen gebe, die aus feiner Vergleihuing
der ITpeile eines jeden untereinander erfannt rers
den. Denn es gibt rauml. Dinge, die einans
der vollig gleich und dpnlid) find , und fich doch
nicht in denfelber Raum bringen laffen ; alfodoch
einen Unterfchied befipen miffen. Dergleichen find
3 B. 3wep gleiche fphdr. Triangel auf entgegengee
festen Hemifpharen. Kant nennt den Grund dies
fes Unterfchieds die Gegend, nach twelcher ju
die Theile des einen und des. andern rauml, Dins
ges liegen. —  Diefe Kantifdhe Bemerfung ift
gwar gany richtig ¢ indeffen -ift nidht blof
die Oegend, - es ift auch jweptens die bes
ftimmte Art des Uugeinanderfepns
(die Gntfernung) eine Cigenfhaft, die fich
aus feiner Bergleidhung der Theile eines Dinges
untereinander erfennenlaft. So swar, daf wenn
in aoey Dingen alle Eigenfchaften, Ddie aus der
DBergleichung der Theile eines jeden unter fich be-
.merfet werden fonnen , gleich find: fo folgt erfE
nur foviel , daff bepde Dinge abnlidy find;
ungleich Eonnen fie nod) immer fepn.  Sole
len jwey Dinge audy als gleich exfannt wer.
- den, - fo muf man das Cine mit einem Theile des
Andern, oder allgemein: wman muf bepde mit
Cinerley drittem Dinge (einem gemeinfdhafilichen
Mafe) vergleihen *). — Der Grund pievon

lieat

*) ©o Ddtte alfo Kant in feiner QIBbatnbllxﬁg nid¢
-~ nur-den Begriff der - SGegend, fonbem,aud).gen
: : . o8
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liegt darinn, Daf wir a priori feine BVorflelung

port irgend einem Deflimmten Nuseinandarfepn

sweper Punfte (Entfernung) haben; daber uns

nichts ibrig bleibt, als Das Bemerfen der Bers

balniffe verfdhicdener Entfernungen gegencinats

ver.  Dicfe Wahrheit iff es, die ich '§. 19 al

eiten Grundfas anfgeftellt. — IS cinen Bes

weggrund entwedes jur Ynnabme der vorhandes

nent, oder jur Ausdfinnung irgend einer anden

Beweidart der Lehre von der ApnlichFeit, erlaus

be ich mir noch folgende Erinnerung.  PMufnadh

einer richtigen- PMethodif von jedem fyflematifchen

DBeweife gefordert werden, daf er die Berbindung

.Des Gubjectes mit dem Pradicate darthue ohne
 Ginmifdung sufalliger Dittelbegriffe: fo Lonnen
unfese bisherigen Beweife von allen Lehriipen
ver Upnlichleit vor feiner Krifi€ befiehen. Cin

Blid vom Sadyverftandigen. auf unfre Lehrbis
cher (anf den Cullid) in diefer RALficht getvors

feit: und i boffe acrechtfertiat su fepn pon Pem
DBerdachte der Berlaumdung.  Man hat alfo nody
. bie BVerbindlichfeit einen feplerfrepen WVeweid
flis diefe Lebrfose zu fuchen,  Diefer Beweis
mufite, — unter andern Erforderniffen Hier nuv
cerwdbnt, — Ddasjenige twad vou dem genusgile;
nicht durch eine Jnbuction , von den einzelnen
speciebus darthun, ,Abnlicher Kbrper Fnbalte
b 4

bes Auscinanderfepnd als eine Ynflany gegen jes
ne Philofopben anfiibren Fdnnen, welde den
Rauw (i ein blofes Verhdltnif der coerifli=
venden Dinge halten, —
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veehalten fich wic bie ‘}Bvrfc{u abn[uf)rr Getinity
oder allgemeiner, wie was immer firr andre aus
ibnen auf abnliche Are beftimmee Kdrper.
%I&d;wn, wie Fachen; Binien (Frumme) wie iz
nien.” — Wo vermag die Euflidifche Georitetrie
diefe Sage in Ddiefer ihrer Algemeinheit darjue
thun , obne auf die Betradhtung von eingelnen
Avten (Dreiecken dgl.) hrrabsufteigen 2. — Aus
§- 17 aber folgen Ddiefe Sase in vélliger Ullge-
metnbrit, und gong unmigtelbar.  Denn e§ fepen
A, aywey abnliche Kdrper, und ber Korper B
aus A auf diefelbe Art beflimmt, ‘wie b aus a;
folg.zd) auch B, b dbnlidy; und man foll bewei-
fen A: B=a: b, Das Sypflem der Korper
Au nb B Bat die be[funmenben Stircfe: den Kote
per A und -bie Art, wie B aus A folgt. Diefe
befiummenbden Stircke find nun ex “hyp. apnlich
‘ben Deftinmenden Stitcfen in den Syflermne a und
b, W find (§. 17) [&et)be (Spffeme abalich.
ol glich alles was fich in dem einem Epfleme
burd %erg[ncbung feiner  Zbheile bemerfen
18f:, aueh in dem anderm gleich. Wenn man
. daler bic fﬁrptrhcbm Snbalte dev Kirper A, B;
. a, b vergléiht; fo mug A: B= a:r b, —.
Danfelben Beweis wird man von felbf anf Flas
ot und Linten anwenden onnen, —  Sdliehs
Tinh bemerfe ich lwcl'), Dab ich eben diefen Grund.
fa s (§. 1) auch in der Mechanif jum Beweife
ifrrce exflen unentbehrlichften Gdpe gebrauche ; uny
D af ev Sberbaupt” in allen Theilen dev QRatbrs_
maatif (Die Urishin: unb Algebra au:‘genommcn, —_
feeif
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toeil flePein befonderes Ding, fondern die abftracte
Bielbeit felbft gim Segenffande hat —~— mit Nus
pen anguwenden glaube,

§. es5.

Lehef Im gleihichenblichten Dreied find
die Winkel an der Grundlinie gleich, a = b.
(Fig. 8. N

B etw. Sie werden auf gleiche Art beftimmi,
Hus §. 14 folgt Aach = Abca (it der Ord-
nung der Budbftaben), Denn.ca:in Aach
=cbin Abca; cbin A ach =ca in A bca;
<achbin Aach = < bcain Abca, Folglich
nach (§. 10) <b. entgegeng. bev ac im Aach
= <a entgegeng, der be im A bea.

§. 26,

Lehrf €3.ift mglich ans einem Punfee
einer gevaden Linie. eine andeve fo aufsurichten,
bag die bepden Nebenwinfel, die fie- mif den
Gegmenten jener bildet, gleidd find. :

Bew. €3 iff miglich swep gleiche gerade
Linien ca= ch (Fig. 9) unter irgend einem
Winfel ¢ vetbunden ju gedenfen,  Jicht man
nun ab, uad gedenft in o dic Pitte pon ab
(cin inder e, v. D, gev. Bin. gu erflarender Bee
~griff)., und giehs endlih co: fo iff (§. 25)
‘a = b, uad p..copstr. ac = bec, a0 == bo.
Atfo: (§. 14)-Acao = Acho, Mithin (§, 10)
< coa = < cob..

B §. 27.



18

§ 27

- Unm, Cuflid cagt diefen Sap in derForm
einer Aufgabe vor, Da nun:die theoretifthe
Geometrie (3. B. des Cuflids) durdy ibre Anfs
gaben befanntlich nur die Abficht hat, die V6 ge
Iu:bfett Diefes ader jenes tduuml, .@mgeﬁ jut geis
gen; im (Begentf)ul die ﬂlﬁﬁd)t, WUntoeifung u
geben, wie fich durch einige einfache Infirumens
fe (3. B. Binealund Jirkel) allerley vauml. Dinge
empirtich conflruiven [affen, eine praftifehe
ift: fo find die %lfg,qben der theor, Geometrie
_ mebr eigentliche Eehridpe, - welthe Form if=
nen alfo audh fehidflicher geblthrt. Dagegen Fnnz
te der prafrifche Theil der Geometrie die Anfods
ben abgejondert enthalten ; und. diefer Mepnung
war auch dev Sefuit P. I Gaston Par dies, —
Aus den angefithrten Srunde muf es aber qudh
(ma§ widptiger ift) dem Theotetifer erlaubt fepn,
gevifie réumlidie Dinge angunehmen,  obne die
Are.ihrer wirflichen Sonftruction ju lebren, wenn
er nur ihre Doglichfeit ermiefen Hat. . Yus
diefer Abficht nabm idy bey gegenmw, C‘.’mpe Die
Dtitte von ab .an, obne ju jeigen, wie fie ges
funden werde; und bald in der Folge werde ich
ju drep gegebenen Die vierte proportionale. Linie
annebmen, obne su geigen, wie fie ju confiruis
~ ¥en tobre; - genug daf aus (§. 20) unmittelbar
die MBglichEeit echeller, zu der £, ¢ eine gewiffe
d u denfen, die eben Dag Bechaltnif ju ihr hae
be, teldjed die £, b ju a hat.

§ =3.
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-:§. 28."

. Sebrf €3 iff moglich, aus einem Punk.
te einer’ geraden Linie eine andere o aufjuftelen,

daf die gebildeten NMebenwinfel ungleid) find,

" Bew. Wie in §. 26; mur feyen ca, cb
ungleich, und fratt §. 14 werde §. 15 ange:
wendet,

§. 20

“Suf. Aus 26, §. 28 folgt nun bte Mba-
fichfeit aug jed em Punfte jeder ger. L. eincan.
Dere fv gu jiehen, daf Ddie gebildeten IMebenwins
Fel Dald gleich (§. 26) bald ungleich (§. 28)
werden: tveil jede ger. €. durcd) Berflrsung oder
_ %etlangetung ver ab (§. 26, 28) gleich, und
Der in ihr gegebene Punft ihr PMittelpunft o wers
den fann; da denn von ihr miglich fepn- mufi,
a$ von ab in (§. 26, 28) mdglid iff.

§. se.
2 ehrf Sedes Cpﬁem einer 3u bepden Sei-
_ ten ing Unbeftimmte verlangerten ger. Rinie, und
eines auferhalb ihrer Defindlichen Punfres — ift
jedem anderm folchen Syfteme gleich, (Fig. w)
0, Xy & w5 En

© Bew. Denned [ai't fich in bepden @pﬁr*
men aug der Bergleichung threr Theile Fein Uns
terfdyied bemerfens (§. 16) Da die ger. Linien
xy, £y ju bepden Seiten ing Unbeflimmee vers
langert find, fo 13t fich fein Punftin denfelben,

butc{) die Lage, die evin zi)nen bat, {»sﬁ;mmen;_
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Da nun die Punfte, o, w-auferbald diefer ge-
taben Linten liegen, fo i das wefentlich, baf
jede aus 0, @ in einen Punft- Der unendlichen Lis
nien a, x gejogene Linte wmit leprern Nebentwing
fel Dildet. Diefe in btpbm Enftimen jo entflans
denen Winfel Tonnen nun enteder ungleidy” ober
aleich feon.  Sie fepen ungleich, fo ‘Fann i
daraus dod) auf feinen Unterfchicd in bepden Sys
ftemen fchliefen, tveil die Punfte a, x, von des
nen diefe Winfel abhangen , unbeftimme find.
Gind aber diefe W. gleieh oax = waf, .oay
= guy, fo findet, weil die Sdenfel ax, -ay ;
aE, ay unbeftimme find, feine Bergleichung ders
felben mit der Linie oa, wx flatt.  Fur fidy find
aber diefe Linien &bn[tcb, “alfo find o, xy; -w»
£y dhnliche Spffeme, in Denen 0a, wx dhnlid
ltegende Linten {ind.

§. 31
Lebrf. €5 ift miglich, aus jedem Punfre
o (fig. 10) auﬁetba[b einer ju bepden -Seiten ing
Unbeftimmte verlangerten geraden &, Xy, einé ans
dre gu ihr fo gu gichen, daf fie einen Winbel un
derfelben - bilde gleich irgend einem gegebenen

- wak.

Betw. Van gedenbe einen Punkt o in Eis
nem der Schentel - bes gegebenen Winbels wak,
o ift diefer vin €pu11Pt aufierhalb des-andern
Schenfels 4F ; verlangert man nun diefen su beye
den Geiten ind Unendliche, fo hat man ein Gy
fem @, &y cines Punfts und cines’ aufiechalb

bvft
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peflelben befindlichen uubeﬁtmmten get, £ ' toels
ches alfo drn. gegebenen Syfteme o, xy abn 2
Lidh ift. (§ 30) Folglidh, weil ﬁcb in jenem eis
ne Lwie aus w {0 auf £y 31ebea 166t, Daf fie dent
. wak bildet, fo mup auch in dem, gegebenett
Gyfteme , aus o eine Linie auf xy miglich feon,
toelde einen 2B, oax = wak bilde.
, . 32

2rbef. Aus jedem Punbte o (fig. t1)
aufieshalb etnter gevaden Linie xy 14t fih €ine -
und nur Cine Linie anf die legtre fo giebn , daf
fe gleithe Mebenivinfel an ihr bilde.

B ew. Dap fith ody Eine sichen laffe, folat
aus § 26 vergl, mit § 31. €3 fey .alfo cax
= oay. — Oleichermafen folgt aus §. 28 vgl.
‘mit §.'31, daf fih aus o auf xy eine Eineom
steben laffe, teldbe ung[eldje Nebentw, bilde,
omx nidyt = omy.— Solltees nunnod) eine
Linie ob, geben, weldie obx =-oby madite;
fo nehme man (der-ab entgedengefept).ag =,;ab
unbd ziche o, Wlfo (§.14) Aocab = Aoag.
Uad (§. 16) ob = of;. < oba= < ofa;
folg,hcb (§. 2) < obx =< ofy. WUber ex
Q%rp <X obx = <obaj;. alfo < oba =< o8y.

mmt man nun ;ep,' = bm an, und_ gieht op,
fo folat {§. 1.£) Aobm= A ogpu. Q[[fogs 10)
om = oy, <omh = < ous. .Jm Amoy
(§ 25) < omp = <opm = < ouB. Folglich
<omb = <omgp. D, . <omx = <Lomy,
contr, hyp.

§ 33
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§. 33
3uf. Alfs Beftimmt ‘der Puaft o die Linie
oa, fo-die Cigenfdhaft haben foll, mit xy {;Ieu
che Rebeitrw, ju bilden. Folglich auch die Bies
~ fchaffenbeit der W. oax, oay’ felbft.

§': )4"
Eebrf Ale Winkel, -dic ihren Nebene
winfeln_gleich find, find auch unter einander
gleich.

%em Sy (fig.12) < cax = < oay,
<wu5§ =< way; undw teboc[) < pax attbt
=.wak : fo liefe fih. aus o eine Sinie sichen,
“bie mit xy. einen WinPel =, waf bildete (§:31)-
Diefe bildete gleiche Rebemwinbeln (§. 4) ;5 Lann
alfo von-oa nicht veefbicden fepn. (§. 32)

§ 35
An'm, Soldse Winbeln, weil fie einander

nt[e glewli find , begeichnet wrian alfo mit dein qes
memfdjaft[uben Rahmen Vet ‘vechten Wins

el
§. 36
Lehref. Wenn' qus-Yem Punbieo (fig. 13)
oa lotbtecbf -autf Xy 5 unb\a die Mitte. von~mn
ift; fo f{nb 1..pie inien omv== on , I die W,
aom = aon, II1. bie W, amo:= ano.

§ Bew. %olgt unmitteloor oug §. 14 und
v 10,

§ a7
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§ s7-

Lehrf. WUmgebehrt, wenn bey dem Lothe
oa entweder 1, dieinienom = on» ober I, dic
28, aom = aon, ober 111 ie 5. amo =ano;
fo ift a die Mitte von mn.

Bew. 1. I (fig. 14) om=0n, undman
aimmt die Pitte von.mu, p; fo fﬂlgf;[ftmr mé-_
§. 26, bdaf op [vibredst auf mn; "allo mu
(§. 32) p mit :feinerlep. feon. AL-Jft (hig. 15)
% Bom == .« .aon, Und. man gedenft om: - oz
== oy on (Diefi apf oa au$ o. aufgetragen);
fo-witd (§. 21) Amoa ¢ Anox; folglidy
(§. 23) <mao.= <« nxo, alfo =R, Alfo &
mit a einerley (§v32),. Mithin 0oa = ox, alfe’
wegen Der Proport. auch om =on, und(§. 10)
am =-an. 1l 3ft (fig.16) < amo= <ano,
ind utan gedenft mo s ma ='no: nx (dief anf
tra aus paufgetragin); 10 wipd (§721) Aoma
&5 Acong; folglich (§.23) <.pamt = < oan
alfs= R, Ulfo' a-mit a etnerlep (§. 32). Mits
hin, da.(§. 2:) ma: a0 = ngz: xo, und aq
= 0} abd) ma'= nx = ha. '

sc 38'

_ Buf €8 gibt-alfo nidht nehr als gwey
Linien om, on s o (fig. 13) auf:xy, beg
Denent entweder 1, am = on, oder 11, '« aom
= aom,  oder 111 < 4mo = & ano feyn foll,
Denn -weldhes von diefen frast fonde, fo wieime
mer-nody (§.37) am' = any§ gy gibt es nur

jwey
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ywen Puntte in der gr. L. kY, dievon dumfelben
Punfte a gleide Entfernung haben,

. 39 _

Lebrf Uus demfelben Punfte o (fig.17)
13t fich nur Cine inie oa auf die HUnbedramgte
xy fo siehen, dafi fie mit demfilben n3 Hubes
fiimmte verlangertem Theile ax: diefer Linie einen
gegebenen. Winkel oax bilde.

Bew. :Daf fich dody Eine folche Linte gies
benlaffe, folgt aus §: 31.¢ Daf fich nur Cine
sieben faffe, erbellet fo. Mancfepe < oxx =
< oax. Jungedenfe man ang o das Loth op
auf xy; fiele p in a -oder 5 fo waren << oxx
== < gax = R alfo a, x einetlegPunke(§.32).
Fadt p nicht in a oder ., fo gedenfe man a0t
ap == g0 : ax (Dieh in demjenigen Schenfel Der
bepden Nebenwinkel (bey « angenommen,. dev
== oap ift. (§ 4). ). - Oodann wird (§: 21)
A oap. ¢» Adar. Ul (§. 23) <opa=
< ozn == R. Folglidh (§. 32).7 mit p eingrley
olfo op = oz, und wegen des Berpaltniffes op:
pa =='or: g, audh pa = ow = pa. Wy
(a. D, £ 0. D, ger. £.) entweder p die Pitte von
ag, oder a mit g cinerlen. Das erfive fonn nide
fepn, weil dann ap, xp nicht einerley ing Unendliche
verlangerten Sehentel ax. enthalten witeden, (A,
D.L.0.0.6. %) — Alfoift das jwente,

. 40.

B uf. Conclusio in modo tollente: Wenn
alfo ztoey Linten (Fig.1x) acs hd mit Sdyens
feln, die Denrfelben ing Unbeftimmte netl&uggt_m

' beil
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Zheil der xy entbalten, gleiche. Winfeln : bilden
cax = dbx; fo Eiunen diefe Linien bey ¢, d
pirgends gufoinmenfiofifen, Drfgleichen. auch ibre
Berldngerungen hber a, b miteinander, .ap, mit
b3, (Wolh! aber tonnte ac mit by jufommen:
fioffen, wie in fig, 18*).  Wenn. die Winkel
cax = dbz. = R (fig. 18™*): o Eonnen cy,
d3 feblechterdingd mebfzufammeiifioffen; andh ac
nicht mit b3 gegen ¢, J, theilebenfalls < cax
= < dbx (§.39)
o §. 4.

Lehef Cine Geite und, die swey ibr ans
Ticgenben WinTel beftimmeri' dag Dreiéct, dem fie
sugehdren, | \

B ew. Sollten fie €3 nicht beftimmren, fo
mitfite ¢$ noch anders fegn Ednneir.” €3S fepen alfo
(fig. v9) Bacy bam jwey’ vérfdhiedne. Dreiecke, .
liber Bemfelben 2B, bac, und bey detfelben S,
- ab, bep Denen foch der jwepte W, abe = abm
ift. "Oebdehft tart ac: “ab = am: an (dief in
ab au$ a aufgetragen) ; fo.witd (§. 21) A cab
> Aman; folglih (§.23) <mna = <« cha
= (elthyp') <mba. Daninian in ab legt,
fo entbalten nay ba-hber-a verldngert einerley uns
endl: Theil der ger. Loab (A, VeLebre v. 0. g.8)),
Mithint (S, 59) muf n mit-b ewierley fepn, folg:
lich wegen ac: ab = am? an, ac = am; alfp
{§-14) A mab = A cabh.

§. 4o

Lebef Wenn in joehy Dreiecen eine Seite

mit
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mit den. gtoey anliegenden Winfeln gleichift; fo find
die Dreiecke felbit gleidh, -

B ew, Jhrebefiimmenden Stirde find glcich
¢ a)

§. . .43
Lehrf Wenningwey Decieden jwey Wine
fel gleith find, fo fud die Dieiede felbf dhnlich.
Betw. Jbre beftimmenden Stire (§. 41)
die &., Yer jene 2. anliegen (§. 20}, und dies
fe felbft ftnd abnlidy. (§. 17).

§. 44
Eehri JIn jedem Dreied ift die Suune
gweger Seiten nie der dritten gleidh.
' B ew, Man vergeichne Piefe Summe, ine
dem man (Bg. 20) ac fiber c werlingert, daf
¢8 = cb. Wite nun ag = ab, fo folate (§. 25)
tn A pgab, <g=="<abg, und mn Ageh
<B= <cbg. Ao (5. 42) Acgb =Aagh.
Bolglich (§. 10) ag = c8, weldhes wviders
forechend,
§ as.

Eehref. Jneinem tecblminf_licbtem Drcied,
und nur in diefemift (in avitdmetifdher Beo
dentung) das LQuadrat der Hppothenufe gleich
Der Summe_ Der - Ouadrate der: bepden Kathetent.
(Bg. 21) ab* =.ac? 3 be,

Bew. L QBet[ su beweiferr, daf- (in Lis

. he
nien) ab = ac, £ +bc.-aT), fo confteuive

a
ab
man
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man mmvonber@)toﬁe ac. ;B,bc ,fobat;

man ab } “hc = ac: a0 (bteﬁ in ab auga) ind
ba': bc._. be: bu(diefiin'ba ausb) ‘anz
nebme, ult’ (5-21) apnlice Dreiede 11" “erhalz
fen, namlidy ‘A bac ¢ A'cao, A abC(/) A chu
in_der Drdriuhg Dder Buich(taben). - Folglich
é& 23).<acb = <aoc, <bca="< huc.
olglih da< c _.R milffen’ 0, ueinetlep QPuntt
fepr. Da’'nun’ex constr. ao im Sdenfel ab
an$ a; bu = bo im 6d)enfe[ ba aus b liegt,

fo zﬁ o mnetba[b a‘und b (A.d.Leh. v. b.4.£.)
b) b =ao + 0b = ac. ac + bec. B. —_
und ab =ao = ac. —. B

Ry ‘ach Eein techter W., o fann o
mt u nicht etnerley fepn, fonﬁ maren aoc, bug
gleiche Rebentvintel fofghd) fann audp mcbtab

b
—ao+b11"i—-+ fepn
ab

846

¢ ebtf Drey Seiten beflimmen ba§ Drm
cc?, vem fie sugehoren.
© - Bew. Beweife idh nur, :daf drey Seiten
einen Winfel beftimmen ; fo folgt (nach §. r2),
dap fie aud) das Dme& felbft beftunmen, - Die
Beftimmung eines (nicht | gegebenm) Winfels in
einem” Dretect fann ich “nad) dem bisherigen
(§. 12..§.41) nur Pann folgern, wenn entwe:
bcr(§ 12) 2 &. mitd, eingefhl. 2., oder (§. 41)

1 3,
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1 &, mit b, 2 aulieg. 2B, gegeben find, Ale-

mal ift alfo Gin gegebcnet Wintel erforderlich.
Sch bilde alfo (fig: 22).im Aach, deffen Seiten

mir gegeben, fdbﬁ einen Winfel; da i) nun int

vedytinElichten” i)rcxecf,m die @mtm “berechnen

fann (§. 45); fo werde ich mir einen vedhten

Winkel- bilden ; und tweil er’in einem Dreied

feon mu(é ’ tf)n bgburd) bitden , dafi ich ein Loth

aus$ einer szge c des, Dreiect auf Die entges
genft. S. ab fille; ‘Penn baburd) allein entftez
Pen zwey rechtw. AA. ade, bde, meIc{)e (5. 45)

die @Ie{c{)ungengebm b>=x?* + y*, a*=x*

+ (+¢ " T ¥):=x* + (c — y)* (je nachdem
d inper z oder auferhald ab liegt). Aus die
fen Gleichungen werden x, y ohne Swepdeutigs
feit. beftimmt, Diefe find aber 2 S. ves Acda,
berm eingefchl. TW..cda = R gegeben iff. Mit
bin ift (S, 12) auch der Winkel a, und eben ba,
durd) ferner dag A\ abc Deftimme. -

§ 47.

Lebhrf. Wenn in swey Dreiecfen die drey
Geiten. gleich find, . fo finb die Dreiede felbﬁ
gleich.

Betw. Denn ihre beﬁtmmmbcn 6tucfe (fnb

gleich, (. 46).
S 48
. Lehrf, Wenn in 5wep Dreiechen die. drey
6ctten proportionirt- finb ’ fa ﬁnb bte @mecfe

fc[bﬁ abulich,
B e .
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- DBew, Denn ihre Beﬁunmenben 6tucfe fmb
abulich. (§ 46, §. 17).

S 49

. anm. Warum ich- die gemu{)nhcf)m §5¢,
teife der drep Sape v. d. Gleihh. d. Dreiede
verlaffen pabe? — Den Beweis des erflen Lehre
fages (§. .14) babe idy, - den Bortrag ausges
nommen — nicht wefentlich geandert, Was dies
fen :Bortrag anbelangt, lief idy freplich den
LBegriff des. Defens weg, deffen man fich hier
und bey einigen anbetnﬁebtfat;.en gebraudht. Jch
will hier nicht die ungwedmafige Wabh! des deuts
fhen Wortes: Defen tabe[n, melches Dden
Anfanger leicht irre flihret, an ein lbercinans
derliegen, und nicht an die Cinerlepheit der
Grange ju denfen; fatt welchem fchicklicher: [ns
einanderfallen Con gruiren (cupmirrey)
gebraudht wirde,  Wber der Begriff ves Congruis
ren$ felbft ift bepdes: empirifch und uberfluffig.
Cmpirifdh: denn wenn ich fage A congruirt
mit B, o ftelle ich mir Aal$ ein Object vor,
vas ich von dem Raume, Dden e$ einnimmt
(a[§ weldyer B ift) unterfcheide. ilbers
fliffig. DMan gebraucht fich des Begriffs vom
Defen, um uach dem Grnndfase: ,Rauml
Dinge, die fich defen, find einander glei dy”
auf . die Oleichheit jweper Dinge gu fhliefen,
wenn man gejeigt, daf fie fich in einer. gewiffert
Lage defen.  (Cigentlich Derweift man fo die Eis
mrlepbett, ba man Doch nur die Gleithheit su

mvet'
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grveifen Datte).  Stun foante mai niedfdliefen,
Daf 2 Dinge congruiren, d, h. daf ihre Grin:
gen einetley find , alg bis man geseigt Datte, dafs
alle beflimmenden Sticfe einerley find. Beweift
man aber diefe¢, fo faun:man auch ohhe Defen
fhliefen, Daf die beftimmenden Dinge felbff eis
nerley find. —  Daber bat {chon Here Hofpt:
Sdhulp den Begriff des Defens in . Anfangss
grimden durcdhaus weggelafien’, ohnedaf er geras
e Defivegen viel umjuandern brauchte, — Ans
Yangend die Berveife: des swepten und dritten Lehrs
fages , fo find Diefe: (aud) wie fie neuete Geomes
ter umgedndert haben) auf Lehrfage von der Ebes
ne gang gegrandet. . Diefes wird jeder Kenner vort
felbft einfeben.  Iach den (Borr.) gedufeiten
Grundfagen fonnte ich mich alfo ey ihnen nicht
perubigen, —  Wber follten wobhl meine eigneit
DBeweife der (Borr.). gemachten Forderung’ ents
forechent, fich aller gufalliger Mittels
begriffe su enthalten? —  JFdy “glaube
es. Ullein, da ich su BVermeidung der Weitldu-
figfeit in diefem Eleien Verfuche nidht von jedem
eingefitbrten Mittelbegriffe die umfiandlicdhe De:
duction feiner Nothwendigleit angeben fonnte:
~fo bitte ich Ddefifalls Den gelehuten Zefer- diefes

durd) einiges eigne Nachdenfen gu erfepen, - -

Co 'S‘.,ﬁo’ R

Lehrf Wenn im Winfel (Fig..23) 'xcy,

cat cb = cd: ce, fo floffen.die wie immer vers
langerten ab, de nie ufommen, - .

: ' B ew.
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DBew. (5. 21) Aach c» A dee; Ddaher

ab = de %9—. Man gedenfe cp lothrecht duf
. Sl it

de, und cd: cp = ca: co (in cp aus cgenoms
C

men), alfo (§. 21) ao= dpAd' bo —ep E;

__ep_c_g %ttbm ao +op (dp+ pe) .c_s
Cl

—de—a’ alfo = ab. %oraus (nacf) §..44 in

modo toll.) fic[) fchliefien Iaﬁt, baﬁ oin Der ges
tadeni ab. Yueh ift (§. 28) <aoc = <dpe
= R. Folglich ﬁuﬂ'en ab’, ‘de nie jufanumen
(3 40)

S s
-Lebhrf. QIucf) find (fig. 23) bie Qotbeang
aund bauf de, ax = bB, wie audy ihre Ab-
ftinde ab = x@.  Und die Winfel bey a, b

audy recht. - o
© Bew. I.Radh §. 43) A adzens A edp;
Abeﬁ e N cep. Solglich aw = cp.
eb - ‘ '

da- :
— bB—cp — = op d—:. Alfo ax= bg.

ia
II fﬁemudu dp i, e =ep é:epdi
Qufo aB =de ——du — eB =de—(dp + pe)
. _ac .
T = de (1 ) de. i (nm

g 50
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§. 50 ettoiefen) ab, L Bieht man ba, fowird

(s- 47) Aba,z = Aapb, alfo (G ,o)<baoc
—<-1xB =R, @benfo<ab,8"‘

S s
Lebhrf. Wenn bep vier Punften a, b, ©y
d (fig. 24) vier Winfel abc = bed = “cda
=dab =R, fo ift die Linie jwifchen jeglichen
stoep diefer vier Punfre gleich der Linie swifchen
den bepden anbem ab= cd, ac = bd, ad
= bc. . v
) Bew. @etffe ab—x,cd—-E, ac =y,
bd—,1, ad=2z, bc= 2, fo wud: (§ 45)
yr =z 4 £ = x* + 2
A =z? 4+ x* =£? + 0
@abe*‘q’z—xz—x’ £, £ = x?,

ober (Der€ange nad)) E=x.%Uljo aud) Y=uysz ._@

§ 53
Lehr{. Wenn (fig. 25) <a = <b
=<a=<B= R: fohatvon den drey Be-
dingungen: 1. <m ober <p =R; Il am
= gy und bm = gy ; 1. my =an ]ebe die
librigen jur Folge,

Bew. I. Sep m =R. .@elﬁ'e ax = bg
=a, ab=aB=D>b, bm=x, gu=y, my
=z Stun ift (5. 45)
ap* =a* + b + 2by + y* = b> + 2bx
+X* +z* und by =a* +y* = x*+z°. Wor:

~au$ 2by =obx, y=x;ud am=>b 4+ x
= b
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=b+y=au folgt. Dann aus dem rechtrv.
bmy, z* =a* + x* — x* = a?, alfo
z=a. Cndlih (aus§.47)Apgbm=Amup,
a[fo <1 mupB = R. II. Sep am = g URD bm
. Ware nuni m fein . W. , {o gabe s bod)
eint Eotb au$ g auf ab, und fur diefes maren
(ex dem. 1.) am = ap, bm=pgu; nun gibe
¢s nur einen Punft m i der ab, der diefe bey-
den beﬁtmmten Cntfernungen von a und b I)at. )
Alfo ift m ein v. W, 1L Sep my =ax. Wh-
re nun m fein r. W., fo gabe e$ boc{) ein Loth
au$ g aufab, und beﬁ’en Lange ware (ex dem,1)
= ax. Nun fann die Hypoth. wm diefen Kas
thet nicht gleich fepn (§. 45) ; folglich tfmm felbfE
Viefes ﬁotb

§ 54

Anm. Weil alfo alle Lothe aus Punften
Ciner der beyden Linien ab, «8 auf die andre
gletdh find, f{o Deift man fie Parallellinien.
Daf Wolf diefe Ergenfdyaft sur Definition der
Parallelen annabhm , ohne der Pflicht ju gedens
Fer, die Smoglxd)fmt diefer Cigenfdyaft su betveiz
fen, bdas war ein fehr unphilofophifcher Fepler dies
fes Weltweifen. ,

§ ss.
3 uf. DieAbftanbde sroifchen jeglichent srweyLothent
mp, ny, find gleich mn= . Folgt a. 0.Leh. 0. . g.

£ el (§. 53) gugleich am = ay, bm=pgufeyn
¢ miifs
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mifient 5 tweldye Doppelfe Eatfernungen von a, b
die Punfte m, n beftimmen.

§. 56.

Lebhrf. Sede Linie my, twelche bepde Pas
rallelen ab, 3 durdifchneidet, (fig. 25) bilde
an denfelben gleiche ebenwinfel. : '

B ew. Man siche die Sothe my, ynaug m,
"y aufdie entgegengefesste Paralleles fo find (§. 47)
Amuy = Aynm,  Ulfo (§. 10) die W. nmy

= pym.

§ 57 |

- Buf. Die gleihen W. myw, ymn- Deiffen
Wedhfelswinfel. Die unendlichen Theile
mx, vy (fig. 25*) der Parallelen, rwelche die
Schenteln yweper zufammengehdriger Wechfels:
winfel abgeben, undich die Wedhfel{henfel
nennen mochte, werden daran erfannt, daf das
Loth aud dem Anfangspunfte m des Ci-
nen mx, . oder aus jedem Punfte r aufierhalb
deffelben, den andern LWechfelfchentel yy
trifft.  BVom Lothe aus m ift dief aus §. 50
offenbar; vom Lothe aus r jeig ich dieffo: Weil
r auferhalb mx, alfo (ex dem.) auferhald mn
liegt; fo iff (vermdge den Cigenfch. . ¢g. 2.)
nr > nm, ud > mr.  Alfo auch (nach §. 55)
yo (= nr) Hyu (= nm) und > pg (= mr).
Folglidh) (nad) 0. £.v.0. ger. £.) liegen w, g tn
einerley Richtung su v, oder vy, vp find cinerley
CSchentel. :

§. 53
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- 8§ s :
Lehrf. Die Diagonalen (fig- 26) ap, ba
tm Rechtect fchneiden fich in ihrer Mitte, ~
B ew. Ptan nehme in o, u die Wittenvon
aB, ab; fo ift Aoau c» A Bab, und ou=1gb
= Lan, und <auo = <abg =R = buo.
Daber (§. 21) Abuo c» Abax, alfo bo = £
bz.  Oleichermeife wo =% b, Folglich (§. ag
in modo toll.) o in «b; alfo halbiren fih ag,

ba.

§ 50
- Zebrf. Durch denfelben Punft o (fig. 27)
aufierhalb der Geraden xy geht nur Cine Gevade
parallel u xy.

Betw. €3 fepen om; on jtoehy Pardlelen
su xy.  Man nehme (der Kirze twegen) om
= on, und falle aus my; n Lothe auf xy; fo iff
(8. 55) om = ay, on =ay. Jicht man am,
ou , fo miffen fich diefe gleiche Linien in ihrer
Mitte x durdyfchneiden (§. 58); eben fo any oy
in y.  3ieht man nun die 9. L. xy;, mnj o iff
(§: 21) Aoy &5 Axoy; woraus yx = f%‘
Setner (§. 47) Axoy = Axay, Hudy A tiian
© A xdy, toorau$ mn = oxy = iy . folgt.
Da nun y,.- 4, g in einerléey Geraden, ind ag
= ay; fo find ertweder 9, gicinerley Punft,
und alfg auch m; n; niithin o6m, on eiitetley
Linie: oDer o8 liegen 4, (4 auf entgegeng, Sei-

€ 2 ten
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ten pon a, und alfo aud) n, m auf entg. S. von
o, folgli om, on abermal$ in einerley ger.
Linie, S

§. 6o.

Lebhrf. Wenn in jeder der Parallelen ah,
aB (fig. 28) swep Punfte von gleichen Entfers
nungen mn = yy gegeben find: fo find die Lie
nien my, ny, durd) die man Ddiefe Punfte auf
beftimmte Art verbindet pavallel und gleich.

Bew. Man siehe die Lothe mp, nq, foiff
(§. 55) pq = mn. Aber mn =y, Alfo py
= pq. Nun folgt aus 0. L.v.d.4. L., duf e$
noch Eine Combination der 4 Punfte w, v, p»
q, die fich in der g. €. uB befinden, gebe, twos
bey 2 Cntfernungen einander gleich rerden. Jft
Oief up = vq, fo find my, w; n, y die Punte
te, die man verbinden muf, nm die Parallelen
su erbalten. Denn nun iff, weil auch mp=nq
(§- 53), nach (§. 14) A mpp = Angy. Folg-
lih my = ny. - Man ziehe aus n, y Lothe auf
pm, fo folget leidyt (aus §.21), dag, weil
Ciner der Nebenw., nms, nmp, = yur fepn
muf (§. 56), diefes der W.nmsfey, in deffen
Gdpentel das Loth ns einfallt. Daher (§. 44)
Anms e Aypr. Und da nm = yus fo find
ns = yr, ms = ur; folglid) um =rs; und da
pm =m; rs = yn. Daber (§. 47) A sn =
A nyry alfo <ngr = < s =R, Mithin my,
ny Parallelen. (§. 53). ' ' '

§t 61’
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§. 61.

Lebrf. Wenn (fig. 28 *) ab par. cd,
ac par. bd, fo find aud)y ab = cd, a¢ = bd.

Bew, Wareab nid)t=-cd, und mannah-
e jin Dem Theile der unbegrangten cd, derfein
Wechfelfdyentel von ab ifi, cd = ab, {o ware
b par. ac (§. 60). Aljo. (5. 59) d mit & eis
nerlep. (Weil bd mit cd nur Einen Punkt gemein
haben fann). :

. 62,
- Lehrf Wenn (fig. 28*) ab par. cd und

<acx = <hdx; o ift auch ac par. bd.

Bew. Denn man gedenfe bd (aus b ges
gogen) par. ac; o find < acx= <box (§. 60).-
Alfo <bdx = bdx; mithin (§.39)d mit § eis
netley, -

§. 63.

Lehrf. Wenn die Linien (fig. 29) ab, de
die Gchenfeln des W, xcy fo durdyfchneiden, daf
entreder ca: cb nidht = cd: ce, ober die
Winfel cab nidyt = cde (wobep wir a, d in
Cinem; b, ¢ im andern Schenfel annehmen):
fo ftoffen ab, de irgendwo zufammen.

Bew. BVon diefen jwep Bedingungen bat
Cine die Andre jur Folge, wie aus §. 23, 24
mod. toll. exhellet. €3 fey nun 2 < &l’ u.

" cb ce
ca < cd, (derAllgemeinheit unbefdyadet). — Ptan
gedenfecd : ce =ca:cf. (Dieh in ceaus canges
nommen). Alfo of < ce aud) < ch. Folglich f fo-
- pohl
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1wob! in cb, al$ ce ; mithin < afe= < afb. un
ift (§. 23) <cfa= < ced, alfo auch (§. 4)
< afe (= « afb) = << beo. Flan gedente
fb: fa=eb: eo (dief in dem Schenfel des
Iegtgenanntm 3. beo , der nabmlih) = < afb
ift, aus e genommen), Al (§. 2t) A afb

[ Aoéa, Und bo = ab. ‘fil—)' —  Man

gedenfe dc: de = da: da (diefi in de aufges
tragen) ; fo ift subtrah.dc: de=ac: xe, Uber
de: de = ac: af, alfo xe = af. Gben fo seigt
fich fe = ap. Wegen A\ ady en A\ caf, (§.23)
<aed = < cfay alfo (§.4) <ago=<afb,
%ctuet ift xai a0 = ef; e + eo =ef: af+

eb b + eb ‘ af. fe

afl fb_ef af( = ef fj:) =

fb: af,  Alfo (§ u) A\axof&) A bfa,
Mithin ao = ab, .- = ab. E— Daper (in

fb -
fig. 29) ab + ho = ab + ab g = ah
;—}f; = a0, Mithin b in der ger, £.ab (§. 44),
. 20 * ef ab.. eb.
Obver (infig. 29 )ao+ob =ab, TN
=ab (be = ef) = ab. 3019&&) abermals qin
bet qet, 8 ab

§. 64..
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§. 04

Lehrf Wenn (fig. 30) ab, cd parallel,
und die Stife ab, cd, oder die Winfel cax,
dbx ungleidy find; fo ftoffen ac, bd jufammen.

DBew. Die erfire Bedingung hat die andre
sur Folge. Denn wenn man bxy = dc tn dem
Sdhyenfel bx annimmt, der mit dc fein Wed{cl-
fchentel ift, fo find cx, db Parallelen (§. 60),
und <dbx = <cax. Run Eonnen (§. 39)
cax, cax nicht gleiche 3. feyn.  AUlfo < cax
nidht = <<dbx. — Nan gedenfenun ax: ac
= ab: ao (dief in jenem Zheile der ac aufge-
tragen, Der mit ab einen dem xac gleichen 2.
bildet). Biehe bo, do, Fun iﬁ allemal < deo
= <gac. Denn iff 3 B. in. Cinem Falle die
Ridytung ax mit ab einerley , fo hat auch (per
constr.) ac mit ao einerlep Richtung., Da nun
(ex hyp.) bx, dc feine Wedhfelfchenfel, fo finds
auch ab, cd nicht; mitf la da diefe Parallelen
vonac gefchnitten werden, <<bao (= < rac)
= <dco. Cben fo im andern Falle, — Ferner
ar ax: ac=ab: ao=qb: co (add. v. subt.
=cd: co. Daher (§. 21) Adco s A nac.

Woraus do = cq. Ci(«l = hd. — %[uﬂAbao
an aa:,
' . . ab ¢
& A aac folgt aberbo = cx. — _.bd —
- an ap |

Aus weldyen Gleichungen fich, duvch Bergleich
mit
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mit bd ergibt, daff bd, bo einerley Gerade
find.

§. 65
Lebhrf. Wenn die gwep Linien (fig. 31)
ab, de jtwep andre ad, be, tweldhe entteder pars
allel find oder sufammentftoffen, fdhnetden: {o find
Die erﬁern enteder pamﬂel, oder fie ffoffen gus
fammen ; je nachdem die finfte Linie mn, von

ber fie gefdnitten werden , gleiche oder ung[eld)z
Weehfelwinbeln bildet.

DBew. I. Sind dicfe Wintel g[ud), fo
fonnen ab, de nidht gufammenftoffen. Denn
gefchabe bzeﬁ in o, und das Loth aus n auf mo
fiele innerhalb om , fo fiele das Loth aus m auf

no aufierhalb on, weil die W. nmy = mny
Wedhfelwinfel fepn follen (5. 57). Dabher

<omx= L mnu = (§. 5) < onx, (wenn

nx eine Berlangerung von mn itber n ift), gegen
(§ 39), — enn aber < bac, <edcungleich
wdren, fo miften ab, de 3ufammenﬁoﬂ‘en (§.
63. 64), Ulfo find btefe . gleich, daber (§.
50 — 54)ab, deparallel, II Sind die Wed)-
felswinfel ungleidy, fo miffen audh < bac,
<ede ung[ud) feyn, tweil diefe Wechfelsr. fonft
gleich wirden, (5. 50. 57. 62). Sindaber <bac,
< edc ungleich, fo [ioﬁm ab, de jufommen

(5. 03.04), 5., 66

ehref. Wenn jwep Linien (ﬁg 32) ab,
cd entweder parallel find, oder sufammenfioffens
eine
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eine Drifte ac {chneidet beyde, und die vierte bo,
welche mit der Dritten entweder parallel iff, oder
sufammen(toft , {chneidet die €ine ab: fo fchneis
det fie aud) die andre cd, oder iff mit ihr pars
allel. '

Bew. 1. Wenn ab par. cd, und bo par.
ac, {o muff bo, welche die Cine ab fdhneidet,
nothwendig aud) cd fhneiden.  Denn nimmt
man cB = ab, fo witd bg par. ac feyn, alfo
bo mit bg (§. 59) einerley. 1L Stoffen ab, cd
~ (fig. 32 *)jsufammen in x, aber ac par. bo,
fo nehme man xa: xb =xc: xB; folglich (§.
56. 54) bg par. ac.  Ulfo (§: 59) b mit bo
einerley. - 11, Stoffen foroobl ab, cd, al$ auch
ac, bo gufammen; fo miffen bo, cd fich niche
nothwendig fd)netbm Aber Eing von beyden :
entweder bo par.cd oder fie fioffen zufammen, Denn
biev ift der Fall, dap im W. bac jwep Linien
~ ¢y, bx bepde Schenfeln {chneiden, two fld) §.
62, leicht anwcnbm laft,

§. 67

Anm. Dief fmb ettva die vornehmften Gage .
ver Cehre von den Paralielen, die hier ohne dem
Begriff der Ebene (dem die Bedingung: daf
swey Linten fid) entweder fhneiden
oder pavallel find, gleidy geltet) ausges
oridt find; woraus fich ‘nun mehrere andre, inss
befonders trigonomefrifche Sape, aufdie getwdhu-
liche Art Derleitenlaffen, —  MDlan wird hic und
ba bemerft haben, Daf ich gewiffe Sage ausder

Zheo-
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Sheotie det g. L. vorausgefest habe, die in den
gmﬁbn[ic{)en Lehrbiichern der Geometrie nicht:
ausdriidlich erwabnt werden, Dennodh find fie
jur Beftimmtbeit der geometrlfd)m Gpradye uns
entbehelich; und id) hatte gewunfcf)en, mich ihrer
{tarfer bedienen su dirfen, alsichjestaus Furdht,
Daf man mir dief fiir praplerifche Genauigfeit
auslegte, nicht thun Fonnte.  — - Dafi die Be-
mithungen der Geometer in der Lehre von den
Darallelen,- bis auf jene neueffen der Herrn
Shuls, Genfidh, Bendavid, Langs:
vorf — nody alle ungulanglidh waren , ift all
gemein anerfannt.  Fun haben bereits Andre
aegen den Betweis des Hrn. Hofpr. Shuls —
(und mit diefen Edmmt dem Wefen nach auch
. DerdesFrangofen Bertrand iiberein) — die Cins
wendung gemacht: dDaf er (nebff den noch nicht
fiberall genehmigten Srundfagen vom Unendlis
cdhen) auf eine beterogene Betrachtung von Dder
unendlichen Flahe des Winfels ges
grindetfep. Hr. Genfid) beabfichtigt mit An-
menbung,vieleﬁ Giparffinns nur die Schwierig:
- Feiten vom Unendlichen ju heben ; andert (ibrigens
" in Dem jwepten Umftand nichts. —  Daf midy
alfo Diefer Beweis der Lehre v. den ‘paxaﬂdcn
nicht berubigen Fonne, geht aus den gedufierten
@Jtunbfaben (Borr., und §. 6) bervor.  Hrn.
Dendavids Beweis enthalt eine (fitr Den Ber=
faffer der Yusdeinanderfepung des mas
them. Unendlidhen ettvad uncrwarte), ilbers
cilung ; die ibn gany ungiltig macht, —  Der
~ ' Be-
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DBetveis, den Hr. Langddorf (Unfangdgring
de der rein. 0 u. h8h. matb Erlang. 1502) lies
frrt, Fann midy und alle jene nicht befriedigen,
die fich etoa nodh niche dfibergengt batten von der
Msglichleit und Rothwendigleit feiner RKaums
punfte (die ein @:nfatbes im Raume fegn
follen, aus deffen Aneinanderhaufung in endlicher
Anzabl Linten, Flachen und Korper entfichen).
Jm Segentheile aber: audy wenn diefer Wabrs
Beitdforjchende Gelehrie feine . Hbergwgung pont
den Ravmpunbien nody nicht gedndert hat: fo
woitrbe Jhu dief (weil auch Er die geom. Punfte
und Binien anmmmt) doch-nicht binbern miffen,
meinen in gegenwirtiger Schrift enthaltenen Bee
weidarten (wenn ihnen jonft nichts abgebt) einis
gen Bepfall gu evtheilen. —. Undere neuvere
Berfuche fiber die Eparallelm find tmiv nidht bes
Bannt geworden..  Da iy mich nan audh {elbff
on einen o oft fchon miflungenen Gegenftand
gewagt:  fo wdre e gegen alle Bejcheidenpeit,
wenn ich das der @:’rfabrung nady fchon fo oft
su vorcilig hervorgefommene eugnxu mir fefbft-
machtig guriefe: was idh piefmebhr billig dem Wes
theile Deg Zefers, und der Sufunft Gberloffe.

IL
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