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fadici pri¢inné. Z hlediska lingvistiky kvantitativni vime, ze spojka ,protoze“
se z celkového poc¢tu 1 623 527 slovnich vyskytti doloZenych ve FSC* vysky-
tuje v poctu 1224, a to v 63 textech (ze 75 moznych) a ve vSech fukénich
stylech. Nejvice dokladti mé v beletrii (477 vyskyti), v literatufe pro mladez
(263 vyskyti) a v dramatech (152 vyskytit), v pofadi slov podle jejich ¢astosti
je na 134. misté. Naproti tomu spojka ,ponévadz* ma jen 374 dokladd v 19
dilech (textech), a to zejména v literatufe odborné (153 vyskyti) a védecké
(107 vyskytt), v basnich neni doloZzena viibec (na rozdil od spojky ,protoZe“,
kterd se v poezii vyskytuje 489krat). Lze tedy na zavér ¥ici, ze ,protoZe“ je
spojka bézna, ,ponévadz“ je méné obvykla a vyskytuje se pfedev§im v préze
naukové.

Cilem matematické lingvistiky je exaktni popis pfirozeného jazyka opreny
o matematické metody. Matematicka lingvistika se snazi hledat nové otazky ¢i
problémy, dale exaktnimi metodami potvrdit vysledky, kterych dosahla jazy-
kovéda bez uziti matematickych metod. Mtze byt rovnéz pomocnikem jinych
obori — napt. sdélovaci technika, automatizace ¢i samotné matematika. Je po-
tfeba se ale vyhnout nekritickému zavadéni matematického aparatu, které by
vedlo k nic nefikajicim vysledktim. Zjisténa data je nutno vzdy prevést do Feci
té discipliny, na kterou je matematicky aparat aplikovan, zde tedy do feci lin-
gvistiky. Proto by méli spolupracovat navzajem lingvisté i matematici, popf.
informatici.

Casto se objevuji namitky, zda je vitbec mozné matematickymi prostfedky
popsat tak slozité systémy, jakymi pfirozené jazyky bezpochyby jsou. Prav-
dou ale je, ,Ze jakmile se podati néjaky usek skutecnosti presné popsat a jeho
obecné zdkonitosti védecky zachytit, pak muze byt zpracovdn i matematicky.
Hranice techto mozZnosti jsou tedy ddany predevsim dosavadnim stavem té ktere
védy (... ) ([58], s. 73). Nejvétsi problémy, se kterymi se setkdvdme pii po-
pisu prirozeného jazyka, jsou spojeny zejména s vyznamovou vagnosti ve vSech
jazykovych rovinach a déle s velkou mirou synonymie a homonymie. Proto je
jednim z hlavnich cild matematické lingvistiky v soucasnosti tvorba nastroju
pro automatické odstratiovani vicezna¢énych interpretaci jednotek jazyka (auto-
matickd desambiguace). Jeho vyFfeSeni ma pak dalekosahly vyznam pro rozvoj
veskerych aplikaci v oblasti matematické lingvistiky.

1.1 Kvantitativni lingvistika

Timto terminem oznacujeme tu ¢ast matematické lingvistiky, které vyuziva
kvantitativnich matematickych metod. Jsou to napiiklad statistika, matema-
tické statistika ¢i teorie pravdépodobnosti. Mocnym impulsem se pro rozvoj
kvantitativni lingvistiky staly prace C. E. Shannona a N. Wienera z konce 40.
let 20. stoleti, které polozily zadklady matematické teorie informace. Tato te-
orie se zabyva kvantitativnimi vlastnostmi sdélovacich soustav, ma vsak také
zavazné praktické aspekty tykajici se sdélovaci techniky (spornost kédovani,
odolnost kédi proti chybdm, sumu apod.). Narodni jazyky jako nejdilezit&jsi

4B&zné uzivana zkratka pro [25].
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sdélovaci soustavy lidské spole¢nosti se tedy zcela prirozené staly centrem po-
zornosti matematiki.

Podle pfevazujici metody byva v literatufe nékdy lingvistika kvantitativni
nazyvana statistickd lingvistika®. Jak jiz bylo zminéno d¥ive, tato terminolo-
gickd nejednotnost odrazi hledani predmétu matematické lingvistiky jednak
jako celku, jednak jejich jednotlivych slozek, tedy i lingvistiky kvantitativni.
Protoze je statistika nejcastéjsi matematickou metodou uplatiiovanou v ramci
kvantitativni lingvistiky, muZzeme se setkat rovnéz s terminy jako fonologicka
statistika, morfologickd statistika, lexikdlni statistika, stylistickd statistika apod.,
které vypovidaji o tom, kterd ¢ast lingvistiky tyto statistické metody vyuziva.

Kvantitativni lingvistika ma ze vsech t¥i odvétvi matematické lingvistiky
(vedle lingvistiky algebraické a pocitacové) nejdelsi tradici. Metody matema-
tické (zejména kvantitativni) se pouzivaly pfi studiu jazykovych jevi jiz davno,
i kdyZ se vyrazu matematicka (kvantitativni) lingvistika neuzivalo. Podrobnéji
se prvnimi aplikacemi matematiky v lingvistice budeme zabyvat v néasledujici
kvantitativni lingvistiky hraje pojem frekvence. Zhruba od poloviny 19. stoleti
se zaCina objevovat celd fada ,vyzkum“ zalozenych na tomto pojmu. Jednalo
se o jednoduché pocty rtiznych jazykovych jevi a zpravidla byly tyto pocty vy-
volany potfebami praxe (vyuka cizich jazykl, vytvafeni tésnopisnych soustav,
sestavovani Morseovy abecedy apod.). Koncem 19. stoleti pak zaéinaji vznikat
prvni frekvenéni slovniky. Autorem toho tplné prvniho je némecky stenograf F.
W. Kiding®. Frekvenci anglickych hlasek se pravdépodobné jako prvni lingvista
vitbec zabyval American W. D. Whitney (1827-1894) a byvéa tak povazovan
za predchtiidce kvantitativni lingvistiky. Na moznosti vyuziti matematickych
metod v lingvistice upozornil jiz v roce 1847 rusky matematik V. J. Bunjakov-
skij a polsky jazykovédec Jan Baudouin de Courtenay roku 1904 zddraznil, ze
v jazykovédé by bylo vhodné vyuzit nejen matematiky elementarni, ale i mate-
matiky vysSsi. V prvni poloviné 20. stoleti se o rozvoj kvantitativni lingvistiky
zaslouzili zejména rusky matematik A. A. Markov a americky lingvista G. K.
Zipf. Markov vydal v roce 1913 statistickou analyzu textu verSovaného romanu
EvZen Onégin. Na zakladé statistického zkoumani vyskytu ruskych souhlasek
a samohlasek a pravdépodobnosti, s jakou po sobé nasleduji v textu, dosel
k zavéru, Ze je mozné predvidat pravdépodobnost jejich vyskytu (,markoviv
proces®). Slo o prvni dfislednou aplikaci matematické statistiky v jazykovédé
a toto dilo probudilo zajem o vzadjemnou spolupraci lingvistth a matematik.
Lingvista G. K. Zipf pak ve dvacatych a tricatych letech 20. stoleti zkoumal
frekvenci hlasek a upozornil na nékteré obecné platné vztahy vyskytujici se
v pfirozenych jazycich, které jsou zaloZeny na pojmu frekvence (tzv. Zipfovy
zdkony).

Riznéd nahodild zkoumani jazykovych jevi zalozend na pojmu frekvence
se ale objevuji i na Ceské pudé. Koncepcénéji se jimi zabyval Martin Hattala

5Toto oznadeni uvadi napi. Plath, W.; Cohen, M.: Sur la statistique linguistique. Extrait
des Conférences de I'Institut de linguistique de I’Université de Paris IX, année 1949, Paris
1950, s. 8-16; Herdan, G.; Muller, Ch.: Initiation a la statistique linguistique. Paris 1968.

SKiding, F. W.: Hiufigkeits Worterbuch der Deutschen Sprache. Steglitz 1897.
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v poloviné 19. stoleti, ktery se pokousel o nalezeni pravidelnosti a zakonitosti
v hlaskové stavbé slovanskych slov. V kapitole 2.11 si blize predstavime dvé
statistiky, které vysly jiz roku 1831 v Casopise Krok. V roce 1886 vychazi cla-
nek [57] matematika, fyzika a astronoma Augustina Seydlera, ve kterém se
pomoci poétu pravdépodobnosti snazi dokdzat nepravost Rukopisi”. Za pred-
chiidce kvantitativni lingvistiky na nasem tizemi mizeme rovnéz povazovat né-
které ¢leny Prazského lingvistického krouzku, zejména Viléma Mathesia, ktery
se zabyval potenciondlnosti jazykovych jevil. V jazyce neplati ,absolutni za-
kony*“, ale v Tec¢i kazdého jednotlivce existuje jisté kolisani ,,v urcitych mezich
a s urcitou tendenci“. Tyto tendence jsou pak podle Mathesia statisticky posti-
zitelné. Kvantitativni lingvistika jako samostatna disciplina se u nas rozvijela
v rdmci strukturalismu a je spojena s prazskou skolou (J. Vachek, J. Kramsky,
B. Trnka, M. Té&sitelova aj.).

Z tohoto stru¢ného historického pfehledu je ziejmé, ze kvantitativni lin-
gvistika méla prakticky vyznam pro celou fadu oblasti. Zpocatku se jednalo
o takové oblasti jako tésnopis, vyuka pravopisu, Sifrovani, vyuka cizich jazyku
apod. Vladimir Smilauer v [63] napiiklad uvadi zajimavou myslenku, podle
niz by se pro potfeby vyucovani CeStiny pro cizince sestavil katalog doporu-
¢enych knih, které by byly srovnany podle miry koncentrace slovniku®. Az
pozdéji kvantitativni lingvistika napomohla k lepsimu poznani riznych jazyko-
vych jevi. Mtize byt rovnéz velkym pomocnikem v otazkach sporného autorstvi,
prekladatelstvi, srovnavaci lingvistiky apod. A zejména v poslednich letech se
vysledky kvantitativni lingvistiky vyuzivaji pii sestavovani rtuznych programu
pracujicich s pfirozenym jazykem v ramci pocitacové lingvistiky.

1.2 Algebraicka lingvistika

Algebraickou lingvistikou rozumime tu ¢ast matematické lingvistiky, ktera
vyuziva nekvantitativnich matematickych metod, jako jsou algebra, teorie grafa,
matematicka logika, topologie, teorie mnozin ¢i kombinatorika.

Algebraicka lingvistika se zacala formovat v druhé poloviné 50. let 20. stoleti
zejména v souvislosti s pottebami strojového prekladu. Ukéazalo se totiz, Zze zatim
jedinym moznym zpusobem, jak odstranit nedostatky strojového i teoretického
jazyka, je jeho dusledna formalizace. Autorstvi terminu algebraickd lingvistika
je pripisovano Y. Bar-Hillelovi. U nékterych matematikid a lingvistd byvalého
Sovétského svazu se miZzeme setkat také s oznacenim teorie jazykovych modeli.

Spolec¢né s lingvistikou kvantitativni tvofi algebraické lingvistika teoretické
obory matematické lingvistiky. Lingvistika pocitacova je pak jejich praktickou
aplikaci.

Zaklad algebraické lingvistiky tvori zejména tyto teorie: generativni a trans-
formacni gramatika N. Chomského, rekognoskativni a kategoridlni gramatika
Y. Bar-Hillela, aplikacné generativni model jozyka S. K. Saumjana, analytické

"Podrobnéji viz kap. 2.12.
8Veli¢ina vyjadiujici pomér prvnich 50 nejéastéjsich (eventualné 10 nejéastéjsich) plnovy-
znamovych slov k délce textu. Viz téz kap. 2.12.5.



