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Scholium ad Boethii Musicae Institutionis 1. 11, c. 21*

Constantino suo Gerbertus scolasticus

Capitulo XXI secundi libri musicae institutionis sic positum
est a Boetio: Ab omni superparticulari, si continuam ei superpar-
ticularem quis auferat proportionem, quae est scilicet minor, id,
quod relinquitur, minus est ejus medietate, quae detracta est, pro-
portionis: ut in sesqualtera vel sesquitertia. Quoniam sesqualtera
major est, sesquitertiam de sesqualtera detrahamus. Relinquitur
sesquioctava proportio, quae duplicata non efficit integram ses-
quitertiam proportionem, sed ea distantia minor est, quae in Se-
mitonio repperitur. Quod si duplicata sesquioctava comparatio
non est integra sesquitertia, simplex sesquioctava non est sesqui-
tertiae proportionis plena medietas. Sit propositus unus et idem
numerus, ad quem aptetur sesqualtera ac sesquitertia proportio:
hic sit VI, ad quem VIIII sesqualter est, VIII vero sesquitertius.
Qui disponantur hoc modo: VI, VIII, VIIIL. Et quoniam hae duae
proportiones continuae superparticulares sunt in tribus terminis
constitutae: VI, VIII, VIIII, auferamus primum terminum, ad
quem VIII est sesquitertius, — VIIII sesqualter. Remanet VIII
et VIIII, qui sesquioctavi sunt. Sed sesquioctava porportio non
est medietas minoris proportionis, id est sesquitertiae, quoni-
am duplicata non efficit eam, sed minor est. Duplicemus igitur
sesquioctavam proportionem et sint tres numeri ita dispositi, qui
a proportione VIII et VIIII non recedant, fiantque octies octo et
VIII VIIII et VIIII VIIII, id est; LXIIII, LXXII, LXXXI. Dico quo-
niam primus ad secundum et secundus ad tertium sesquioctavam
custodiunt habitudinem, sed tertius ad primum minus est, quam
sesquitertius, non est ergo sesquioctavus medietas sesquitertii.
Et in omnibus superparticularibus continuis hoc in commune
speculandum est, quoniam, si minor a majore subtrahitur, id,

[GeEC], s. 689; resp. [GeER], s. 192.
2 Latinsky text je prevzat z [Bub], s. 30-31 (I, I, A, 5). Nézev byl doplnén editorem
textu N. Bubnovem.
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! Datace tohoto dopisu je totozna s Listem 2 — viz pozn. 1 k Listu 2. Srov. [GeEE], s. 43;

3 Termin sesquioctava proportio preklddame jako ,pomér 9 : 8 tj. devitiosminovy
nasobek, resp. vztah ¢isel, kdy vétsi ¢islo presahuje mensi ¢islo o osminu mensiho cisla.
V hudebni terminologii se pro oznaceni seskvioktavy, tedy pomeéru 9 : 8, uziva pojmenova-
ni velk4 sekunda, prip. velky cely ton.
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Komentai k Boethiovu Uvodu do hudby 11, 21
Ucitel Gerbert svému Konstantinovi

V 21. kapitole druhé knihy Uvodu do hudby Boethius tvrdi: Pokud od
jakéhokoli superpartikularniho poméru odecteme bezprostredné ndsleduji-
ci superpartikuldrni pomér, ktery je prirozené mensi, vysledek je mensi nez
polovina odcitaného poméru, jako napriklad u poméru 3 : 2 a 4 : 3. Protoze
pomér 3 : 2 je vétst, odecteme od néj pomér 4 : 8. Vysledkem je pomér 9 : 8,”
jehoZ zdvojndsobenim vsak nevznika presné pomér 4 : 3, ale pomér mensi
o interval, ktery odpovidd piilténu.* Jestlize dvojndsobny pomér 9 : 8 ne-
odpovidd presné poméru 4 : 3, pak jeden pomér 9 : 8 neni celou polovinou
poméru 4 : 3.°

Predstavme si pouze jedno ¢islo, k némuz muzeme pridat dalsi v po-
méru 3 : 2 a v poméru 4 : 3: v nasem pripadé cislo 6, k némuz je cislo
9 v poméru 3 : 2 a ¢islo 8 v poméru 4 : 3. Tato ¢isla usporadame takto:
6, 8, 9. Protoze tyto dva po sobé nasledujici superpartikuldrni poméry tvori
tri cisla, totiz 6, 8, 9, odebereme prvni cislo, k némuz je ¢islo 8 v poméru
4 : 3 a¢islo 9 v poméru 3 : 2. Ztistanou ¢isla 8 a 9, kterd jsou v poméru 9 : 8.°

Ale pomér 9 : 8 neodpovida poloviné mensiho pomeéru, tj. poméru 4 : 3;
vysledek dvojnasobku pomeéru 9 : 8 totiz neni roven pomeéru 4 : 3, ale je
mensi. Zdvojnasobme tedy pomér 9 : 8 a dostaneme tri ¢isla usporadana
tak, ze se nebudou odchylovat od poméru mezi osmickou a devitkou: tedy
8 krat 8, 8 krat 9 a 9 krat 9, tj. 64, 72 a 81.

Prvni ¢islo k druhému a druhé cislo k tretimu zachovavaji pomeér
9: 8, kdezto pomeér tretiho ¢isla k prvnimu je mensi nez pomér 4 : 3. A pro-
to tvrdim, Ze pomér 9 : 8 neni polovinou poméru 4 : 3.”

Toto pravidlo 1ze obecné dokédzat pro vsechny po sobé nasledujici su-
perpartikularni pomeéry, protoze odecitame-li mensi od vétsiho, vysledek

4 Jedn4 se o tzv. maly ptltén pythagorejského ladéni (limma), ktery je vymezen ¢isel-
nym pomérem 256 : 243. Na urceni jeho velikosti viz Komentdr k Listu 3.

5 [BoMul], II, 21, s. 254. Na vyklad tohoto citatu viz Komentdr k tomuto dopisu.

6 Gerbert uziva ptikladu (stejné jako Boethius) odeditdni poméru 4 : 3 od poméru 3 : 2,
pouze voli nejnizsi cisla, kterd reprezentuji dané intervaly. Schematické znazornéni uve-
deného odcitani viz Komentdr.

7 Nézorné to dokl4da k dopisu p¥ipojené schéma.
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quod relinquitur, minus est medietate subtractae proportionis,
quoniam duplicatum non ei coaequatur, quod monstrat praesens

descriptio.
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[Fig. 29 a, b]
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je vzdy mensi nez polovina od¢itaného pomeéru; dvojnasobek vysledku totiz
neodpovida zcela odecitanému poméru, jak ukazuje nasledujici schéma

(obr. 29).
Pomér 3 g Pomér 43
Qoyner 23 Yomer 9. R ?Omerj' o2 Qomér 16 BN
6 8 g 12 15 16
64 72 81 225 240 256
% ) %)
Lomer 92 Lomer 92 e 16> e 16>

.3

(W ; v 4 :
$7 ”ezpome‘f

[Obr. 29 ¢, d]
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Komentar

Cely Gerbertav List 3 ma pomérné jasnou strukturu. Nejprve ocituje ¢ast
textu z Boethiova Uvodu do hudby (3, 4-13; 30, 20-31, 3), nasledné uvede
konkrétni priklad, na némz demonstruje tezi z uvedeného vyroku (3, 13-28;
31, 3-19) a poté poda obecné shrnuti celé problematiky (3, 29-33; 31, 19— 23),
k cemuz jesté doplni dva nakresy pro snadnéjsi pochopeni tématu.

3,4-13 (30, 20-31, 3):

Citovana pasaz z Boethiova spisu objasnuje nékteré aritmetické operace
se superpartikularnimi ¢iselnymi vztahy, tj. s intervaly, které jsou vymezeny
superpartikularnimi poméry. Boethius rika, Ze je-li od jakéhokoli superpar-
tikularniho poméru odecitan jiny superpartikularni pomeér, ktery v poradi
superpartikularnich poméra bezprostredné navazuje na mensence, pak vy-
sledny rozdil bude mensi nez polovina mensitele.

V pripadé, Ze mensencem bude superpartikularni pomér 3 : 2 (napt. ¢isla
12 a 18) a mensitelem bezprostiredné navazujici superpartikularni pomér
4 : 3 (napr. ¢isla 12 a 16), pak lze tuto operaci, jejimz vysledkem bude su-
perpartikularni pomér 9 : 8 (zde cisla 16 a 18), schematicky znazornit takto
(obr. 30):

pomér 3:2

12 | 13 |14 [ 15 16 | 17 | 18
pomér
9:8

pomér4:3

Obr. 30 — Od¢éitani poméru 4 : 3 od pomeéru 3 : 2, kdy vysledkem je pomér 9: 8

Uvedeny vysledek pochopitelné koresponduje s aritmetickymi pravidly
pro operace s pomeéry, tzn. rozdil pomért je vyjadren jako podil zlomkq, tj.:

(3:2)—(4:3):%:%:% : %: %:9:8.

3,10-11 (30, 29):

Tzv. maly pultén pythagorejského ladéni (imma) vyjadiuje interval,
ktery je dan c¢iselnym pomérem 256 : 243. Vypocitat velikost tohoto ptlténu
1ze podle Boethiova prikladu jako rozdil mezi pomérem 4 : 3 a dvojnasobkem
pomeéru 9: 8, tj.:

4 (9-9)_@ 81 _
§-87°3

(4:3)—2'(9:8)=§: :
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Rozsah pulténu lze ziskat také tak, ze od intervalu mezi ¢isly 192 a 256,
ktery je urcen superpartikuldrnim pomérem 4 : 3, odecteme interval dany
dvojnasobkem superpartikularniho poméru 9 : 8, tzn. interval, ktery repre-
zentuje posloupnost tii ¢isel 192 — 216 — 243. Nazornéji viz obr. 31.

pomér pomér piilton
9:8 9:8 256 :243
[192] .. [216] .. [243] .. [256]|
pomér4:3

Obr. 31 — Ptltén jako rozdil poméru 4 : 3 a dvojnasobku poméru 9 : 8

O pulténu této hodnoty (limma) pise ve svém Uvodu do hudby také Boethius.®

3,13-20 (31, 3-10):

Gerbert voli priklad s nejnizsi trojici ¢isel, kterou lze sestavit do pozadova-
nych pomért 3 : 2 a 4 : 3. Je zrejmé, ze pokud od intervalu vymezeného pomé-
rem 3 : 2 odeCteme interval dany pomérem 4 : 3, dostaneme interval urcéeny po-
mérem 9 : 8, jak uz bylo zminéno. Tento Gerbertova priklad zachycuje obr. 32.

(pomér
9:8

Le |l 718 ]9 |

Obr. 32 — Gerbertuv priklad rozdilu mezi poméry 3:2a4:3

pomér4:3

3, 20-28 (31, 10-19):

Vysledek uvedeného odéitani, tj. pomér 9 : 8, je mensi nez polovina men-
sitele (pomeéru 4 : 3), protoze dvojnasobek rozdilu je mensi nez mensitel, jak
nazorne ukazuje toto schéma (obr. 33):

pomeér pomér
9:8 9:8
l63|e6a | . [ 72] .. [81 ]| . |s4]
pomér4:3

Obr. 33 — Gerbertav priklad dokladu, ze pomér 9 : 8 je mensi nez polovina poméru 4 : 3

8 [BoMul, II, 28, s. 256—261.
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3, 24-25 (31, 14-16):
V této pasazi Gerbert ukazuje velmi snadné nalezeni triclenné posloup-

sV v/

nout posloupnost a — b — ¢ podle poméru x : y, pak plati, ze:

[C1] a=y%
[C2] b=x"y;
[C3] c=x2

cv v/

¢iselnymi hodnotami bude 16 — 36 — 81, nebot:

a=y>*=4%2=16;
b=x-y=4-9=236;
c=x?=92=81.

Analogicky ziskame posloupnost napr. pro pomér 5: 1, tj. 1 — 5 — 25 atd.
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