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PREDMLUVA

Kdy% jsem pred 40 lety vstoupil na universitu jako student matematiky,
mél jsem ten dojem, Ze geqmelrie, kterou jsem mél po cely Zivot ve zvldsint
oblibé, se stdvd pomérné mdlo vijznamnou Edsti matematiky. Ve skuted-
nosts jsou prdvé dvacdtd léta tohoto stoleti poldtkem viZasného, dodnes trva-
jictho rozmachu geometrie. Nejen v nejricznéj$ich oborech theoretické ma-
tematiky, niyjbrs i ve fysice a technice prokazuji dnes neocenitelné sluzby
rozmanité prostory o Styfech i vice, vétfinou véak o nekoneiné mnoha di-
mensich.

Jesthize véak dneini smélé abstrakini koncepce matematiky znamenaji
nesmirny krok vpfed, je opravdové pochopent jejich vijznamu nemoné bez
znalosti historického vyvoje, kiery jasné prokazuje, Ze skuteiné plodné
matematické abstrakce nejsow ,,svobodnym wvitvorem C&istého rozumu’,
nybrz shrnutim a synthesou velkého mnoZstvi specidlnich konkretnich fakt,
odrdzejicich zdkonitosti skuteéného svéta, a abstrakini matematické theorie
jen tehdy jsou trvalym ziskem védy, jestlite vedou ke zdoldni novych kon-
kretnich probléma kladenych praxi.

Sprdvné bylo Fefeno:l) ,,Lobalevskij podal v geometrii nejvyznamnéjéi
(v celgjch svétovijch déjindch geometrie) a nejprincipidInéjsi vijkon. On do-
kdzal, Ze vice ne 2000 let trvajici pokusy ,,dokdzat’ postuldt o rovnobé:-
kdch nevedly k cili proto, %e jej dokdzat nelze... Prdce Lobalevského mély
dva nejdalezitéjsi dasledky. Jednak byly poldtkem studia rozmanitych
meoznych geometrii, riznych od eukleidovské, cof zase bylo poldtkem studia
vlastnosti skutecného vesmiru, z néhof se pozdéji vyvinul prosluly ,,princip
relativity*’. Za druhé tyto prdce prokdzaly dilefitost axiomatické methody
pro matematiku, a proto v uréitém smyslu jsou jednim z prament abstrakt-
ni matematiky vabec'‘. Je stéZ pfecenit gemialitu a odvahu, kierouw pro-
jevil Lobacevskij, kdyZ 1835 napsal slova, pochopend aZ dlouho po jeho
smrii: ,,Neni Zddného rozporu v tom, jestlife pripusiime, e nékteré sily
v pfirodé se Fidi tou, jiné opét jinou geometrii."

Vijznam dila Lobalevského daleko presahuje hranice matematiky. Pro
péstitele matematiky je v¥ak nesmirné dilezité plné pochopit exaktni smysl
Lobalevského geometrie. Tento sikol fedi autor s plnym zdarem, spojuje vé-
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deckou presnost s pristupnosti vykladu, plné srozumitelného katdému, kdo
8 uspéchem prostudoval stiedodkolskou geometrii a kdo md zdjem o mate-
matické my¥leni. Neméné zdatile je zpracovdna i ob§irnd Edst historickd.
Preji proto knize co nejvétsi dspéch.

E. Cech

"Tato kniha pojedndvd o Lobalevského neeukleidovské (hyperbolické)
geometris s matematického hlediska. Ldtku jsem rozddlil na dvé &dsti;
proni obsahuje vlastni vijklad elementi, této geometrie, druhd md tento
vijklad doplnit a osvéZit podrobnéjsim vyliéentm jejiho historického vaniku.
Obé édsti knihy jsou na sobé vice méné nezdvislé, takZe je moiné &ist nej-
dfive édst historickou a teprve potom vlastni vijklad.

V prvé édsti jsem se v dvodnich odstavcich snagil nejdfive nékolika slovy
naznalit, jak neeukleidovskd geometrie vznikla a of v ni jde. Shrnul jsem
v nich také nékteré matematické pojmy, jichz se v dalsim vykladu uzivd.

Na &tendfovy znalosti geometrie ze &koly jsem se snaZil navdzat co nej-
pfirozenéji tim, Ze jsem zvolil elementdrné geometrickow formu vijkladu.
Zimysing jsem se vyhnul uFivdni redlngch isel pFi studiu konlinua geo-
metrickiyjch bod#, takze vijklad nezahrnuje na p¥. analytickou geometrii ani
-trigonometrii.

Neeukleidovskd geometrie se v této Edsti soustavné vyklddd od prvijch
elements, takfe celd I. kapitola zahrnuje vély spoleéné neeukleidovské
i eukleidovské geometrii. Teprve potom se Etend? sezndmi se zdkladnimi
fakty Lobalevského geometrie (rovinné ¢ prostorové), totiZ-s metrickymi
vlastnostmsi primek, s riznygmi druhy svazkd a trs@ pFimek ¢ 8 jejich ortho-
gondlnimi trajektoriemi jakoito charakteristickgmi elementdrnimi kfiv-
kami a plochami Lobaéevského prostoru. Protofe Eeskd literatura nemd
dosud termint pro tFi rézné druhy dvojic pfimek Lobalevského roviny,
uftvdm ndzvii novych, takie vedle pfimek riznobéinych je zde také Feé
o pfimkdch soubéinych a rozbéinych.

V historické édsti jsem se snaZil ukdzat pFedevdim spletité cesty, po
nich¥ se ubirali matematikové obou tisicileti béhem svého zdpasu o roz-
feSeni problému theorie rovnobéiek. Hojné citdty maji umoinit étendFi
co nejlepdi pochopent téch, ktefi svou namdhavou praci pfipravovali nové
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geometrii padu. Vedle toho mi $lo o to, aby se v plné §iFi objevila zdsluha
N. I. Lobaéevského, jent svymi spisy vybojoval v dobé plné predsudkd
nové geometrit misto, které §i ndleZelo, a mezalekl se boje proti tehdy
panujicim zpdteénickym noetickym ndzordm na geometrit i celou mate-
matiku. Na Lobalevském vidime, Ze vedle Siroké erudice musi velky védec
mit také odvahu hldsat nové ndzory a nebdt se nést za né odpovédnost.

%k

Tuto knihu jsem napsal na podnét akademika Eduarda Cecha, kterému
na tomto misté s vdéénosti dékuji za %éinnou podporu a rady, jez mi ochot-
né ddval, kdykoli jsem se na ného obrdtil, i za zapijéeni rukopisu prdce
Zaklady geometrie (z r. 1945), jez mi velms usnadnila sepsdni odstaveit
11, 12 a 13.

Ddle dékuji vdem, ktefi jakymkoli zpisobem pomohli mé prdci a pfi-
spéli k zlepSeni knihy. Dékuji zvld$té s. Ladé Vanatové za peélivé nary-
sovdni obrdzk#. Vdéénosti jsem také zavdzdn tiskdrné za lo, Ze ochotné
vydla vstiic mym prdnim.

J.B.P.



