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5. PRIKLADY ZA CVICENTI

Sestrojte nomogramy s prusvitkou nffe uvedenych vzorci. Pro vhod-
né umistdni stupnic zavedte napfed do téchto vzorci vhodné
zvolené stdlé. Nezapomeiite na klice!!

1. Pro sférickou vzdélenost ¢ dvou mist o zemé&pisnych sitkadch ¢, a ¢,
a rozdilu 2 zemépisnych délek plati

cos ¢ = sin ¢, sin @, - cos @, cos @, cos A.
Podle &l. 1,7 nebo v polérnich soutadnicich podle &l. 1,8:
a) Volte
fp =coso; f3 =0; f54 =— sin ¢ sin g,;
Js,6 = COB @y COS ;A = 2.
b) Nebo uvedte vzorec na tvar '

10log cos 2 -+ log (cos ¢, co3 ¢,) <+ 8in ¢, sin @, == cos ¢
a volte: . -
fi =logcos d; 3 =0;
fs,e = log (cos @, cos @y);  g5.6 = P(sin @, BiN @,);
o == ZD'
Funkei @ muZete zvoliti libovolné (na pf. rovnéZz @ = log). Snaite se, je-li to
mo#¥no, zvoliti ji tak, aby bylo lze isopléty (¢,) a (@,) snadno nakresliti (aby to
byly na pf. pf¥imky). Tento nomogram mél by viak nevyhodu, Ze by nebylo
moZno ho pouZiti pro 2 = 90°, ani pro ¢, = 90°, nebo ¢, = 90°.
Stejnym zpusobem se zobrazi rovnice pro vysku kA nad obzorem hvézdy
o deklinaci é a hodinovém hlu 7 v zemé&pisné Sifce ¢

sin A = sin @ sin 0 + cos ¢ cos d cos 7.
2. M1ssES-HUBER-HENCKEOVA podminka bezpeéné pevnosti zni
v2 =2} + vl 4 v — oy — ey — e
Upravte ji na tvar
= (o — r,— ) + § (n—m)*
a volte podle 1,7
h=v; f3=0

fs.o =— é vy + v3); @56 = % (vy — v3) Vg,
P ==z
nadeZ vt = M2+ N217)

Prisvitka ma 1 posuv proti podkladu. Isopléty (v) jsou soustiedné kruZnice.

17) Nomogram viz V. PLESKOT: Technicky obzor, 1936, str. 284.
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3. Kosinova véta rovinné trigonometrie je:
¢ = a? + b? —- 2ab cos .

Konstrukei nomogramu provedete podle ¢l. 1,7 (event. podle €l. 1,8 v polérnich
souradnicich).
a) Volte
fies=ct fy =0 fs,o = — (a® + b%);
g5, = a0; Y = 2.
b) Nebo piste
o — 102loz(e+b) __ jqlozab + 2log2cosdy
n volte o
fi=2log (2cos }y); f; —=0;

fse = logab; g54 =log(a + b);

¢) Také muiZete kosinovou vétu psiti:

4ab :
2logc—2log(a - b) = log [1 e m—— COR2 éy:l,

(a + b)?
h=2loge; fy =0;
ab
foo =—2log(a + b); g5 =@ ((—J——ﬁ))—”);
Zg = Y.

Funkei @ muZete libovolnd zvoliti. Snafte se zvoliti ji tak, aby isopléty (a)
a (b) se daly snadno nakresliti.

d) Koneénd miZete kosinové vété dati tvar:

2ab
2log ¢ — log (a? + %) = log(l — ———— 08 ‘y)

a? 4 b?
a voliti
fi=2loge; [y =0; f5q =—log(a® + b®);
ab
g5 = D (az_—l—?); Zp =Y.
4. P = 2(ab + ac + be)

jest povrch kvadru o hranéch a, b, c.
a) Piste tento vzorec ve tvaru
}P—ab+c)--bc =0
a volte podle &l. 1,7 (event. podle ¢&l. 1,8 v polarnich soufadnicich)
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L =2 #P; f3 == 0; fz4 = - be;

Js9 =b+c 2z =a
nade¥
M= 4P —b; N=b+¢, M=al.
Isopléty (a) jsou vesmds piimky, rovné% isopléty binarni stupnice (b, ¢) a pru-
svitka ma jeden posuv proti podkladu.
b) Nebo jej piste ve tvaru
%P — 10log« + log (b +- ¢) + 1008 bc
a volte op&t podle &l. 1,7 (event. podle él. 1,8 v polérnich soufadnicich)
h=loga; f3=0; fre =log(d+c);
Ose =1logbe; P =z,
Prisvitka mé opét jeden posuv proti podkladu.1®)
¢) Nebo jej upravte na tvar
P=(a+ b+ c)?—(a®+ b% + c?).
Volte podle él. 1,6
he =0% fo0 =b% foe =c%
Jie =G G34 = b; Js6 =C5 27 = P,
Prisvitka ma 2 posuvy proti podkladu, za to v nomogramu nejsou Zadné
bindrni stupnice.
d) Koneénd jej muZete upraviti na tvar
1

%P = i +i -+ —}.10lc8¢a +logh + logec
a b ¢

a voliti op&t podle &l. 1,5:
1 1
fx,: = ‘;5 /3,4 = ?i fs,o =

G =loga; gy, =logh; gg4 =loge;
2, =P.
Isopléty (P) jsou transcendentni kiivky a prasvitka mé proti podkladu 2 posu-
vy. Nomogram op&t neobsahuje bindrnich stupnic.
b. P =2 4 y® + 20— 3zy=.
Volte
ha =75 fsa =9 foe =2%

18) Tento nomogram uveiejnil LUCKEY: Zeitschift fiir angewandte
Mathematik und Mechanik, sv. 6., str. 262. V podstatd stejné funkce uZil
STAHL: Maschinenbau, 1923, ses. 5., str. 115 k vySetfeni vyrobni ceny postov-
nich schrének pfi promé&nlivych cendch materidlu, mezd, atd.
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g1 =logx; goy = log ; Js,0 = log z;
z, =P, \
M = 2% + y? + 23, N = log ayz.
Podle &l. 1,5.

6. Specifickd hmota ¢ vzduchu pii teplotd ¢ (stuprit) a tlaku b (mili-
metra Hg) je
12932.10-7 b

~ T+ 0,00367¢ " 760°
korekee k na véZeni ve vzduchopriazdnu je pak
(V+k)12932.10-7 . b =4k.9.(1 + 0,00367¢). 760,

kde Vg je vaha télesa o spec. hmot® s ve vzduchu. Logaritmujte a volte podle
&l. 1,7 (event. podle él. 1,8 v polarnich soufadnicich)
b
= log —; =—1 1 0,00367 t);
h = log 760 fa og ( +’ )

V+k

f5,6 = log . 12932 .1077; =z, == 8.

V rovnici schdzi N = g; 4, isopléty (s) jsou kolmice na 7 = 0. g, , muZete voliti
libovolnd tak, aby se isopléty V a k snadno nakreslily a aby nomogram byl
pfi tom dobte &itelny. Zluste riizné volby pro gs¢. Zkuste i jind pFeskupend,
na pf. aby bylo z, = b nebo z, =¢.
PP(s, — 3)
z = —== .
2 (hy + 2|/hiy + ho)
Logaritmujte a rozitépte zavedenim parametru x
logL, —log (s, —8) = x = 2log!l — 2log (Vl?l + V};) V2_

a) Podle él. 2,2 poloZte v prvé rovnici

19

7.

he =log (s; —8y); IL; =z,
JelikoZ v rovnici schézi g,, budou isopléty (L,) kolmicemi k 7 = 0, Volte
0,2 tak, aby isopléty binarni stupnice (s,, 8,) se snadno kreslily a byly dobfe
ditatelné. — V druhé rovnici kladte obdobn&
ha =2log (Vh_1 + V’Tz_) V2—’ =z,

V rovnici schézi opdt g, , & maZete je zase vhodnd zvoliti. Isopléty ({) jsou také
kolmicemi k = 0.

b) Na zdklad& stejného rozitdpeni zobrazte rovnici podle &l. 2,8 rotad-
nim nomogramem v polarnich souiadnicich.

1) Viz Technicky Obzor, rof. 50 (1942), str. 257.
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8. Dvoutilny kabel délky ! km o polom&ru obalu R em, vzdalenosti stted
obou #il d em a poloméru %il p cm m4d kapacitu (mikrofarad)

le
T d(4R* a2y
36 1g ( ———)
e(4E% + d?)

je-li € dielektrické konstanta isolace®®) a znaégi-li Ig pfirozeny logaritmus.

Zav&dte prfimo méfené 2R = D a normalisovany obsah prifezu dratu
s mm? misto p = Vs : 100=. Vzorec upravte zavedenim parametri x, ¥ a naso-
benim modulem logaritm dekadickych M = 0,434 ... na 3 rovnice s deka-
dickymi logaritmy
D __. g2
D ra i

—- 18 log (s : 100) + 36logd

log! + loge- -log C = v,

z=M.10".
Zobrazte podle ¢l. 2,5. V prvé rovnici poloZte )
D? __ dZ
fl,‘.! -.— 36 ]Og d 1)2——L‘ﬁ; 23 = 8.

JelikoZz v ni schézi y + g,,, isopléty (s) jsou pfimky | 7 == 0. MaZete g,,
zvoliti libovolng tak, aby isopléty (D) a (d) se snadno kreslily a aby nomogram
byl dobte &itelny.

V druhé rovnici volte na pf.

G =—logl—-loge; 2z ==

Schézi v ni x + f, 5, isopléty (C) jsou proto p¥imky | k & = 0. Volte /, 5 tak,
aby isopléty (1), (¢) byly téZ ptimky. Index I,, po ném¥ se posunuje podatek
O’ prisvitky, jest exponencidlni kfivka.

9. Pokuste se o sestrojeni nomogramu rovnice étvrtého stupné

azt - b22 Lcez4-d=0

podobnym zpisobem jako v él. 4,2.

777»*7"_")»:-._SUBRT: Teorie slaboproudych vedeni, Technické pfiruéky
ministerstva poSt a telegrafu &. 2, Praha 1929, str. 31.
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