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M E. GECH -V. JOZIFEK

POZNAMKY
K UCEBNICIM ARITMETIKY

pro Skoly druhého stupné

NAKLADEM JEDNOTY CESKOSLOVENSKYCH MATEMATIKU
A FYSIKU






UVOD

Tyto poznamky jsou urdeny pro uditele. Jsou rozsifeny piepra-
covanim pozndmek vydanych v roce 1944, doplnénych predniskami
prof. Cecha na pedagogické fakulté Karlovy university v roce
1947/48. Udebnice aritmetiky byly psany pro Zactvo vybérové. Poné-
vadz stfedni Skola je Skolou nevybérovou, je nutnd redukce latky
a Gprava methodicka. Cetné drobné methodické pokyny jsou na riz-
nych mistech udebnic; je oviem tieba, aby uditelé uéebnici ¢etli velmi
pozorné a ji studovali, a o ni pfemy#leli. O obecnych didaktickych za-
sadach se zmifuji pouze struéné a piilezitostné; v podstaté se omezuji
na poznamky razu praktického, maje na zieteli ucitele méné zkuSené.
Piipominam, Ze uéebnice sleduje pevnou linii, takZe neni dost dobie
mozné jednotlivé partie z ni vytrhavat a nahrazovat methodicky par-
tiemi upravenymi s jinym pojetim. Predlozené poznimky maji stale
tvar provisorni. Bude tieba, aby zkuSenosti s nevybérovym Zactvem
daly poznamkam definitivnéjsi formu. V zajmu Zactva, mladsich ko-
legti, prosim odborniky, aby mi podle svych zkufenosti sdélovali,
v ¢em by si prali mit pozndmky zlepSeny, doplnény a ovSem také své
udebnice. Také mladsi kolegové, ktefi by si pfali v nékterych bodech
vysvétleni nebo blizii informace, nechf se na mne obrati.

(Dopisy je mozno adresovat: Praha II, U Karlova 3 nebo na
V. Jozifka, Vyzkumny tstav pedagogicky Praha II, Mikulandska 5.)

I. TRIDA

Za nejdilezitéjsi ¢ast osnovy aritmetiky v I. ti{dé povaZuji sou-
stavnou, na cely rok rozvrzenou pééi o to, aby Zaci hbité a spolehlivé
provadéli zakladni pocetni vykony. PonévadZ nemuzeme piedpokla-
dat, Ze by zaci, ktet{ ptisli do 1. tiidy z 5. ti. obecné 8koly, ovladali
zakladni podetni vykony s ¢isly celymi a desetinnymi, ackoliv méli
v osnové obecné Skoly nésobeni jednocifernym a dvojcifernym ¢&ini-
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telem, a délenf jedno- a dvojcifernym délitelem, a Ze by ovladali hbité
pocitani zpaméti, budeme vénovat stale mnoho ¢asu docviéovani
téchto pocetnich vykont.

Jen vyjimeéné bude tfeba, aby uditel dopliioval a rozmnoZoval
utivo z udebnice. Naopak bude leckdy radno urdité odstavce budto
zcela vynechat nebo podstatné zkratit. Je mnohem lépe, vynechd-li se
néco méné podstatného, nez neprocvici-li se nalezité véci hlavni a dule-
Zité také pro vyucovani ve vyssich tiidach. V tomto bodé radim mlad-
8fm kolegiim, aby poZédali o informaci své kolegy starsi.

, DaleZitost mechanického potitini. Neni mozno predpokladat, Ze by obec-
né 8kola provedla dokonale s détmi mechanicky vycvik poéetni. Pied-
pokladam, Ze dva semestry mechanického podetnfho vycviku, ve
kterém se budeme vracet i k nejjednodussim vykontim jsou nezbytné,
chceme-li, aby si podetni obratnost Zéci udrzeli i do vys§ich t¥id.

Nesmfme podléhat omylu, Ze das vénovany na Skole mechanic-
kému poéitani musil by byt ¢asem, ve kterém Zaci méné premysleji nez
v dase vénovaném tak zv. Gsudkovym piikladtim. Zaci nepoéitaji ve
skuteénosti mechanicky, a¢ mechanisace je idedlem, k némuz se méa
pii pisemném poéitini sméfovat a mimo to, lze vidy takové poditani
za¥{dit tak, aby v ném bylo stale néco nového a zajimavého. Pii tisud-
kovych piikladech je pak nékdy nebezpedi, Ze Zdci méné chapavi ne-
budou pifkladu rozumét, nebo Ze Zaci chapavéjsi budou pii feseni mélo
zaméstnani. Pfi vyslovovan{ je slovo pomalej$i nez myslenka a pouze
tehdy, kdyz se vyslovovan{ redukuje na minimum, dosadhne se hbitosti
podetni, dokonce se zvySenim spolehlivosti. Proto je po mém soudu
nejlepsf, zavést ihned na poéatku standardni zpisob vyslovovéni, ktery
potom striktné dodrZzujeme. V udebnici navrhuji vyslovovati méné nez
je obvykly zptsob. Doporuéuji jen kazdou odchylku od vyslovovani
ve t¥{dé zavedeného povaZovati za chybu a naprosto nepoZadovat
preddasné hbitost. Ta se musi dostavit sama.

Potitani zpaméti. To je radno rozvrhnouti na cely 8kolni rok. V kazdé
hodiné vyucovacf by se mélo trochu poéitat zpaméti, ale jen vyjimeéns
se tim ztravi vic neZ pét minut. Na zadatku roku musf se v8ak poditdn{
zpaméti vénovat mnohem vice ¢asu.

Tvrdiva se, Ze dobry ucitel se snad pozna z toho, jak naudil Zaky
poditat zpaméti. To proto, Ze k poditani zpaméti je nejlépe vyuzit
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minut, které jinak by piidly nazmar, a to jsou pokazdé jiné minuty.
Poéitani zpaméti da se cvidit, jak jiZ bylo feCeno, jen v kratkych inter-
valech a zpisob poditani i probirans latka se musi neustédle stiidat.
Proto je nutné, aby rozvrh pro poditani zpaméti si kazdy uditel sesta-
voval pro kaZdy rok znovu. Jinou litku miiZze uditel totiz probirat
podle odstavei knihy pékné za sebou.

Poéitani zpaméti lze rozdélit do nékolika skupin. Prva skupina,
které je vénovan § 1 mé uéebnice, obsahuje nejelementarnéj$i poéetni
vykony zpaméti, jejichz bezvadné ovladani je nezbytnou podminkou
pro spolehlivé poéditani pisemné. Ctvercovd tabulka na str. 3 a 113
ubebnice umoZiiuje shrnouti na nékolika strankich velké mnozstvi
cvikd. Je snad zbytedné provadéti viecky tyto cviky ve 8kole. Radéji
vedme Zaky k tomu, aby je provadéli doma, a to v prvych tydnech
8koly, kdy nejsou, nebo jen velmi mélo, zatiZeni doméac{ pfipravou na
ostatni predméty. Ve 8kole uditel uzivani tabulky jen vysvétli, ulozf
piiméfenou ¢ast cvik misto doméciho cviceni a presvéddi se struénym
vyzkouSenim, Ze se Zaci doma cviéi. Jinak se piejde ihned k § 2 a jesté
pred jeho ukonéenim k § 3. Nedomnivam se, Ze by po probrani tohoto
§ 1 se k nému jiz nikdy nevracelo. Doporudoval bych se k nému vratit
s tim Zakem, u kterého zjistim kdykoliv pozdéji, Ze neovlada zakladni
podetni cviky; jemu uloZim, aby podetni cviky opakoval doma podle
tabulky a potom se uditel pfesvédéi, Ze Zak nedostatky dohonil.

Druhou skupinou poéftani zpaméti shrnujf odst. 17 (str. 21), odst.
27 (str. 41) a odst. 32 (str. 49). Tyto odstavce se nemaji probirat sou-
stavné, az na né dojde fada, nybrz cviéit po nékolika minutach na za-
¢atku nebo na konci vyuéovacich hodin.

Zvlasté dulezité je podle mého nazoru procvidenf pricitani a od-
¢itani daného ¢&isla od nasobku éisel, jak je uddno v odst. 6. Jsou to
cviky, které prichazeji k uplatnéni pfi nidsobeni a déleni &fsel vice-
cifernych.

Podetni vyhody pfi poéitani zpaméti, zminéné v odst. 24 a 31
nejsou piili§ vyznamné a lze je vibec vypustit. Nejvice by se v této
skupiné mélo cvidit ndsobeni dvoumistného é&fsla jednomistnym, které
je dilezité p¥i pisemném déleni (odst. 39).

Ve druhé skupiné bych doporudoval, aby se. cvitily jen jedno-
duché véci, ale ty aby se procvidily dikladné. Piedevsim doporuduji
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zadfti co nejdiive s vycvikem v nasobenf, aby v ném mély déti jiz
dobrou praxi, kdyz se za¢ne s délenfm vétsimi ¢éfsly (odst. 5). Dopo-
ruc¢oval bych vibec omezeni na jedinou methodu, ¢emuz vSak vadi
fakt, Ze osnovy predpisuji, nebo predpisovaly pocetni vyhody i p¥i po-
¢itdni zpaméti. Proto doporuduji tento postup: (1) zpocéatku se uziva
standardni methody, takZe na p¥. pii tkolu 2854 musi Zaci vyslovo-
vati postupné 28, 78, 82; (2) kdy% jsou Zaci k tomu zrali, vyslovujf
pouze koneény vysledek; (3) teprve potom, kdyZ i to dobfe jde, je feé
o pocetnich vyhodach; (4) posléze Zici vyslovuji jen koneéné vy-
sledky, pii éemz methoda je jiz véci kazdého jednotlivce.

Treti dilezitda skupina nenf v ucebnici vyslovné uvedena, ale je
velmi uziteénd. O zaokrouhlenych ¢islech je v uéebnici feé az v odst. 66
(str. 101), ale je dobie zavésti je (bez obecného vykladu, hned na
piikladé) uz mnohem dffve pfislovnich tilohach. U sloZitéjsich slovnich
aloh, které vyzaduji pisemného poéitini, je velmi uZiteéné, zavésti
zcela hrubé zaokrouhleni a kontrolovati pisemny vypodet zpaméti
pomoci zaokrouhlenych hodnot.

Jinou uziteénou skupinou cvikt zpaméti poskytne nauka o déli-
telnosti. Krati¢kymi cviky rozvrienymi na fadu hodin d4 se snadno
docfliti, aby na konci I. tiidy skoro kazdy Zak umél takika bez pfe-
my&leni rozloZit libovolné dvojciferné éfslo na prvocinitele, jmenovat
viecky jeho délitele a vSecky rozklady na soudin dvou mensich ¢&isel.
Znalosti toho druhu jsou po mém soudu mnohem lepsf piipravou na
zlomky v II. tfidé neZ na pi. znaky délitelnosti.

Pisemné potitini. Nedbalé a neditelné psani pfi pisemnych vypoétech
je nutno stihat co nejprisnéji. Uditel necht stale prohlizi nejen sefity
domaécf, nybrz i Skolni. Zaci musi si hned od poditku zvyknouti na to,
Ze nestaci, aby jejich vypocdet byl spravny; musi byt také ditelny,
prehledny a Gpravny a tudiZ lehko kontrolovatelny. Poéateénf p¥isnost
se tu dobfe vyplati. P¥isnost neni ov8em nic platna, dava-li uditel
Spatny pifklad.

Pii pisemném poéitani v I. t¥idé je zpravidla Zadouci, aby nahlas
pocitali Zaci v lavici, hojné se stiidajice. Také uditel musi s Zdky v du-
chu podcitati, jinak mnoho nenauéf. BudiZ podrobné pfedepsano, co se
pii kterém podetnim vykonu ma fikat nahlas; odchylka od normy p#i
vyslovovani necht se podita za chybu. Nepoéita-li t¥ida pozorné a sou-
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stfedéné, je poletni vycvik bezcenny. 20 minut pisemného poditani
v jedné hodiné je maximum. Proto je nutné ¢ast kazdé hodiny vénovat
jiné latce a tudiZ neni moZné probirat udebnici stranku za strankou;
proto jsem vyse uvedl, Ze na pf. § 3 se ma zadit difve nez se ukondf § 2.

Po kazdém pocetnim vykonu budiz provadéna zkouska spravnosti,
kterd se mé dit standardnim zptisobem. Rychlost p¥i vypodétech nebudiz
Zddana, ta se musf dostavit sama. Pied¢asnd rychlost jde na tkor
spolehlivosti a je bezcenna. Naprosta spolehlivost vysledku je nej-
dulezitéj’f pozadavek p¥i numerickém poéitani. ProtoZe neni si nikdo
jist pfed obéasnou chybou (chybujeme dospéli lidé, natoz déti), je
zkouska spravnosti nezbytnou zarukou spolehlivosti. Také v praxi se
kazdy vypoéet kontroluje. Nezalezi tak na ¢ase, jako na spravnosti.
Mimo to zkouskou spravnosti opakujeme si také mechanické vykony.
Zkousku sprivnosti provadéjme tak, Ze kontrolujeme cely pifklad,
vychdzejice od jeho puvodni formulace. Nebot chyba nemusi byt
v jednotlivych pocetnich vykonech, nybrz v nespravném prepsani
éfsla, v provedeni jiného vykonu, nez ktery mél byt proveden atd.
Postup pii zkoudkich je proveden v udebnicich. Pii tom volime ta-
kovou zkousku, kterd by provadéla zpravidla jiny vykon podetni nez
jaky byl provadén pii pivodnim pocetnim vykonu. Neznamena to,
Ze provadime viecky zkousky v uebnici ukdzané, ale Ze si vybirame
tu nejvhodnéji.

Pii jednotlivych poéetnich vykonech doporuéuji konati zkousku
bez psani, kdeito zkouska p¥i déleni nékolikacifernym délitelem se
koné zasadné pisemné. Tomuto pozadavku nevyhovuje zkouska naso-
benf zaménou d{initeld, kterd je také ve mnoha piipadech (na p¥. pfi
nasobeni 3489 . 27) absurdni, nebot postup pii zkousce nesmi byt sloZi-
t€j8f nezli pivodni postup. Doporuduji pii nasobenituto standardni
zkousku bez psani: (1) podivame se, zda-li jsme psali spravné pod sebe,
(2) ptekontrolujeme délenim jednotlivé asteéné soudiny, (3) piekon-
trolujeme séitdni. Krok (2) piedpoklada dobry vyevik v délenf jedno-
cifernym ¢fslem.

Na kondni zkousek trvame po cely rok, tedy i po zavedeni dese-
tinnych &fsel. '

Dé&leni vét3imi &isly. Déleni dvoumistnym nebo vicemistnym délitelem
se podstatné lisf od ostatnich zakladnich poéetnich vykont, které lze
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dokonale zmechanisovat, coZ je zde nemo#né. Presto d4 se do zna&né
miry docflit mechanisace, coz je po mém soudu velmi dileZité pro zZéky,
ktef{ nemajf vysloveného pocéetnfho nadani a kterych je v kazdé tiidé
vétiina. Pro urdovan{ cifer podilu neni oviem cesta, kterou volim ve
své udebnici (odst. 39) jedinou, a kazdy uditel zvoli cestu takovou,
kterd se mu nejvice lfbf. Ale ponechat prosté kazdému Zékovi, aby si
bez navodu uréoval cifry podilu methodou, na kterou pfijde sdm, to se
muZe osvédéit jen u malé mensiny Zaki pro poéty vyslovens nadanych.
Utitel, ktery hodla délenf vétsimi ¢isly vyuéovati zplisobem v uéebnici
vylozenym, mél by oviem se s odst. 39 udebnice dikladné sezndmit
difve, nez zacdne ve t¥{dé této partii uéit. Dokud nejde dobie cvid. 204
(str. 62), nemélo by se s vlastnim pisemnym délenim zaéinat.

Slovni dlohy. Slovnim tGlohém ¥{ka se nékdy tsudkové pifklady.
Tento termin vznikl z nespravného ndzoru, Ze usuzovini déje se jen ve
slovnich Glohdch, kdeZto Ze hlavnim pozadavkem v tilohdch s pouhymi
&sly je jen pamét Zakova. Ve skuteénosti mizeme také s pouhymi &fsly
provadét Gsudky, ale usuzovani s pouhymi &isly je abstraktngjsi nez
usuzovanf v slovnich Gloh4ch, a proto vyZaduje vét&i zralosti.

Proto v niz§ich tf¥iddch uZivime éasto slovni formy (motivace)
k tomu, abychom tivahu o pouhych &slech uéinili ndzorngjs a tim
piistupné&jsf Zactvu. Na p¥. v délitelnosti, chceme-li odvodit vlastnost,
%e soudet dvou ndsobku deviti je zase nisobek deviti, mluvime o hro-
médkéch 72 a 54 ofechi. Kazda hroméadka se da rozdélit beze zbytku
mezi 9 détf a soudet rovné%. Proto nejsou slovni tlohy tim dilem udi-
vem, v némz by se dal tsudek lépe a dokonaleji cvidit nez v ostatnich
statich. Ale pfesto jsou slovni Glohy velmi dileZitou ¢4sti udiva.

Jednoduché slovni Glohy, vyZadujici jediného poéetniho vykonu,
jsou nutné, nebot osvétluji redlny vyznam vykonu a tudiz i jeho prak-
ticky vyznam. Je vak podle mého minéni zbyteéné, poéitat mnoho ta-
kovych tiloh. Mnohem dtlezitéjsi jsou slovni dlohy, které vyZaduji
nékolika podetnich vykont. Nelze oviem dobfe v I. ti¥idé probirat
pili§ sloZité alohy vyZadujicf ndsobeni a déleni, nebot takové tlohy
jsou typu sloZitéjsiho neZ je typ tak zvané jednoduché trojélenky,
ktera se probira az ve II. t¥{dé, takZe takové Glohy jsou sotva na misté
v I. t¥id8. Za to u tloh vyZadujicich jen séitani a odéitdni lze snadno

_jit déle, jak to &infm zejména v odst. 23, uifvaje znidzornéni &isel tised-.
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kami. Rovnéz budiZ v této souvislosti upozornéno na odst. 38 o délen{
na nestejné dily.

U slozit8jsich aloh slovnich je velmi duileZité, aby se dbalo na
upravny a prehledny zépis postupu poétu. To je v uéebnici zduraz-
néno jen na str. 33, ale je tieba, aby uéitel to mél stile na paméti. Aby
bylo lze ostfe oddélit tsudek od vypocétu, zavddim jiz v I. t¥idé za-
vorky. Je ostatné i jinak vyhodné, seznami-li se Zaci se smyslem z4-
vorek v matematice mnohem diive nez ve III. t¥idé se budou udit z4-
vorky odstraiiovat.

Nesmime oviem pieceflovat poZadavek Zivotnosti téchto pri-
kladt. Je nutné volit &éisla i problémy tak, aby se neodchylovaly piilis
mnoho od problémi skuteéného Zivota. Aby piiklady pro né byly
opravdu Zivotné, k tomu maji vétsinou zZéci I. t¥idy malo védomosti
a zkuSenosti. Také poZadavek zajimavosti téchto pifkladi se nesmf
piecetiovat. Kazdého Zaka nezajimaji v8echny obory, z nichz piiklady
jsou voleny stejné.

Dilezité je, aby Zak si pfedstavil o¢ bézf, aby stylisace piikladia
byla prosté a jasnd. Mluvme ve vétdch jednoduchych a vyhybejme se
souvétim podfadnym. Obsahuje-li slovni tloha vice podetnich vy-
kont, nechtéjme od Zdka, aby podrobné odivodiioval, pro¢ je potiebi
toho a toho podetniho vykonu. Délalo by to dojem, Ze ucitel déla
z lehké véci véc tézkou.

Pii feSent slovnich dloh cviéme také vyjadiovaci schopnost zaki.
Pfi tom se oviem vyhndme obojiho extrému, nedbalého vyjadfovani,
nekladme ale piepjaté pozadavky na vyjadfovaci pfesnost.

Misto piesného odtvodiiovani spravnosti poéetniho postupu bych
radéji kladl diraz na to, aby Zaci srozumitelné a piehledné zapisovali
podetni postup. Mimo to doporuéuji, aby se u tsudkovych pifkladi
ostfe oddélovala &¢ast tsudkové od ryze podetni.

Zlomky. Do I. tifdy patif pouze tvod do nauky o zlomeich, ktery
ma podle osnov obsahovat roz§ifovani a kraceni zlomku. Ale myslim,
Ze by se mély v L. ti¥idé piesto nékteré jednoduché zlomky séitat a od-
¢itat podle pozadavkit novych osnov. Tyto vykony doporuduji pro-
vadét na zakladé grafického zndzornéni na tsetkich nebo na obdélni-
cich. Doporuduji také postup kraceni zlomkt na hodinovém ciferniku
s ruditkou, kde vylozim dvanictiny a kraceni dvandctin (na str. 90).
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Desitkovd soustava. P¥i vykladu desitkové soustavy na zaéatku
ucebnice vychazim od pojmu zédkladnfho mista. Cela theorie desitkové
soustavy je vyjadiena tfemi jednoduchymi pravidly: a) mistni hodnota
&fslice na zakladnim misté je jejf hodnota p¥irozend, b) mistni hodnota
¢islice se desetkrat zvétsf (zmensf), posune-li se &fslice o jedno misto
nalevo (vpravo), c¢) &islo je souéet mistnich hodnot svych éfslic. Vyhoda
této formulace je v tom, Ze pravidla a), b), c) zlistanou doslova v plat-
nosti po zavedeni desetinnych é&isel; pouze je tieba piipojit d) neni-li
zakladni misto poslednf, vyznatujeme jeho polohu &irkou za timto
mistem (desetinnou éarkou). Za velmi dobré cviéeni povazuji, pi&f-li
Zaci éfsla do tabulek, v nichZ kaZzdy sloupec odpovida uréitému mistu.
Do tplné podobnych tabulek piSeme také miry a vahy, coz dava velmi
dobrou methodu pro rozvody a pfevody. V souvislosti s desitkovou
soustavou probirdm také ndsobeni a déleni mocninami deseti, ve
kterém se F¥idfm pravidlem: Cislo @ . 10" (a : 10*) se dostane, kdyZ se
kazda cifra ¢isla @ posune o » mist nalevo (vpravo). Také toto pravidlo
ztistane doslova spravné po zavedeni desetinnych &isel.

Pojmenovana &isla. Povazuji za Ulelné zavésti jiz v 1. tiidé zdsadu,
Ze s mnohojmennymi ¢&isly v metrické soustavé nepoditdme, nybri
pfed vypoétem se rozhodneme pro uréitou jednotku a provadime vy-
potet potom v této jednotce. Jednotku si poznamendme stranou
a podet provadime zisadné bez pojmenovani. Teprve koneény vysledek
opatiffme jménem jednotky. Timto zpisobem se poditd v praxi a timto
zplisobem budou poéitat Zici ve vy$¥ich t¥idach. P¥i této souvislosti
budiz uéinéna zminka o nidzvech nasobence a nasobitele. P¥i pisemném
nasobeni volime jednoho d&initele za ndsobence. Jinak je rozliSovani
mezi nisobencem a ndsobitelem po mém soudu zbyteéné. '

Jiz zak v 1. t¥idé je zraly k tomu, aby pochopil, Zze 12 . 17 a 17 . 12
je prosté dvojf zplisob psani téhoz pocetniho vykonu. PonévadZ ne-
piSeme pii pisemném poéitani Zadné pojmenovani, je zbyteénd Fed
o tom, Ze nasobenec muZe a nasobitel nemtze byt pojmenovain. Podle
této zdsady se téZko poclitd na p¥. obsah obdélnika. Rovnéz bychom
mohli mluvit jen o déleni a nerozli§ovat méfeni od rozdélovani.

Definice podetnich vykoni. Pochybuji, Ze by méla byt jiz v této tiidé
soustavn4 feé o definicich pocetnich vykoni. Pfimlouval bych se, aby
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byla o téchto vécech feé aZz po procvi¢eni viech zakladnich vykonu
s celymi &isly.

Pii definicich, ma-li byt o nich ¥Feé¢, bych rozliSoval ostie mezi
séitanim a ostatnimi vykony. Formalni definice séitani, které byvajf
v udebnicich, nemaji prazadné logické ceny, Naproti tomu lze ostatni
podetni vykony s celymi ¢isly definitoricky pfevést na séiténi.

U séitan{ je nejlépe poukézati na nékolika tsudkovych piikladech
na to, Ze se pii séitani shrnuje nékolik malych hromadek v jednu vétsi
hromadu.

Pti pravidlech, maji-li se viibec probirat, kladl bych dtraz na jejich
vzdjemnou souvislost.

Potitani s desetinnymi &isly. Pii probirani odst. 63 je dobfe opakovat
odst. 7 o desitkové soustavé a teprve potom séitanf a odéitani ¢isel
desetinnych.

Pied odst. 68 o nasobeni budiZz zopakovan odst. 64 o nasobenf
a déleni mocninami deseti. Z odst. 42 si pfipomeneme pravidla:

A) Kolikrdt se zvétsi jeden initel, tolikrdt se 2vét$t soucin.
B) Kolikrdt se zmend? jeden &initel, tolikrdt se zmendi soucin.

Nasobeni desetinnych éisel provadim v uéebnici podle pravidla B):
mam-li znasobit tfeba 2,4 X 0,37, vypodtu napied 24 X 37 = 888,
potom uvazim, Ze éinitel 24 byl zmensen desetkrat a ¢initel 37 stokrat,
takZe soudin 888 se zmen§i tisickrat, tedy 2,4 X 0,37 = 0,888. V textu
udebnice ani nevyslovuji obvyklé mechanické pravidlo: M. V soudinu
oddélime tolik desetinnych mist, kolik jich je v obou éinitelich do-
hromady. ’

Zda se mi totiz, Ze postupuji-li podle pravidla B), mame stale na
mysli strukturu desitkové soustavy, kdeito pfi provadéni vykonu
podle pravidla M si Zaci neuvédomujf ani dost dobie, o¢ vlastné bézi.
Jakmile Zaci vypoétou fadu piikladd podle pravidla B), pfijdou sami
na spravnost pravidla M, proti jehoZ uZivani v daldim, kdyZ uz bylo
pravidlo B) procviceno, nemam namitek.

Zaroven povazuji za ucelné, aby se paralelné cvidilo pravidlo A).
Tak na pi. v soudinu 24 000 X 0,37 uvaZuji, Ze Ginitel 24 byl zvétsen
tisickrat, a Cinitel 37 zmen8en stokrat, takZe soudin 24 X 37 = 888
zvét§ime desetkrat. To se mi zda lepsf, neZ napied pocitat 24 000 X
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X 37 = 888 000 a potom v soudinu oddélit dvé desetinna mista, a na
konec 8krtnout v é&isel 8 880,00 zbyteéné nuly za desetinnou éarkou.

Pii zkouSce spravnosti je dulezitda kontrola desetinné éarky; zda
se mi ucelné zjistit umisténi desetinné éarky pri kontrole jinym zpt-
sobem neZ pfi vypoétu. V textu k tomu pouzivam zaokrouhleni &fsla.

Pro déleni plyne z definice déleni pomoci nasobeni, Ze pravidla
A), B) 1ze také vyslovit jako pravidla o déleni:

C) Podil se nezméni, zndsobim-li délence ¢ délitele tymZ Eislem.
D) Podil se nezméni, délime-li délence v délitele tymZ Cislem.

Déleni desetinnym ¢&islem pievede se podle pravidla C) na déleni
¢éislem celym, na p¥. 0,36 : 2,4 = 3,6 : 24; zd4 se mi, Ze je Gicelné cvidit
paralelné pravidlo Dj, na p¥. 7,3 : 800 == 0,073 : 8.

Pii zkousce spravnosti déleni kontrolujeme desetinnqu ¢arku jako
pii nasobenf. P¥i Gplné zkouSce si musime také vifmati zbytku a uka-
zati na nékolika piikladech, jak se to u desetinnych ¢isel déla.

V odst. 70 mluvim o primérnych hodnotdch. Teprve zde, poné-
vadZ primérnd hodnota je obydejné &islo desetinné.

Miry hromadné, Ghlové a Sasové. PTi poditani s Ghly staci pocitat takové
pifklady, které se skuteéné vyskytuji. O rozvadeéni a pievadéni je
dobie se zminit, ale je zbytetns tyto vykony Zmechanisovat.

Ulohy o datu a dnech v tydnu je mo#no vynechati, ale mné se
zdajf zabavné a instruktivni.

II. TRIDA
Aritm. I, § 7.

Délitelnost. Myslim, Ze by se mélo nauce o délitelnosti vénovat vice
mista neZ dosud se pravidelné vénovalo. Ve své uéebnici jsem se snazil
o takové rozvrieni latky, pii kterém muze dojit na délitelnost za-
¢atkem druhého pololeti. Ve druhé tiidé je délitelnost v listopadu.

V nauce o délitelnosti bychom se méli soustfedovati na mald é&fsla,
jaka se budou skuteéné vyskytovat p¥i pocetnich vykonech s obyéej-
nymi zlomky. Je na pf. zbyteéné, aby zék II. tifidy rozkladal 221 na
prvodinitele.
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~ Pro nauku o zlomeich jsou nejdilezit€jdf pojmy nejvétsiho spo-
leéného délitele a nejmensiho spoleéného nasobku. K témto sloZitym
pojmim dojdeme od jednodu$sftho pojmu néasobku, nebof soustava
viech nisobki daného éisla mé velmi jednoduchou strukturu. Z néko-
lika pifkladt dojdeme k pravidlu, Ze kdyZ a, b jsou nasobky &fsla n,
také a + b, a — b, ab, ac jsou také nasobky n. Tim ziskdme jednotny
podklad pro odvozeni v8ech obvyklych pravidel o délitelnosti. Myslim,
Ze myslenkovy proces pifi odvozovani téchto pravidel je v mezich
schopnosti Zaku I. tiidy a Ze tento proces mé vétdf vyznam neZ déli-
telnost sama.

Délitelnost 11 by se ostatné mohla odsunout do III. t¥idy jako
dobré aplikace zapornych ¢isel. Na to uréujeme vsechny délitele ma-
Iych éfsel tieba aZz po dvacet, bez jakékoliv methody. Na toto urdenf se
vhodné navéZze pojem prvodéisla, mezi které nepocitame jedni¢ku. Dale .
piijde rozklad na prvocinitele jako aplikace pravidel o délitelnosti
a potom urdeni vSech déliteld daného &isla jako aplikace rozkladu na
prvodinitele. S timto tikolem se vhodné spoji kol vyjadiit dané éislo
viemi zpusoby jako souéin dvou mensich éfsel.

Kdyz Zaci dovedou uréit vSechny délitele jednoho éfsla, jsou zrali
pro uréovani viech spoleénych délitelti nékolika &fsel a pojem nejvét-
§tho spoleéného délitele je dobie piipraven. Ani pojem nejmensiho
spoleéného nésobku nyni jiz nedini obtiZi.

Uréovani nejvétsiho spoletného délitele postupnym délenfm vy-
nechdvam, ponévadZ by rusilo linii této partie. DileZité je, aby si Zaci
uvédomili, Ze spoleéni délitelé danych ¢isel jsou vsichni délitelé jejich
nejvétitho spoleéného délitele.

Zlomky. Prvni t¥ida byla vénovdna podetnim vykontm s &fsly
celymi a desetinnymi. Jejich prakticky vyznam je bezesporny a neni
tteba ho nijak zduraziiovat.

Jinak je tomu u zlomku. Ty se v praxi vyskytuji mnohem spoteji
a to jen v jednoduchych tvarech, a jesté ¥{dcéeji poéetni vykony s nimi.
Jestlize pres to se jim vénuje znaény Cas a pozornost, je nutné ifci
prod. . A
1. Teprve po zavedeni zlomki 1ze podil dvou éisel pfesné vyjadrit
jedinym é&islem.
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2. Nasobeni a déleni dostava po zavedeni zlomkd novy Sir$f
vyznam, ktery je tfeba nalezité vylozit.

3. V podtu tak zv. trojélenném poéitame, jak bude dile vysvétle-
no, na zakladé srovnan{ velikost{ dvou hodnot pomoci poméru. Uzitim
zlomkid muzZeme také oddélit ¢ast isudkovou od podetni. Vypodlet ne-
zndmé veliiny pievede se potom na jednoduchy tvar jedinym po-
¢etnim vykonem nisoben{ zlomkem.

4. Poditani s ¢fselnymi zlomky je dileZitou pifipravou na poéitani
8 lomenymi vyrazy v algebie.

Ponévadz pojem zlomku a poditani s nimi na rozdfl od podetnich
vykont s ¢fsly celymi nenf skoro vibec pfipraveno narodni 8kolou, je
nutné ve II. t¥idé postupovat pomalu, trpélivé, rozvazné, budovat na
konkretn{ predstave.

Na zlomek divejme se jako na ¢islo. To znamend, Ze zlomky 2/,, 4/,
povaZuji jen za rtzné tvary téhoz zlomku. Proto jiz v I. t¥idé jsme si
objasnili na pfedstavé pojem zlomku. Doporuéuji tyto tvahy opakovat
na zadatku II. t¥{dy. Jako p¥ipravu navrhuji opakovat v kazdé hodiné
po nékolik minut jednoduché cviky z nauky o délitelnosti (na pf.
rozklad &fsla na prvoéinitele, nebo vyjmenovani po sobé jdoucich
hodnot zlomki s tym# jmenovatelem) (v Arit. I, p¥. 283). Pro uvédo-
ménf si, co je to zlomek, doporutuji vidy konkretni piedstavu (rozdé-
lenf kruhu, tsec¢ky, obdélnika, atd.).

Pro zlomek zkraceny, vyjadfeny nesoudélnym ¢itatelem a jmeno-
vatelem, zavadim ndzev zdkladni tvar zlomku. Je nutné upozornit
z4ky, %e neexistuje zlomek s jmenovatelem 0 a nemluvme o zlomcich
nekoneénych, nebo o neurditych hodnotdch. V procvi¢ovani kraceni
a roz§ifovani zlomki (ddlezité upozornit na rozdil od nisobeni a délenf
zlomkti — zde se hodnota zlomku neméni), omezujeme se pravidelné
na dvojciferné jmenovatele, oviem nevyhybame se i vicecifernym
jmenovatelim, ktefi jsou nékdy jednodu$¥i nez dvojciferni a také
mnoz{ se ¢asto vyskytujf (360).

Nezavadim i v nékterych ucebnicich se vyskytujici ndzev zlomek
kmenovy.

Séitdni a odéitani zlomkd nedéld pojmovych obtiZi. P¥i téchto
vykonech si uvédomime, Ze se oba konaji naprosto stejné. Dalsf vy-
kony i vykony sluéovani zlomkt by mély byt ve tiidé v nejjednodus-
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§fch pifpadech ilustroviny vhodnymi obrazci. Slovné piiklady odst. 3
jsou duleZité nejen pro poditdni, ale také proto, Ze jsou podloZeny
konkretni piedstavou.

Tak si miZe a musi také kazdy Zik uvédomit éiselny vyznam
zlomku. Kladl bych diraz na to, aby Zaci dovedli postup popsati
prostym, ale jasnym zptisobem.

Velmi dulezité je nasobeni zlomki. Pro né je nutné pochopit, co je
to soudin zlomkii. Nasoben{ zlomki se neda chapat jako seéteni néko-
lika sob& rovnych séitanct, nybrz je to novy pojem, ktery je tieba peé-
livé vylozit.

K tomu cili providdim nejprve pifpravnou tvahu o tom, jak se
zméni hodnota zlomku, znasobime-li jmenovatele néjakym celym
éislem. )

Po této pripravé pristupuji k rozsifeni pojmu na zlomky tymz
zptisobem, kterého bylo jiz uzito v I. t¥{dé p¥i ndsobeni zlomkd dese-
tinnych, t.j. na zdkladé pravidla: kolikrat se zmens3f jeden ¢éinitel, toli-
krat se zmensf soudin.

Tento zplisob je ze stanoviska védeckého naprosto spravny, ale je
nutné jej doplnit rozborem praktického vyznamu nasobeni zlomkii.
Proto jsou dulezité slovni tlohy v odst. 5, které je nutno peclivé pro-
birat.

Je mozné také postupovat tak, jak se v mnohych uéebnicich na
8kole mést. postupovalo.

Mém za vhodné nezastavovat se u piipadi, kdy jeden Einitel je
celé &islo, nybrz piejiti hned k obecnému p¥{padu soudinu dvou zlomkd.
Je-li néktery ¢initel ¢islo celé, povazujme jej za zlomek s jmenova-
telem 1. Je jisté vyhodné, uziva-li se ze zaditku jen jediného pravidla
pro viecky piipady. ZjednoduSeni, které je mozné p¥i nasobeni zlomku
celym &islem, odkladam radéji az na opakovani (viz odst. 34). Slovni
tlohy odst. 5 jsou opét dilezité, ponévadz divaji nasobeni zlomki
konkretni podklad.

Déleni zlomki. Délen{ zlomkt pfevadime na nasobeni. Nejdiive defi-
nuji prevracenou hodnotu zlomku a pfijdu k tomu, Ze soué¢in zlomku
a jeho prevracené hodnoty je jedna. Déleni pak vysvétluji tak, Ze
nejprve vyslovim pravidlo, jak délime dva zlomky a piesvéddéuji se, Ze
pravidlo je spravné. Provést déleni dvou zlomkii znamend najit éislo,
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které znésobené délitelem d4 délence. Takové ¢&islo je soudin délence
a pfevracené hodnoty délitele, ponévadz znasobeno délitelem, d4 ndm
délence. To proto, ponévadz soudin délitele a jeho prevracené hodnoty
je jedna. Pfistupuje zde fakt odivodnéni postupu, ktery jsem piedem
urdil. RovnéZ i zde mam za to, Ze je lepdi pouzivat jediného pravidla
a déleni zlomku celym ¢islem povaZovat za zvlastni piipad déleni
zlomkem. Podobné i délenf celého é&fsla zlomkem. O dileZitosti slovnich
tloh v odst. 8 plati totéZ co o slovnich tlohach odst. 5.

U sloZenych zlomku kladu diraz na to, Ze je to jen jiny zpusob
podilu dvou zlomki. To jest, sloZeny zlomek neni novy pojem. Na
zadkladé rozboru slovnich tloh odst. 5 a 8 zduraznime fakt, Ze tlohy,
které se FeSf prostym nisobenim a délenfm, jsou-li dand &isla celd, Fesi
se tym# vykonem také tenkrite, jsou-li dand &isla zlomky.

Ulohy s pfevddénim desetinného é&isla a zlomku jsou dvojtho
druhu: pfevedeni desetinného &fsla na zlomek a naopak, zlomku na
desetinné ¢&islo. Pi druhém tkolu se omezuji jen na desetinné zlomky
koneéné a povaZuji desetinné &fslo za zaokrouhlenou hodnotu zlomku
obyéejného. Nezavidim vitbec pojem nekoneéného desetinného zlom-
ku, ktery se mi zda pro II. t¥idu pfedéasny. Periodicity cifer si viimam
jen v nejjednodussich p¥ipadech. Proto také neprobiram pfevod perio- -
dického desetinného zlomku na zlomek obyéejny. Zd4a se mi, ze v VT.
t#d¥ stiedni Skoly p¥i studiu konvergentnf geometrické fady je dobrs
plilezitost k tomu, aby se tyto véci probraly na sprdvném logickém
podklads, takZe je zbyteéné cviéit vypodty, které by byly zde jen for-
mélnf a stdly by na mlhavém zakladé.

Za velmi dulezity pokladdm odst. 11 (pFehled nauky o zlomecich).
Doporucoval bych, aby obsah neprobiral se jen v jedné hodiné, ale aby
se k nému uditel vracel ¢asto (na p¥. vénoval mu po péti minutéch
v jednotlivych hodinach). Zd4 se mi nesporné, Ze prvym tikolem nauky
o zlomcich je, aby se Zaci v této tifidé s poditanim se zlomky spiatelili
na fad® pifkladd a prodli dikladnym vycvikem. Teprve tehdy, kdy%
toto stadium maji za sebou, je nutné starat se o revisi, pii které si musi
zaci uvédomit jasné pravidla, na nichZ spoéivé potlitini se zlomky
a musf také umét tato pravidla spravné popsat. To je nutné, nebot
pocetni obratnost opfena jen o mechanicky vycvik nemuiZe byt trvald
a Zici by brzy zapomnéli, ¢emu se pracné naudili. Na druhé strané je
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viak, jak se domnivdm, mdlo cenné, odifkavaji-li Zaci pravidla, dokud
nemaji po¢etni vycvik za sebou. Nebot potom ta pravidla, kterd nejsou
jeSté opfena o zkulenost zfskanou z &etnych pifkladd, nejsou ndlezité
proZita a Zaci je odifkavaji bezmyglenkovité, neuvédomujice si vitbec
jejich obsah. Proto doporuéuji, aby po dokonéeni nauky o zlomecich
byly Zdkim znovu a znovu kladeny otdzky, na néZ jsou odpovédi
v odst. 11. ‘

Velitiny pfimo a nepfimo dmérné. § 2 jedna o veli¢inach pifmo a ne-
pi{mo tmérnych. PH{ma Gmérnost je proto tak dilezitd, ponévadz je
zdkladnim funkénim vztahem. V Zivoté neplati vidy presné, ale obec-
néj&f funkéni vztahy se daji p¥i malych zménich pifmou tmérnosti
aproximovat. Uvahy o vztazich veli¢in maji prvni a nejdilezit&jsi
vyznam, Ze uéf déti usuzovat. Nepima imérnost neni tak ¢asts, a pro-
to také tak dileZitd a probird se proto, aby se ukazalo, Ze velidiny
jsou — méné éasto — i v jinych vztazich, a aby se ukézalo, Ze dasto
podobné slovné znénf Glohy je vyjidienim jinych vztahd, nez vztahu
pi{mé tmérnosti. V tlohdch odst. 15 jsou ukazky slovnich znéni, které
dasto nevedou na imérnost (na pf. 126, 132). Na nich mé dité poznat,
Ze dasto zmény jedné veli¢iny nejsou v p¥isné zakonitych vztazich
Gmérnosti (126).

Odst. 16 jednd o mérnych vahach; je mozno jej vynechat.

Trojtlenka. Postup v trojélenném poétu dé se formulovat takto:
Jednu veli¢inu zménit v témZz poméru, ve kterém byla zménéna veli-
¢ina druhd, nebo v poméru obraceném. Z této formulace je viak patrné,
Ze lze trojélenku oprit o tuto jednoduchou zédkladni tlohu: Veli¢ina m4
se zvétsit nebo zmensit v pfedepsaném poméru. Jako tivod a prapravu
uvazuji nejprve zménu jen jedné veliéiny. Zménu udavam pomocf
poméru. Na pomér divam se jako na zlomek, nebot je vlastné totéz
jako zlomek, a proto ho mohu rozsifovat nebo kratit. Uvahdm vénuji
hodné mista, ponévadZ jsou velmi dilezité a Zici je ¢asto chdpou jen
pomalu. Proto je tfeba vénovat jim hodné Gasu, trpélivosti, ale ne-
smime zde ni¢eho slevit. Tato naimaha a domnéla ztrata ¢asu se ndm
bude pozdéji rentovat. Zaroveii zde opakuji znovu vlastnosti zlomkt
a tak navazuji na probrané uéivo. Tyto tvahy probirané v odst. 17
a 18 maji také velky prakticky vyznam, jak je vidét z volby slovnich
tloh. Praxe ndm potvrdi, Ze ivahy, pravé proto, Ze nebyvaji obyéejné
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dasledné a s trpélivosti procvidovany, nejvice u dospélych lidi vaznou.
Nemusim ani podotykat, Ze pfevlada zde opét stranka usuzovaci.

Teprve po procvifeni téchto odstaved jsou Zici pfipraveni k fe-
feni podtu tak zv. trojélenného. Zavedenim zlomkd mohu oddélit
usuzovaci ¢ast od ¢asti podetni. Bylo by dobfe probrat nejprve nékolik
jednoduchych pifkladi odst. 14 a 15 a potom teprve pfistoupit k tlo-
hédm odst. 19. Z formulace jiz vytéené pfijdu k vysledku podetnimu,
ktery se d4 vyjadfit jednim podetnim vykonem, soudinem zlomki. Je
tedy FeSenf opétovnym opakovanim poédetnich vykoni se zlomky. Ne
piisnym zkouSenim, ale trpélivym vysvétlovanim docflime toho, aby
Zaci se naudili Fesit tyto tlohy jisté a hbité. Tak zv. sloZena trojélenka
nebude ptsobit po ¥adné provedeném procviéeni jednoduché trojélenky
velkych obtizi. V odst. 21 jsou postupné poméry, které nejsou té za-
sadni dilezitosti jako véci predchazejici.

Redeni trojélenky methodou uvedenou je po strance podetni
vlastné stejné jako fefeni Gmérou, kterému se vyhybame; po strance
ideové je prvni methoda daleko lepsi, nebot postup je soustiedén
kolem zakladnich pojmu, kdeZto feSeni timérami stavi piili§ do po-
pred{ vn&j$f mechanismus. Bylo by tedy dob¥e mo%no a dokonce dopo-
ruditelné, vynechat tento zpiisob Fedeni, kdyby nebylo nebezped, Ze
v hodinéch fysiky, piipadné geometrie ve vys§ich ti{dach nebude uditel
fysiky fesiti pfiklady vedoucf k imérnosti timérou.

Poet procentovy. Cely pocet procentovy je mozno redukovat
na pojem poméru: urditi p9, ¢isla @ znamend zmensiti ¢ v poméru
p : 100. (Slovné pifklady odst. 23 majf Gvodnf rdz.) Odst. 24 udf vy-
jadfovat procenta ve tvarech zlomku, pii éemZ.neuréujeme vibec
zéklad. Teprve v dalifch pfikladech vyjadfujeme podet procent z urdi-
tého zédkladu. V odst. 25 vyjadiujeme vzriist nebo pokles hodnoty
v procentech ptivodni hodnoty. Zde pfichdzime k vypoétim pivod-
nich, nebo novych hodnot z daného vzristu nebo poklesu o uréity podet
procent. Také tyto vypotéty vychizeji z vyjadieni zmény hodnoty
pomsérem.

Pojem 9, je prakticky snad nejdulezitéj$i pojem elementérni
aritmetiky. Proto jsou v uéebnici v odst. 27 piiklady na % z velmi
rozmanitych oboru a uditel bude jisté pedovat o to, aby sém dopliioval
vybér pifkladia pifklady aktualnimi.
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Potet trokovy je dobie zadft poditat isudkem. Pristupuje jako daldi
prvek jesté prechod od doby jednoho roku k jiné dobé, ktery se viak
déje také pomoci poméru. To oviem neznamend, Ze by se mélo stile
postupovat jen usudkem. V tdrokovém poétu nebézf o Zadnou novou
obecnou matematickou ideu; se stanoviska védeckého nepfinasi totiz
podet trokovy v podstaté nic nového. Jde zde jen o aplikaci idei jiz
procvidenych na dilezity prakticky piiklad. Domnivam se proto, Ze
stadf, kdyz se isudkem fesi jen zakladni tloha trokového podtu, t. j.
vypobet Groku, kdeZto u obracenych tiloh drokového poétu je snad jiz
dovoleno omeziti se na pohodlnéjsi vypodet pomoci vzorce.

Viecky ¢tyfi tlohy trokového podtu feSim podle jednotného
vzorce 1004 = j.p.r. Vyhoda je v tom, Ze uZivame-li jen jednoho
vzorce, snaze si jej pamatujeme; mimo to vSak uziteénost vzorce nej-
lépe vynikne tim, Ze podle ného fesime rtzné alohy.

Bylo by naprosto faleSné uzivat vzorct pro 4, j, p, r, totiz kazdého
zvlagf. Tim by byla setfena skuteénost, Ze se jedna o jednu a tutéz
tlohu. Vychazime-li z jednoho vzorce, ktery oviem si odvodime, pak
mame jiz pripravu pro vypocet veli¢in z rovnice 1004 = j.p.r.

Zaroveil se seznamujeme 8 pojmem podilu.

Presné fefeni obracené ulohy trokového podtu skytd logickou
potiz z taktu, Ze ve skuteénosti tirok se nepoéita pfimo z vyse naznade-
ného vzorce, nybrz Ze Grok dostaneme z hodnoty 4 (piesnd vypoditané)
teprve tim, Ze tuto hodnotu piedepsanym zptsobem zaokrouhlime.
K této obtiZi piihlizim ve vykladu odst. 31. Ale myslim, Ze jen pii
dobré trovni t¥idy je radno Zactvo s touto okolnosti seznamovat
a obtiZz sledovat. Bylo by dobie se ji vyhnout. Také ptiklady k tomuto
odstavei jsou pravidelné tak voleny, Ze zaokrouhlovani je zbytecné.
Jen ve slovnich ulohdch nékolik tloh je feSiti se zaokrouhlenim.
K odstavei jsou pfipojeny vyklady o sménkéach a o tikolech postovni
spotitelny a nirodnf banky.

V § 6 jsou opakovani a doplitky. JiZz na zaéatku u zlomkd jsem
upozornil na to, Ze pro soudin a podil zlomki se omezuji na jedno pra-
vidlo. Teprve nyni v dopliicich pro tplnost rozvadim pravidla i pro
pifpad nasobenf a délenf zlomku celym é&islem. P¥i tom je upozornéno
na tésnéjsf souvislost nauky o délitelnosti s naukou o zlomefch — nej-
mensi nisobek dvou &isel nesoudélnych pii sluéovani zlomkd, jejichZ
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jmenovatelé jsou nesoudélni. V odst. 35 slovni tlohy jsou slozit&jif
pipady poétu trojélenného. Odst. 36 je nasobeni a délenf &isly 25 a 125.
Upozornénf na pocetni vyhody, totiz pievedeni 25 na zlomek p¥i néso-
beni &isel celych nebo desetinnych, nebo pfi prvnim procviovani
zlomkd by pusobilo rusivé. Zde v dopliicich je na misté, nebot Zak vi,

b b
Ze a.—c-=(ab):c, a:zz(ac):ba25-—1°° 125 = 1222, Jako do-

plnék je zde délenf ¢isla dvacetipéti nebo stodvacetipéti oboru
¢isel celych se zbytkem. Na konec v odst. 37 je uvedeno nékolik p¥i-
kladt druhé odmocniny zlomkut, které patii opét do IIIL. t¥idy. Vy-
chézi se z ndsoben{ zlomku a jsou zde uvadény jednoduché piiklady

ériiovani zlomkh a vypodéet takové odmocniny na dany pocet plat-

K nf@\gifer.
o g\

&/ III. TRIDA

i&}

%M . Druhd mocnina a odmocnma (Aritm. II. t¥idy.) PovaZuji za zby-

tedné, ne-li kodlivé, cviéit vypoclet druhé mocniny dekadickych é&isel
dvojim zpuisobem. Proto se omezuji na tak zv. kratsi zpisob. Je to
dtvod methodicky. Pod4vdm k nému vyklad opfeny o konkrétni pred-
stavu. V pifkladech tohoto odstavce pfidavam pifklady na urdeni
jedné ¢&fslice éisla, jehoz druhd mocnina je dana. Domnivam se, Ze
lepsf Zéci, kteff budou Fesit tyto pifklady, porozumi potom lépe struk-
tufe druhé mocniny. Je to zaroveil dobré cvideni na tsudek. Druha
odmocnina se fes{ pravidelné mechanicky. Tim se oviem tézce hiesf
proti vychovnym moznostem. Proto uvaddim v knize pokus o vyklad
vypotétu této odmocniny. Podkladem k nému je jiz vzZpomenuté '
dopliiovani cifry v éislu, jehoz druhd mocnina je ddna. Rozdélovani
mocniny na dvojciferné skupiny od desetinné carky je ve vykladu
zdiraznéno.

Obecné zasady vyudovani algebfe. Ve tfeti tiidé se po prvé Zaci setka-
vaji 8 obecnymi &isly. V této tiidé se mé zdk nauédit zruéné provadét
podetni vykony s obecnymi ¢fsly a to v jednoduchych vyrazech. Jako
prvni pozadavek kladu, aby vyudovani algebie nedélo se isolované,
t. j. aby Zaci byli vedeni k poznéni, Ze algebra je pokradovanim pied-
chazejictho vyuovéni. Ideslem by bylo, aby #4ci sami p¥isli k nazoru,
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Ze je nutné zevieobeciiovat uvahy se zvladtnimi éisly. Proto nespécha-
me 8 formélnim vycvikem, nebot pfedéasnym sledovanim tohoto cile,
t. j. formalnfho vycviku, dosdhneme toho, Ze Zaci se za¢nou divat na
algebru jako na shluk vice méné libovolnych pravidel, jejichz hlubsi
smysl, zjednoduseni a zevSeobecnéni dosavadnich pravidel podetnich
vykonu s ¢éfsly zvlaStnimi jim zstdva tajemstvim. To se nutné ukaze,
jakmile dame Zakiim ukol sestavit podetni vykony.

Zéci dovedou snad provadst Gpravy vyrazi uditelem nebo uéeb-
nicf piedepsané, ale neuméji zkoumat, jakd tGprava vede k udanému
cili. Zde teprve se objevi, Ze mechanické znalosti nestadi, Ze je tieba jit
k zédkladim, k porozuméni jim, je tfeba d4at mechanickym znalostem
realny smysl. Proto musime stale hledét k tomu, abychom s mecha-
nickym vycvikem zacali teprve tehdy, kdyZ sama litka ukdZe jeho
nezbytnost.

Odvozovani pravidel musi se vidy dit na zakladé konkrétniho
nazoru, bud z geometrie, nebo vhodnou motivaeci ptikladu, kde si Zéci
vidy verifikuji platnost odvozeného pravidla.

Uvod do algebry. Prvni tkoly jsou nejzavaZzngjsi. Jejich obsah
spoéiva v uvédomeéni, Ze v algebie kazdé pismeno znadi ¢fslo, které lze
(ov8em v jistych mezich) libovolné ménit, nebo zcela urdité é&islo, jesté
neznamé (v rovnicich). Je tedy tfeba, aby Zak vidél za pismenem ta-
kové ¢&islo. Nedostatek této predstavy pak je piiéinou typickych
omyld, Ze zak piSe a + a = a?, a . a = 2a, ackoliv nenapise 5 4 5 =
=52, nebo 5.5 =2.5. Zak musi také v&édét, co muie pismeno
v algebraickém vyrazu znamenat, neohrani¢uje-li iloha sama hranice
¢isla. Nedostatek toho védomi pak vede k chybam, Ze Zak tvrdi, Ze ab
je vétsi nez a, a® vétsi nez a.

Vykony s &isly vypsanymi pismeny podléhajf tymz zdkonim,
jako vykony s &isly zvla§tnimi. Proto Zak musi, jakmile u ného vznikéd
pochybnost o néjakém pravidle, nejleh¢im zpusobem presvédéit se
o spravnosti pravidla dosazenim &isel zvlastnich.

Aby zék si uvédomoval tyto pozadavky, musi byt k poznani veden
z pifklada jiz v niz8ich t¥iddch FeSenych, kde z poéatku je jeden tdaj
numericky nahrazen pismenem, pozdéji vSecky tdaje. Pismen po-
uzivame jen pro nepojmenovand Gisla; Zak neiekne, Ze vék oteuv je x,
nebo zboii stoji r, ale vidy x let, » korun.
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Z&k si musi také dobie vitipit urdité konvence psani soudinu ab,
déle musf si byt védom toho, Ze 5a je néco jiného nez 5 jablek nebo
5 metri. Bylo by dobfe, aby s nevybérovym materidlem ve tiidé byly
tlohy v prunim odstavci tohoto paragrafu roziffeny vhodnymi dalsfmi
piiklady.

V druhém odstavci je nutné vénovat pozornost tomu, aby %ak si
uvédomil smysl poéetniho vyrazu. V ném se vyskytuji c¢isla, kterd
maji vyznam éfsel, takze také podetni vyraz znadf éislo; abychom ale je
uréili, musfme védét, kterd ¢isla znamenajf pfsmena ve vyraze obsa-
%end. Mame zde také piiklady obricené, sestrojit podetni vyraz, jehoz
vyznam je dan slovy. Bylo by u slabsich déti dobre, kdyby si samy
vhodné motivovaly tlohy obsaZené v piikladu 16.

Ve tfetim odstavci jsou jiz nejjednodussi vyrazy pocetni a podetni
vykony s nimi, lépe feéeno tGprava téchto poéetnich vyrazi. Je lépe
volit pitklady co nejjednodussi, které Zak sam snadno roziesi.

Zéci prece jen se divaji na algebru nezvykle a je tfeba je takto
presvéddit, Ze algebra m4 jen cizi jméno, Ze se ji nemusi bat. Bylo pravé
chybou methody pfedchozi, Ze formalnim vycvikem bez porozuméni
i dospéli lidé, dokonce pedagogové vidéli v algebie néco nového, co
nemusf Zak 8koly II. stupné znat. V tomto odstavei je vzat i zietel
k doplnénf a k obnoveni zruénosti numerického poéitini. Také je nutné
piipomenout, Ze sluéovanim rozumfme vypodéet, Gpravu vypocetniho
vyrazu. , :

Ve &tortém odstaver je nésobeni a déleni, mocniny. Nasobenf
mocnin o stejném zikladu provddime jen rozkladem, ne pravidlem
a™ . a" = a™*", Toto pravidlo s obecnymi exponenty neni tieba Zakim
uvadét ani pozdéji, jak je uvedeno v odst. 29. Stadf, kdyZ budou znat-
postup a budou rozumét provadéni pocetnfho vykonu. Dokud Zici
neznaji pravidlo, musf mit stale na paméti, Ze 2 je xxx. Kdezto zdk
znaly pravidla nevidf pfi vykonu strukturu mocniny; v tom je také
velké nebezpeci formalismu. Poéetnf vykony se zlomky provadéji zaci
na zakladé pravidel zndmych z II. t¥idy se zlomky s &isly numericky
danymi; nynf oviem je jedno, nebo piipadné obé ¢isla ddna obecné.

ReSenf dloh rovnicemi. Je dilezité, aby Zici co nejdiive poznali,
jaky to mé tcel uZfvat pismen ve vyznamu éfsel. Jsou to v podstateé
t¥i cesty, jak zac¢ateénfkovi prokéazat Giéelnost uzivani pismen v aritme-
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tice. Pfedné uZfvame pismen, abychom jimi oznaédili ta ¢isla, kterd
jesté nezname, a kterd pravé chceme uréit; tomu je vénovan § 2. Za
drubé uZivime pismen, abychom tGdelné zapsali vztahy, jejichz vy-
jad¥eni slovy neni zdaleka tak vyrazné, struéné, prehledné jako vy-
jadfeni pismeny a aritmetickymi zna¢kami; o tom je fe¢ v § 4. Za tietf
uzfviame pismen, abychom mohli pohodiné sledovat funkéni zavislost
jedné veli¢iny na druhé; tato cesta je pfesunuta do IV. t¥dy.

V odst. 5 fedf se jednoduch4 rovnice. Bylo by dobfe pfipomenout
zdktm, Ze rovnice Fedf vlastné jiz od I. t¥idy a ukdzat zdpis otazky:
5 a kolik je 7: 5 4+ x = 7. Za druhé neuzivejme stereotypné oznaceni
nezniamé pismenem z. V tomto stadiu je 0delné, aby Zaci podrobné po-
pisovali proces, ktery vede od rovnice k jejimu fefeni tak, jak je uveden
na str. 14. Jednoduché zisady odvodime z praxe, z vaZeni. Zacatednici
musf pro porozumén{ a pro neznalost relativnich &éfsel uzivat zdklad-
nfho principu: jakou zménu provedeme na levé strané rovnice, takovou
zménu provedeme i s ¢islem napravo.

Mechanické pravidlo o pfevadéni ¢lent s jedné strany rovnice na
druhou poznaji Zaci mnohem pozdéji, az v odst. 26 (po zavedeni za-
pornych disel).

U kazdé rovnice provadéjme zkousku. Pfi postupu, kterym se
Hdim v Aritmetice pro III. tf., je zkouska nutnou logickou &¢asti Fesenf
rovnice. Nebot pfi hledani kofene vychazime z predpokladu, Ze kofen
existuje. Jestlize dovolenymi tipravami rovnice vyjde na pf. z = 5,
neznamend to nic vice, nezli Ze, jestlize koien existuje, je roven péti;
proto se na konec musfme jesté presvédciti, Ze cislo 5 rovnici vyhovuje.
Méme-li na pf. zjistiti, Ze éislo 5 je kofenem rovnice

20 + 7T = 42 — 3,
pocitdme
l.s.=2.5+4+7=17, p.s.=4.5 — 3 =11,
t. j. pfesvédéime se, Ze po dosazeni ¥ = 5 méme na obou stranich

2y ¥

rovnice totéz ¢islo. Logicky nespravna forma zkousky je:

2.54-T=4.5—3,

nebot nebéii pfece o to, abychom ukézali, %e &fslo 17 je rovné samo
sobé! U nékterych rovnic je kofenem zlomek; na pf. ve cvid. 47:
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h—1+4+2 —3="17—2h

jest & = 2%. U takovych rovnic je zkouska vlastné obt{Zné&jsi nez fesen{
samo. Pfesto doporuduji, aby se ve III. tifdé pravé u takovych rovnic
zkoudka nevynechdvala, nebot je vybornou pifleZitosti, aby si Zdci
zopakovali poéitani se zlomky.

JelikoZ ¢&fsla zdpornd zavadim aZ pozdéji (viz o tom déle), musil
jsem pii volbé pifkladi byti opatrny. Nestadéi, aby kofen rovnice byl
¢slo kladné! Na pf. rovnice

2—3n=06—4n

ma oviem kladny kofen n = 4; ale dosadime-li » = 4, vyjde na obou
strandch ¢&islo zdporné, takie pied zavedenim zdpornych &fsel je ta
rovnice vlastné nefeSitelnd. V8imnéme si je§té na pf. rovnice 47c):

4p + 13 =174 5p;

je YeSitelnd, nebot p = 6 je ¢islo kladné a po substituci p = 6 mame
na obou stranidch kladné ¢&fslo 37. Ale pii feSen{ rovnice nesmime éleny
obsahujfci nezndmou ptevadéti nalevo, coz by zase vedlo na &isla z4-
pornd, kterd je§té nezndme. S tim souvisi, Ze p¥i spravném postupu
nevyjde pi{mo p = 6, nybrz 6 = p, coz je vécné arci totéz.

Za piedéasné pro tercii povazuji, kdyZz nezndm4 v rovnici se stale
znadi pifsmenem z; lépe je navykati Zadky na uZivani nejriznéjdich
pismen.

Odst. 6 aZ 8 jsou vénovany sestavovani jednoduchych rovnic. Zde
je nutné postupovati velmi pomalu a podrobné. Zédejme nejen spravné
YeSeni, nybrz také jasny a prehledny zapis postupu, jak je to naznadeno
u propoétenych tloh na str. 17 a 20. Hromaditi slovni éilohy vedoucf na
rovnice je zbyteéné; na to je dosti éasu v kvarté. Ve stadiu, které ted
mame na mysli, je spiSe na misté nékolikrat opakovati kazdou tlohu,
kterd na poprvé nejde bezvadné. Pii tom je ovSem dobie zméniti
numericks data; takovou zménu provede u kazdé tlohy uditel snadno
sam.

Zavorky. Zavorky zavadim ve svych ucebnicich aritmetiky jiz
od I. t¥idy. Pokud uditelé nepostupovali v zaznamu FeSeni slovnich
tloh podle uéebnice, doporucuji, aby objasnili smysl zdvorky na nékoli-
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ka feSenych slovnich tlohdch. V odst. 9 pfistupuji k nim jests &isla
obecnd. Doporucuji objasnéni postupu pii podetnich vykonech v zi-
vorkédch na pifkladech ze Zivota. Bude to dileZité pro porozuméni
u zaku slabSich. Za dileZité povaZuji uvédoméni, Ze vyraz uvnitf
zavorky je vidy é&fslo. Toto poznani je dilezité pozdéji pfi zkousce
spravného postupu pfi odstrafiovani zavorky dosazovanim ¢isla zvlast-
nfho. Odst. 10 a 11 jsou vénovany zakladnim zdvorkovym pravidlim.
Doporuduji odvodit tak zv. distributivni zakon geometricky. Nasoben{
soudtu je v knize odvozeno geometricky, ndsobeni rozdflu éfslem nenf
tak vyvozeno, ale pro lepsi ndzor by bylo moZno i zde postupovat
obdobné jako u soudinu soudtu ¢éislem. Jako fesenf rovnie, tak také za-
vorkova pravidla se pozdéji zjednodusi zavedenim zdpornych éisel:
ale zisk z toho, Ze by se Zici uéili jiZ nynf mechanickym pravidlim,
jejichZ formulace bez d&isel zapornych by byla logicky zdvadna, je jen
zdanlivy. V odstrafiovani zivorek nesledujeme cfl nabyti zrué¢nosti,
které se snadno dosdhne pozdéji pii probirani § 7. Prozatim necht Zaci
postupuji pomalu, ale spiSe s plnym védomim vyznamu jednotlivych
krok, nezli slepé mechanicky.

V odst. 12 pfichazeji dvoji zavorky, které jsou jiz také znamy
z I. tiidy, ve zcela jednoduchych piikladech. Slozitéj$i ptipady se
probiraji az v § 7.

Vzorce. O hlavnim- Géelu tohoto paragrafu jsem se jiZ zminil pii
§ 2. V odstavei 13 se na fadé jednoduchych pifkladi cviéi sestavovani
vzorci; nejdulezitéj§i vzorce Zici poznaji oviem pozdéji v hodindch
fysiky a geometrie. Z piiklada (odst. 15) je nutné vynechati také pii-
klady z obsahu a obvodu kruhu i jinych obsahti, pokud nebyly jesté
probrany v geometrii. V odst. 14 se cvici dosazovani, oviem i lomenych
¢&fsel. V odstavei 15 se vzorce upravuji. Ze vzorce zakladniho se vy-
poéitavajf prvky atvaru. Je to vlastné reSeni rovnic, v jejichz koefi-
cientech se vyskytuji obecna ¢isla; jde oviem jen o jednoduché rovnice.
Soustavné probirani rovnic toho druhu pfijde nanejvys ve IV. tifdé.
V odst. 16 je vyloZen pojem identity (ktery bude asi jasny jen lepsim
Zakim) a ten je v odst. 17 ilustrovan duleZitou identitou o rozdilu
8tverci. Vyklad je moZno provést na geometrickém podkladé. Kdo by
snad neporozumél tomuto vykladu, setka se s nim jesté v odst. 30, kde
mu bude jisté srozumitelnéjsi.
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Ve viech vzorcich tohoto paragrafu znad¢f pismena jen nepojmeno-
vand ¢isla. To je dobfe zdkéim zdtraznit.

Zapornd &isla. Dosud béZelo hlavné o predbéZnou orientaci
Zactva o podstaté, cilech a methodach algebry. Nyni za¢ne soustavny
formalni vycvik. Pfechod od jedné &4sti ke druhé je podle mého nej-
vhodnéj$i dobou pro zavedeni zdpornych éfsel. Vyklad o zdpornych
&fslech je rozvrzen na dva paragrafy: v patém se snaZim vyloZit z4-
kladnf pojmy do té miry pFesné, pokud staéi a pFipousti to v&k Zactva;
tak dbdm na pi. soustavné na rozdil mezi znamenfm vykonnym (mezi
dvéma ¢isly) a znamenim piivlastkovym (nékdy oznacovanym jakosti)
pred d&fslem. Utitel ve svém vykladu ve tiidach slabSich muZe né&co
slevit, ale doporucuji slevy jen tehdy, kdyZ se ukaze, Ze tiida na to ne-
stadi. Jako jinde v matematice, tak i zde se zpravidla docfli jen zdénli-
vého ulehéeni, kdy?% se pfi probirdnf zdkladd n&jaks potiz prejde, nebo
obejde; nedostatecné objasnéni a promysleni se obydejné vymsti
pozdéji. Ulehdeni spodiva v tom, Ze z piikladii (¢iselna osa, nebo stup-
nice teploméru, pifjem a vydani, kapital, dluh) odvodim indukei obec-
né pravidlo. Tim se oviem rozdil mezi obéma znaménky (vykonnym
a piivliastkovym) setfe. A

V tvodnim odstavei 18 zavadim pojem zédpornych ¢isel na jedno-
duchych praktickych p¥ikladech; rozliSovani mezi prostymi a kladnymi
&fsly povazuji za zbytetné. Predmétem odst. 19 je séitani a odéitand
relativnich &sel. Z pi{kladt numerickych na zdkladé nizoru &iselné
osy se konstatuje, Ze v oboru relativnich ¢isel je moZno odéftani vidy
nahradit séitanim. Teprve potom se zavadéji formalni pravidla pro
séitani relativnich &isel, k nimZ Zaci dospéji zobecnénim zkusenosti
ziskanych z pifkladu poéitanych podle nazoru.

V odst. 20 pfichdzime k zdkladnimu pravidlu: zménime-li zna-
ment jednoho Einitele, zméni se znameni soucinu. Tato formulace je
jednotna pro vSecky piipady, a pokud podet ¢initeld neni veliky (a to
na 8kole II. stupné nikdy nebude), je prakticky docela dostadujicl.

UZiti relativnich isel. Odst. 24 nenf pro daldf latku v tieti t¥idé pod-
statny. Zavadi pojem Fddu jednotek a je uZiteény pro vyevik ndsobeni
desetinnych ¢&isel, nebo jejich déleni. Odst. 25 obsahuje definitivni
struénou formulaci zdvorkovych pravidel, kterou lze po zavedeni
relativnich &isel nahradit méné pohodiné pravidla z odst. 10 a 11. Je
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pripravou pro § 7. V odst. 26 se konetné zavadi pro feSeni rovnic
mechanické pravidlo o pfevadéni ¢lenti s jedné strany na druhou stranu
rovnice, které bylo pfipraveno v difvéjsich dvahich, a nynf po zave-
deni relativnich éisel je moZzno ho mechanisovat. Pfi feSeni rovnice
— ax = b doporucuji délit rovnici — a (za pfedpokladu, Ze je roz-
dilné od nuly). Casto se upravuje celd rovnice tak, aby koeficient p¥i
neznamé byl kladny. Oviem zbyteéné, umime-li délit zdpornym ¢&islem.

Relativni éfsla zavidim tedy na nejpozdéjsim mozném misté, kdy
neni mozno se bez nich obejit. Jak je patrno z pozndmek, bylo by
mozno ¢asnéjsim zavedenim zidpornych ¢isel leckteré pravidlo Gspor-
néji odvodit, postup na riznych mistech ekonomisovat a tim ziskat ¢as
pro daldf formalni vyevik v vipravé algebraickych vyrazi. Véiim, Ze
pofadek v knize voleny ma dulezité vyhody. Sam pojem zapornych
¢&isel se mnohem hloubéji osvétli, pFijde-li se s nim az v dobé, kdy pro-
birana latka po ném vold a ne uz tehdy, kdyz jesté stézi se mizZeme vy-
hnouti tomu, aby Zici se na néj divali jako na kuriositu, jejiz uziti ne-
muzeme dost vhodné odiivodnit. Déle je duleZité, Ze ekonomisace
mysleni ma vychovnou cenu jen, kdyZ opravdu piedchizelo né&jaké
mySlenf, které se ma pravé ekonomisovat.

Naproti tomu ekonomisovat piedCasné znamens spiSe myslen{
eliminovat, coz je pravy opak idedlu, k némuz sméiuje stiedni 8kola.

Mnohotleny. Predmeétem uéiva tohoto paragrafu, ktery je pro
algebru velmi dileZity, je hlavné mechanicky vycvik, pro ktery je nyn{
Zactvo dobfe zralé, takze lze poditat s dobrym tspéchem i ve slabich
tifdach. Pro methodické pokyny nelze zde celkem nic dulezitého Fici.
U mocnin neodvozujeme pravidla pro nasobeni mocnin s exponenty
obecnymi (@™ . a® = a™"™").

U nasobeni mnohodlentt se omezujeme na nasobeni dvojclenu
dvojcélenem, umociiujeme také jen dvojéleny. Odstavec 31 muZeme
vypustit, také déleni mnohoélenu mnohodlenem. Odst. 32 (vytykani
pred zdvorku) oviem zustdva. Slozitéjsi ptiklady vytykani mnohodleni
mohou se odsunout do IV. tifdy.

Podrobné rozvrZeni osnovy z aritmetiky. Osnovy stiedni §koly predpisuji
utivo rozdélené do 10 oddild, které maji pfiblizné znadit mésice. Ve
vieobecnych zésadach k vychové na Skole st¥edni v ¢asti IT1/2 je jasné
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Més. Miniméln{ uéivo Maximélnf uéivo | Cviky v zb&hlosti
IX. | Pifprava a zkouSky k zjist&ni
* schopnostf ¥4k, _ Pitklady 3, 4 a% 7,
Desitkova soustava (odst. 7). 28, 29.
Nésobeni a délenf 10, (9).

X. |Délkové miry (10). Pifklady 8 aZ 14,
Pisemné séitani a odéitani (16). 66 aZ 67.
Séftant a odé¢itani zpamdti (17). | I vStéfch &isel (17).

Vahy (11). Pisemné séitanf a
Jednoduché slovni ulohy (19). | odéitani v fadcich
Pojmenovans &isla (20). (18).
XI. | Duté miry (12). '
U#itd zdvorek (21). .
Zaokrouhlovéni &isel (66). Znézorn¥ni délek | Piiklady 15 a% 23,
SloZit&j&i slovni dlohy (23). tseckami (22). 126.
Pisemné ndsobeni (26). Poznémky o po-
Nésobeni vicecifernych &isel | &itani zpamdti (24,
(26). 25).
XII. | U%iti zévorek pii vykonech
sluéovéni a nédsobeni (28). o
Nésobeni mér a vah (29). Ne&které vyhody | Piiklady 24, 162.
Déleni jednocifernym é&islem | pfi nésobenf (31)..
(32, 34).

1. | Zaokrouhlovéani ¢isel (66). Nésobeni 11 a 12 | P¥klady 165 a¥%
Jednoduché slovni ulohy (37). (35). 167, 25.
Déleni na nestejné dily (38). Déleni soudinem
Déleni dvojcifernym &islem (36). .

(39). Vlastnosti podet-
nich vykonu (40
aZ 45).
Smifené piiklady
, (46).
II. [Déleni dvojcifernym &islem Piiklady: jedno-
(39), vétsim &islem (39). duchsé rozklady.
Ziklady dslitelnosti nésobky
(47). ' |
Rozklad &fsla dvojciferného a
uréeni vSech jeho déliteli.
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Més. Minimélni udivo Maximalni udivo | Cviky v zb&hlosti

III | Pojem a piiklady zlomkua (59). Déleni v¥t&imi

Nejjednodussi tvary a rozfifo- éisly.
véni, kriacenf zlomkua (60 aZ
62). ‘

Jednoduché piipady séitdni a
nésobeni.

IV. | Psani desetinnych &fsel (63). Priklady 127, 128,

Nésobeni a d&leni 10. .. (64). 30.

Positani s desetinnymi &isly
(67, 68).

V. | Dé&leni desetinnych &fsel celym
délitelem vicecifernym (69
aZ po str. 110).

Prumérné hodnota (70).

Miry hromadné a 8asové (72,

74). :

VI. | Opakovéni, dopliiovani nedo-

statka.

vyznadeno, Ze uéebni osnovy jsou ve svém celku zivaznou normou,
dasové rozdéleni je potom pomitickou uditele. To znamens, Ze uvedené
rozvrzeni nenf zdvazné v rozsahu jednoho roénfku. V uéebnici Aritme-
tiky zvolil jsem jiny postup, nez jaky je osnovou doporuden. Tidy I.
tyk4 se hlavné piefazeni ¢isel desetinnych po délitelnosti a po ivodu
o zlomeich. Dale § 7 o délitelnosti se pfesune do II. tiidy. V I. tiidé pak
probereme odst. 47 a naudime déti rozkladat dvojciferné é&islo viemi
moznymi zplisoby na soudiny, na pi.: 12=1.12=2.6=3.4
a urdit tak vSechny délitele daného ¢isla (obsahové v odst. 54 a 55).

Pro ty uditele, ktet{ se rozhodnou vyucéovat podle mé ucebnice,
jsou uvedeny podrobné rozvrhy pro viecky tifidy. Rozvrhy jsou jen
piiblizné, nemusi souhlasit s pfesnym rozvrzenim podle Grovné t¥idy.

A) Latka v I. t¥idé je rozdélena na minimalni uéivo a maximdlnf,
dale eviky v zbéhlosti poéitani. Odstavec je oznacen ¢éislem v zavorce.

B) Rovnéz pro druhou t¥{du nejsou smérnice mysleny jako nutné
dodrzované. Zile#i i zde na schopnosti Zakd, na jejich trovni. Je
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Més.

Minimélni uéivo

Maximé4lni uéivo

IX.

XI.

II.

III.

IV.

XII.

VI.

Opakovani uéiva I. t¥idy, zv1ast8 délenf
vicecifernym délitelem.

Déleni desetinnym éislem (I, 69).

Opakovéani dé&litelnosti z I. t¥idy (I, 47).

Daélitelnost podle osnov é&isly 2, 3, 4, 5,
9, 10 (vybrano z odst. I, 48, 49, 50).

Pojem prvodisla z odst. I, 53.

Rozklad na prvodinitele a ureni vSech
dslitela &isel dvojcifernych (z odst. I,
54, 55).

Pojem nejvétiiho spoleéného délitele I,
66 (pripadnd jen nejduleZit&jsi z nsho).

Nejmensi spol. ndsobek I, 57 (dtleZity).

Opakovani o zlomeich z I. t¥idy, zv1asts
urdeni velikosti zlomku daného &isla
( z 56), a urdeni &isla z dané velikosti
jeho zlomku (§ n&jakého &isla jsou 12).

Rozsitovani a kréceni zlomku (II, 1).
Séitdni a odéitdni zlomku (II, 2).
Slovni ulohy (3). )

Nésobeni zlomkt, slovni ulohy, prevré-
cend hodnota zlomku, délenf (4—8).

Desetinné ¢&isla, opakovani (10, 11, 13).

Srovnani pomoci pomé&ru (17). Vzrist a

" poklas v daném poméru (18) — velmi
dule¥ité, vénovat procvideni a poroz-
umdni hodn¥ dasu.

Piimé a nepiimé timérnost (14, 15, 19).

Procenta (23). Procenta a zlomky (24).

Zmény v procentech (25, 26).

Zékladni dlohy (27).

Urok (28). Vypodet uroku tsudkem (29).

Zékladni ulohy obrécené podtu uroko-
vého (31).

Zékladni tlohy i vzorcem.

Shrnuti, opakovéani (34, 35, 36).

Postupné doplnéni odstav-
ca A, I, 47—58.
MuZe byt rozvrieno na del-
§i dobu podle potieby a
schopnosti Zéka.

SloZené zlomky (9).

SloZena trojélenka (20).

Postupné pomdry, dméry
(21, 22).

SloZit&jsi tlohy z opakova-
nf (27).

Ulohy fefiené vzorcem,
zv148t8 obricené tulohy
(30).
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nutné piihliZzet i zde k tomu, Ze uéebnice byla psidna pro Ziky vybs-
rové, a Ze i obsah minimélni, obsaZeny v knize miZe byt redukovin
v mnohych vécech. Ov8em véci zdkladnf musi byt probriny diklad-
nd. PonévadZ partie o délitelnosti se pfesunou do II. tridy, jsou ozna-
deny: I 68, t. j. Aritmetika I, odst. 68.

Z udebnice pro II. t¥idu piechézi § 5 do III. t¥idy a bude oznado-
van: IT 32, aritm. IT, odst. 32.

C) Utivo tieti tiidy.

Més.

Minimélni uéivo

Maximalni udivo

IX.

XI.

XII.

Opakovani a procvitovéni udiva z II.
t¥idy (II, 27, 31 smiSené piiklady, 34,
35, 36). Pojem druhé mocniny & vyvo-
zeni jeji (II, 32 bez piiklada 3 a dal-
8ich).

Pojem odmocniny (s eventuilnim wvy-
poétem) IT, 33. Tabulky mocnin a od-
mocniny.

Pismena ve vyznamu é&fsel (III, 1). Po-
8etni vyrazy (2).

Sludovani (3). Nasobeni a dé&leni (4).

Redeni jednoduchych rovnic (5). Slovné
tulohy (6).

Vyznam zévorek (ufebnice navazuje na
piipravu z niZich t¥id.

Pokud nebylo vyudovéno podle udeb-
nice Cechovy, bude nutné uvést zé-
znamy slovnich tloh z I. t¥dy (odst.
21).

Nsésobeni soudtu a rozdilu (10). Néasobe-
nf rozdflu vyvodit také geometricky
jako soudet.

Odéiténi souétu a rozdilu (11).

Sestavovéni, tGprava a dosazovéni do
vzored (13— 15). '

Vnitini a vn&j§i zévorky

SloZit8jsi ulohy (7, 8). V mi-
nimu i jednoduché p¥ipa-
dy ze 7 a 8.

Slo%it&jsi piiklady z odst.
11.

(12).
Identity (16).
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Més. Minimalni udivo Maximélni uéivo

II. |Vyznam, s¢iténi a od&iténi rel. cisel (18,
19, 23) (v zékladech, procviéeni). Desitkova soustava 24.
ITI. | Nésobeni a dé&leni rel. ¢&isel (20— 22).
Regeni rovnic (25, 26).

IV. |Pojem mnohotlenu (27). Pokradovani celého odst.
Séftéani a odéitdni (28 aZ po str. 63). 28.
Nésobeni dvojélenti (29) omezit na dvoj- | V celém rozsahu odst. 29.
Sleny.

V. | Umoctiovani dvojélent (30 s omezenim
na dvojéleny). Dosazovéni (31). Vy-
tykéni pfed zévorku (32).

VI. | Dopln&ni a utiidéni udiva.

D) Pro IV. t¥idu (JUK) je pfedepséna vedle udebnice Podetniho
sdruzeni udebnice Bydzovsky-Teply-Vycichlo. Pozndmky tykaji se
poslednf udebnice. Ta vyhovuje aZ na druhé mocniny trojélenti, které
nejsou zde vykladany, plné osnovdm pro tuto t¥idu v roce 1948/49.
Dikazy a odvozeni v knize jsou provadény dasto obecné formou ob-
vyklou v odbornych pojednanich a budou uZiteéné pro Zactvo vyspé-
lejséf. Konkrétni pi¥ipady a odvozeni poucek na nich jsou v udebnici
také uvedeny. Uditel bude moci a muset redukovat latku, nékde i vy-
nechat véci méné podstatné.

Bylo by moZno vynechat odst. 1 o desitkové soustavé. Délitel-
nost je dobré opakovani a piiprava pro rozklady. Z ni je dilezity od-
stavec 2 a 3, vyvozeni znakl délitelnosti je obsfrné, ale bylo by Zadoucf,
aby alesponi zde byly znaky odvozeny, i kdyz jen pro konkretni pii-
pady, nebyly-li odvozovany jiz d¥ive. Z rozkladu vyrazi je voliti jen
nejjednoduss, t. j. jednoéleny a vyrazy a® — b2, (@ + b)% (a + b)?, déle
vyrazy rozloZitelné vytykdnim spoleéného délitele vSech élent. Nej-
vétsi spoleény délitel mé vyznam pro kraceni zlomki s vyrazy alge-
braickymi. '

Nejmensi spoleény nasobek je dulezity a bude nutné probrati ho
dukladngé. Dulezity je poznatek, Ze délitelé nejvétsitho spoleé¢ného
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délitele jsou vSichni délitelé danych vyrazii, a podobné nésobky nej-
mensfho spoleéného nasobku danych vyrazl jsou nidsobky uvedenych
vyrazi. Po této piipravé je pfikrocit ke zlomkum. Latka je velmi dile-
Zita, v uebnici ob§frné podana a uéitel bude moci snadno z jednotli-
vych odstavet vybrati to nejvhodnéjif. Zlomky slozené mohou byt
povaZovany za ud¢ivo maximalnf. Rovnéz pievod zlomku na dese-

Navrh podrobného rozvrhu uéiva na cely rok:

Més.

Minimalni uéivo

Maximalni uéivo

IX.

X.

XI.
aZ

II.

II1.

Iv.

VI.

XII.

Opakovéni uéiva ze t¥idy IIL., druha
mocnina trojélenu.

Pojmy a zékladni pravidla délitelnosti
éisly 2, 3, 4, 5, 9, 10 (2—5).

Prvodisla (7).

Rozklad jednoduchych algebraickych
vyrazu (8).

Spoleény délitel a nasobek (10, 11, 12).

Poletni vykony se zlomky, zlomky de-
setinné a pfevéddéni (13—21 ve vybs-
ru pro Zactvo nevybé&rové.

Poméry (22). Piimé4 a nepiimé tGmér-
nost (26— 28).

Funkce (29).

Umérnost v praktickém Zivots (30— 32).

Rovnice o jedné nezndmé s koeficienty
obecnymi (41—45).

Slovné ulohy.

Rovnice prvniho stupné o dvou nezné-
mych (46, 47).

Diagramy. Grafické znézorndni pro-
ménnych veli€in, spojitych zmén, li-
neérni funkce, rovnice neptimé dmér-
nosti, soustavy linedrnich rovnic o

dvou neznémych (33, 34, 35, 38, 39, |

40, 49).
Opakovani, utiidéni.

Dalsi pravidla dglitelnosti
(2— 6 podrobnéji s odvo-
zenim).

Dalsi rozklad (9).

Zlomky sloZené 19.




tinny zlomek je diilezity; rozsah bude oviem omezeny, redukovan na
konkrétni piipady.

V mérnosti je mozno vypustit ameéry a jejich feSeni, dovolené
zmény a postupné poméry. Misto tvaru tmér zavadime rovnost po-
méri a rovnice eSime obvyklym zpisobem. Piima a nepifmé Gmér-
nost je vyloZena obsirné a pfevadéna na tvar obecny. Z tvah vyloudi se
staté prevadéjici FeSeni imérnosti na Gméry, které se vynechaly vibec.
Grafické znidzornéni proménnych veli¢in a zmén spojitych je vyloZzeno
velmi elementarné i pro Zactvo nevybérové.

Grafické znazornéni kvadratickych funkei — s vyjimkou funkce

=k :x je moZno vynechat a pfejit k funkcim linearnim. Cenny je
vyklad grafického jizdnfho ¥adu.

V 1avodu k fedeni rovnic jsou voleny rovnice s vyrazy obecnymi,
a také koeficient pfi neznamé je pismeno. Proto by bylq vhodné, pokud
nebyly ve treti tiidé FeSeny takové rovnice, volit piiklad s ¢leny vy-
jaddfenymi zvlastnimi &fsly, a piejit teprve potom k pifkladim uve-
denym v knize. Rovnice o tfech neznamych je moZno probirat jen
8 lep8imi Zzaky, piipadné je vynechat.

Pifklady v knize jsou sporé vzhledem k tomu, Ze bylo pf¥i sepiso-
vén{ knihy poéitdno s tim, Ze Zaci budou mit k disposici sbirku pri-
kladi.
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33. a) 90; b) 100; ¢) 9 000; d) 10 000. 34. a) 219, 412, 590, 1 600; b) 1 400,
1060, 1 900, 614; c) 404, 519, 1 560, 559; d) 749, 2 054, 910, 405; e) 570, 265,
155, 704; f) 1940, 144, 1344, 509. 35. a) DCCCLXXVI, DCCLXVIII,
DCLXXXVII, DCLXXVIII; b) CDXXXIX, CMXXXIV, CMXLIII,
MCDXXXIX; c¢) CMXCIX, MDCIL, MDVII, MMMLXXIX; d) XLIX,
DCXLIX,CDLXIX,MCDLXIX;e) MMCCCL,MMMCCXLVIII, MMCCCLXIX,
MMDLXIII; f) MMXLIV, MCCXXXVI, MDCCCXCIII, CDXCVIII. 40.
a) 53m 6 mm; b) 7km 30m 3 dm 3 cm; ¢) 20 km 65m; d) 6 km 308 m 7 dm.

41. a) 2 530 cm; b) 3 700 000 cm; c) 608 em; d) 1 235 cm. 42. &) 7 000 mm;
b) 10 000 mm; ¢) 1 000 000 mm; e) 100 000 000 mm; f) 8 630 mm; g) 8 603 mm;
h) 863 mm. 43, a) 35m 7 dm, 470 m 8 dm, 5m 6 dm; b) 357m, 4 km 708 m,
56 m; c¢) 3dm 5cm 5mm, 4m 7 dm 8 mm, 5 cm 6 mm. 45. a) 4 kg 92 dkg 3 g;
b)4g9dg2cg3mg;c)4t9q23ke;d) 49 kg 23 dkg; e) 27t 3 q. 46.a) 5 070 g;
b) 2 300 g; ) 25 058 g; d) 100 000 g. 47. a) 7 800 kg; b) 379 000 kg; c) 5 207 kg;
d) 9 087 kg; e) 10 000 kg.

651. a) 53 hl 121; b) 30 hl 71; ¢) 3 hl 7 dl. 52. a) 10 0001; b) 100 000 1; ¢)
304 1. 54. a) 5 ha 26 a; b) 5 km? 26 ha; ¢) 52 ha 60 a; d) 52 a 69 m2?; e) 5ha 38 a
94 m?; f) 53 km? 89 ha 40 a; g) 20 km? 7 ha; h) 27 a 8 m2. 55. a) 10 000 m?2;
b) 305 m?2; ¢) 35 200 m2; d) 1 000 00 m2, 59. a) 75 335; b) 16 608; c) 121 499;
d) 36 473; e) 1 454 544; ) 1 222 221; g) 107 576; h) 949 146; i) 109 294. '

61. a) 965; b) 722 779; c) 18 529; d) 41 976; e) 82 675; f) 33 067; g) 663 966;
h) 20 477; 1) 87 655. 63. a) 65 287; b) 77 280; ¢) 1 190 537; d) 277 775; e) 277 175;
f) 377 648.

72. a) 13 021; b) 6 485; c) 2 180; d) 10 005. 79. a) 10 084, 10 532; b) 5 047,
5037, 5 172, 5 360; d) 20 616. 80. a) 3 748; b) 6 219.

81. a) 3 748; b) 6 255; d) 2 507. 82. a) rok 1927 kam. 14 016, hnddého
19 621, rok 1928 14 559, 20 451, rok 1929 16 521, 22 659, rok 1930 14 435,
19 193, rok 1931 13 103, 17 932, rok 1932 10961, 15 858; b) 11 080, 5 763,
2 637, 61 565, 2 527, 23, 88 885, 21 733, 1 273, 449, 3 284; c) rok 1927 2 906 000,
rok 1928 2 964 524, rok 1929 3 375 974, rok 1930 2 566 745, rok 1931 2 580 184.
rok 1932 2 148 114, celkem 16 541 541. 83. vnitini Praha 160 414, pasmo 1,
288 238, 2. 139 505, 3. 53 693, 4. 34 807, celkern 696 657. 84. V letech 1930 —34
ptibylo (+), ubylo (—) v Brn& domu 4-1 452, 4579, 4660, +461, +-398; byta
+4 566, +3096, +3611, 1869, +1 332; obyvatel {114, 46 286, {14 272,
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—179, +5027. 85. 14 729 536. 87. a) 16 ha 44 a 6 m?; b) 8t 3 q 86 kg; ¢) 83 hl
221; d) 24m 8dm 5cm 4 mm. 88, a) 62ha 71 a; b) 8 q 96 kg; c) 47hl 321.
89. a) 53; b) 56; ¢) 67; d) 7; e) 120. 90. a) 49 551; b) 99 776; c) 780 021; d) 402 093;
e) 26 039.

91. a) 55; b) 28 247; c) 1439. 92, a) 118; b) 1 001; c) 37 130. 93. a) 27;
b) 371; ¢) 5 387. 94. a) 20; b) 207 853; c) 415 280. 95. a) 4; b) 166 284; c) 38 768.
96. a) 28; b) 40; c) 100. 97. a) 20 349; b) 13 998.

102. a) 84 cm; b) 33 cm; ¢) 1 m 676 mm. 103, a) 6 m; b) 2m 48 cm;c) 3m
423 mm. 104. a) 37 000 K&s; b) 36 595 Kds; c) 191 400 Kds. 105. a) 128 ha;
b) 12 ha 8 a; ¢) 14 ha 17 a. 106. a) 11 dm; b) 235 km; ¢) 209 km. 107, a) 2 dm;
b) 2 184 Kés; c) 10 007 200 km?. 108. a) 300 Kés; b) 1 678; ¢) 2 649 1.

117. a) 770 616; b) 507 222; c) 357 804; d) 294 609; e) 198 390; f) 475 636.
118. a) 650 909; b) 209 872; c) 262 869; d) 2 123 152; e) 695 282; f) 216 774.
119. a) 293 306; b) 229 632; c) 286 044; d) 4 093 292; e) 4 212 528; f) 77 606 825.
120. a) 204 668; b) 914 244; c) 293 929; d) 4 194 092; e) 54 460 496; f) 43 359 296.

121. a) 34144 653; b) 20702 070; c) 373 891 176; . d) 1443 959 748;
e) 111 389 562; f) 1 196 605 035. 122. a) 394 200; b) 10 665 000; c) 97 830 900.
128. a) 351447 426; b) 167 317 842; c) 2629791 720; d) 37 382 074 800;
e) 6677 340 381; f) 465 546 570 720. 125. a) 1506 168; b) 22 981 560;
c) 83 627 100; d) 321 662 040; e) 120 824 040; f) 271 707 600.

181, a) 100; b) 201; c) 64; d) 3; e) 77; f) 215; g) 98; h) 168; i) 168. 132,
a) 1992 918; b) 157 096; c) 1 278 396; d) 6 533 812; e) 41 080 296; f) 4 725 756;
g) 263 070. 133. a) 418; b) 190; c) 364; d) 263; e) 208; f) 221. 134. a) 22 597;
b) 1 904; c) 24 593; d) 30 825. 135. a) 150; b) 241 087. 186. a) 2 520; b) 2 711 552;
¢) 397 519. 187. a) 840; b) 2 547 193 273 800; c) 2 384 839 880 460. 138. a) 31;
b) 584 700; c) 13 779 717. 139, a) 59; b) 7 149 846. 140. a) 29 dkg 6 g; b) 6 dm
7 cm 5 mm; c) 261 6 dl; d) 13 kg 80 dkg; e) 29 hl 40 1; f) 36 ha 50 a.

141, a) 2q 63 kg 68dkg; b) 68t 6 q 63 kg; c) 216 km 32m; d) 3 km?
56 ha 72 a; €) 673 hl 96 1; f) 328 m 32 cm; g) 493 km? 45 ha 19a 10 m?; h) 756 ¢
1q 81kg 31dkg 2g. 146. 5136 K&és. 147. 476 476 K&s. 148. 19 km 872 m.
149. 423. 150. 33.

1561. 3m 91 cm. 152. 24 048 K&s. 153. 5351 q. 154, a) 1 384 300 km;
b) 6 120 000 mil km; c) 1 980 kvadriliont km. 155. PSenice 113 348 200 q, %ito
1 387 444 800 q, jecmen 1 074 576 800 q, oves 115 080 000 q. 158. a) 17 405 535;
b) 68 137 216; c) 83 597 453. 159. a) 3 509 058; b) 1755 432; c) 2 707 848;
d) 3105 375; e) 5372672; f) 2535462. 160. a) 2 775780; b) 791 676 000;
c) 18 025 600.

161. a) 469; b) 487; c) 2 749; d) 879; e) 1 208; f) 735; g) 356; h) 7 947;
i) 2 949; j) 27 898; k) 6 249; 1) 17 384; m) 85 673; n) 47 619. 164. a) 7 692 (2 zb.);
b) 4 273 (8 zb.); ¢) 10 581 (5 zb.); d) 7 756 (2 zb.); e) 236 348 (1 zb.); f) 148 271
(1zb.); g) 24 693 (3 zb.); h) 142 857 (1 zb.); i) 138 888 (7 zb.); j) 137 174 (1 zb.);
k) 841 750 (5 zb.). 169. a) 402 039; b) 902 836; c) 603 207; d) 307 428; e) 919 204;
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f) 993 146. 170. a) 2 459 (9 zb.); b) 3 350 (9 zb.); c) 4 230 (7 zb.); d) 6 575 (8 zb.);
o) 7 867 (6 zb.); f) 8 207 (9 zb.).

174. a) 922 500; b) 473 832; c) 1085124; d) 1037 076; e) 1170 408;
f) 8497 140. 175. a) 5998 (7 zb.); b) 4 890 (4 zb.); ¢) 6 771 (4 zb.); d) 7 828
(8 zb.); e) 5 683 (7 zb.); f) 3 581 (11 zb.). 176. a) 448 180 208; b) 930 951 402;
c) 782 411 604; d) 235 897 360; e) 661 153 699; f) 2 505 053 901; g) 88 032 434;
h) 593 128 344; i) 59 662 389 319. 177, a) 4 738; b) 5984; c) 2 689; d) 3 257;
o) 3 846; f) 1 796. 178, a) 26; b) 64; ¢) 354. 179. a) 620 (45 zb.); b) 1 321 (33 zb.);
¢) 1 676 (18 zb.); d) 1 902 (8 zb.); ) 1 227 (20 zb.); f) 875 (77 zb.); g) 408 (38 zb.);
h) 441 (44 zb.); i) 197 (81 zb.). 180. a) 780 (23 zb.); b) 158 (89 zb.); ¢) 713 (66 zb.);
d) 15 (2 387 zb.); ) 427 (46 zb.); f) 1 047 (76 zb.).

188. 12 450. 189. 76 K&s. 190. 268.

191. 198 Kés. 192. Za 8 min. 18 vt. 193. 20 bednidek, 40 kg. 194. 15 auto-
bust, 22 cestujicich. 195. 377 415 Kés, 302 415 Kés. 196. 15 349 muzi, 17 227
Zen. 197. 7 800 Kés mimo sobotu, 13 000 Kés v sobotu. 198. 36 km denng,
posledni den 29 km. 200. Celd 68 K¢és, poloviéni 34 Kés.

201. 38 km, 19 km. 202, 315 K&s, 945 K&s. 203. a) 4 080 (24 zb.); b) 13 260
(19 zb.); ¢) 1 558 (3 258 zb.). 204. a) 6; b) 8; c¢) 8; d) 9; e) 5; f) 8; g) 7; h) 9; i) 8;
)9 k)9;1)8;,m) 9;n) 9;0) 5;p) 8;q) 8;r) 7;8) 7;t) 8 u) 9; v) 8; w) 8 x) 8. -
205. a) 18 (2 zb.); b) 12 (11 zb.); ¢) 14 (2 zb.); d) 23 (68 zb.); ) 13 (2 zb.); f) 34
(5 zb.); g) 27 (57 zb.); h) 46 (38 zb.); i) 55 (0 zb.); j) 40 (4 zb.); k) 88 (11 zb.);
1) 86 (51 zb.); m) 53 (52 zb.); n) 68 (61 zb.); o) 72 (21 zb.); p) 30 (65 zb.). 206.
a) 4 333 (9 zb.); b) 7 278 (45 zb.); ¢) 101 138 (21 zb.); d) 6 945 (39 zb.); ) 10 388
(45 zb.); f) 23 677 (8 zb.); g) 39 675 (15 zb.); h) 7 125 (6 zb.); i) 6 239 (60 zb.);
j) 13 388 (16 zb.); k) 14 712 (16 zb.); 1) 9 070 (39 zb.). 207. a) 133 (11 zb.); b) 86
(7 168 zb.); c) 960 (569 zb.); d) 305 (228 zb.); o) 1 030 (497 zb.); f) 135 (2 597 zb.);
g) 486 (84 zb.); h) 2 243 (70 zb.); i) 1 146 (26 zb.); j) 508 (1 577 zb.); k) 147
(1484 zb.); 1) 2 496 (346 zb.). 208. a) 1 177 (134 zb.); b) 51 (5 556 zb.); c) 49
(42 678 zb.); d) 331 (2 545 zb.); e) 694 (413 zb.); f) 131 (7 307 zb.). 209. a) 61 200 1;
b) 10201; ¢) 171. 210. Toto cvideni lze feSit podobnd jako cvid. k odst. 38
(str. 59). a) 19 544, 19 545; b) 2 953, 2 954, 2 955; ¢) 9999, 10 000, 10 001,
10 002.

211. 4 721 792. 212. a) 79, 79, 82; b) 48, 48, 144; c) 83, 83, 74; d) 96,96, 48.
213. 2 450 Kés mimo sobotu, 6 000 Kés v sobotu. 214. 24 K&s, 18 Ké&s. 215.
ObtiZng&jsi; ale da se dobie Fesit pomoci schematického obrazce jako ulohy na
str. 33 a 34. Duben 31 370 K¢és, kvéten 33 720 K&s. 216. a) 6 226 je doplndk &isla
31774, proto 6226 X 826 = 8 260 000 — 3 774 X 826 = 5142 676; b) 174 je
doplnék é&isla 826, proto 3 774 X 174 = 3 774 000 — 3 774 X 826 = 656 676;
c)jest 7 648 = 3 774 X 2, proto 7 548 x 826 = (3 774 X 826) X 2 = 6 234 648.
217. 350 m3. 218. 1 950 K&s. 219. (Zaokr.) 2 433, 2 426, 2 516, 2 083. 220. a) Ne-
znémy sSitanec je 529; b) 624 + 285 + 427 4 642; c) 125 4 683 + 439 4
+ 287 = 1534;d) 3 145 — 2 215 = 930;e) 8 645 — 5937 = 2 708; f) 23 856 —
— 9853 = 14 003;
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g) 249 x 37; h) 289 X 764; i) 684 x 29;

—

747 ‘2023 1368
1743 1734 6156
9213 1156 19836
220796
j) 284593 : 58 = 4906; k) 416392 :713 — 584.

525 5989

393 2852

45 zb. 0

[Olohy a) a% g) jsou velmi lehké; h) aZ j) jsou trochu t&2¥i. P¥i tloze k) napted
soudime z prvni cifry délence a prvni cifry podilu, Ze prvni cifra délitele je
budto 8 nebo 7. Ale prvni moZnost odpadne, protoZe étyrnasobek délitele zadind
cifrou 2. Proto prvni cifra délitele je 7. Potom uZ je to snaz#i.]

221. a) 994, 1995, 3 479; b) 234, 522, 2 997. 222, a) 1 302, 1 Z}O, 3 132;
b) 760, 1216, 2792. 223, a) 4 002 aZ 4 038 (13 nasobkl); *b) 8 001 aZ 8 098
(156 nésobkii).

231. a) 2300, 1250, 1050, 350; b) 660, 880, 1 220, 1 340; c) 325, 425,
1075, 1 275. 282. a) 750, 300, 550, 600; b) 740, 300, 1 280, 1 540; c) 700, 325,
1075, 1 250. 286. 7; a) 1; b) 7. 287. 3, 9; a) 3, 9; b) 5. 238. 6. 239. 53 584, a)
25 648. 240. 4.

241, 4 827 (18); a) 4 575 (3). 242. 5; a) 2, 9; b) 6. 243. 83 545; a) 76 329.
244. 3; a) 5; b) 8. 245. 1243, 3 421, 4 213, 4 312, 1243, 1 342, 1 342, 3 124.

252. a) 2°.32.5; b) 2.32.5% ¢) 22.3.5% d) 22.3%.5; ) 2.32.11;
f)25.3%g)2'.3.11;h) 2.3.73;i)3.7.11.13;j) 28.3.11.13; k) 22.11.
.17;e) .11.258. a) 1, 2, 4, 7, 8, 14, 28, 56; b) 1, 3, 5, 15, 25, 75, 125, 375;
c) 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100; d) 1, 3, 5, 9, 15, 27, 45, 135; ¢) 1, 2, 4, 8, 16, 32,
64. 254, 200 =2.10 =4.50 = 5.40 = 8.25 = 10.20 (20 ddliteld); a)
120=2.60=23.40=4.30=5.24 = 6.20 = 8,15 = 10. 12 (16 d¥liteld);
b) 700 =2.350=4.176=5.140=7.100 = 10.70 = 14, 50 = 20. 35 =
= 25 .28 (18 d8litelt); c) 360 = 2.180=3.120=4.90=5.72 =6.60 =
=8.45=9.40=10.36 = 12.30 = 15.24 = 18 . 20 (24 d&liteli); d) 400 =
=2.200=4.100=5.80=8.50 = 10.40 = 16 . 25 = 202 (15 d&litela);
©)240=2.120=3.80=-4.60=5.48=6.40=8.30=10.24 = 12.
.20 = 15. 16 (20 d8liteltr). 255. a) 1, 5;b) 1, T3 ¢) 1, 3, 9;d) 1; ) 1, 2; f) 1, 2;
g) 1, 2, 5, 10; h) 1. 256. a) jsou dé&litelns jen 1; b) Mohla by byt délitelnd jen dvs-
ma, ale pon&vadZ jsou lichd, nejsou dv&ma délitelné; ¢) kdyby byla ob& suda,
byla by dglitelna nejméng dvéma. 257. a) 18; b) 21; c) 56; d) 91. 258. a) 7; b) 6;
c) 5. 2569. a) 7; b) 11; ¢) 3. 260. a) 20; b) 40; c) 40; d) 18; e) 14; f) 36; g) 60;
h) 24; i) 60; j) 30; k) 50; 1) 120; m) 12; n) 60; o) 36; p) 120; q) 60; r) 56; e) 60;
t) 120. .

261.2a) 448 = 64 .7 = 112.4;b) 2160 = 135. 16 = 144 .15; c) 6 804 =
= 243 .28 = 252.27; d) 2205 = 49.45 = 315.7; e) 27440 = 560.49 =
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= 343 . 80; f) 132 770 = 781.170 = 1870.71; g) 14994 = 882.17 = 1071.
.14, 262. a) 13656=235.39=65.21=91.15; b) 660=132.5=
=1656.4=220.3; c¢) 1521 =169.9=117.13 = 39.39; d) 14400 =
= 100. 144 = 96 . 150 = 36 .400 = 64 .225; ¢) 2835 = 21.135 = 45.63 =
=81.35; f) 7392 = 22.336 =24.308 = 28.264 = 32.231 = 44,168 =
= 48.154. 263. a) 712, 14 780, 59 376, 26 308; b) 67 344, 95 752, 4 567 128;
c) 1435, 687 930, 2 793 485; d) 261, 705, 2 655, 101 001; e) 432, 873, 7 857,
30708; f) 744, 7134, 9258, 51 234; g) 3 267, 814, 1001, 33 333, 909183;
h) 71 850, 107 075. 264. a) 7*3, * = 2,5, 8, 1*43, * = 1, 4, 7, 60*18, * = 0, 3,
6, 9; b) 83%, * = 2,95%2, *=1,3,5,7,9, 70%4, * = 0, 2, 6, 8; c) 8*7, * = 3,
4%75, * = 2,7 123%5, * = 0, 9; d) 6*2, * = 8, 7 381, 91 948; o) 396*5, * = 2, 7,
48 750, 294 8%* ** — (0, 25, 50, 75. 265. 840 = 2.420 = 3.280 = 4. 210 =
=5.168=6.140=7.120=8.105=10.84 = 12.70=14.60 = 15.
.56 =20 .42 =21.40 = 24 .35 = 28.30; 720 =2.360=3.240=4.
.180 =5.144 =6.120 =8.90=9.80 =10.72 = 12.60 = 15.48 =
= 16.45 =18.40 = 20.36 = 24.30; 960 = 2.480 = 3.320 = 4.240 =
=5.192=6.160=8.120=10.96=12.80 =15.64 = 16 .60 = 20.
.48 = 24 .40 = 30.32; 900 = 2.450 = 3.300 =4.225-=5.180 = 6.
.160=9.100=10.90=12.76=15.60 = 18.50 = 20.45 = 25. 36 =
= 302, 266. a) 48; b) 18; ¢) 6; d) 4; e) 27; f) 120; g) 495; h) 1; i) 13; j) 54; k) 42;
1) 12; m) 21. 267. a) 1 728; b) 6 720; c) 9 240; d) 6 480; e) 520; f) 2 772; g) 75 600;
h) 2 520;1)-125 664. 268. Nasobky ¢étrndcti mezi éisly 100 a 150 jsou 8 . 14 = 112,
9.14 = 126, 10. 14 = 140, ale D (8. 14, 10.14) = 28. Tedy hledan4 é&isla
jsou budto 112, 126 nebo 126, 140. 269. Cisla 90 — 6 = 84, 146 — 6 = 140,
230 — 6 = 224 jsou hledanym &islem délitelna. Tedy je to éislo D (84, 140,
224) = 28,270, Jest 3 240 = 23, 34, 5,3 600 = 2¢. 32, 52, D (3 240, 3 600, *) =
= 22, 3% n (3240, 3600, *) = 2¢, 35, 52%. 7% Proto * = 22.35.7% = 47 628.
271. Strana 4 cm, podet 15. 272, n (6, 8, 15, 20) = 120. 278, Za 120 minut;
15krat, 12krat, 10krat. 276. a) 6; b) 3; ¢) 9; d) 4; e) 8; ) 2; g) 10; h) 7. 2797, a) 2;
b) 5; ¢) 7. 278. a) 12; b) 6; c) 18; d) 8; e) 16; f) 4; g) 20; h) 9. 279. a) 30; b) 15;
c) 45; d) 10; e) 50; f) 5; g) 25; h) 35. 280. ) 4; b) L; ¢) §; d) §.
281. a) §; b) 15 ¢) $; d) %, e) §; ) 1; g) 45 h) 1% 282. a) 4 12, b)% c) ;
d) §se) §; 1) - 283. a) &, Py §o §5 b) 455 350 &6 45 '6'0’ o5 1% 1

. 74
%—g, $8.286. a) i--g—, b) %; c) T45' ) £%s ) 71{ ;) 35 2) q%, h) =2 9 3. m4 byt -i g-

287. a) %; b) 335 ¢) 12; d) 43.288. a) -131—;b) }85¢) §5d) $50) 315 1) 5. 289,
V&tsi zlomek: a) §; b) 345 ¢) §; d) % e) 15 f) @5 8) g5 h) ﬁ 290. a) 4 <
<i<ibi<i<hol<i<i<ibidi<t<Biag<PH<
<{e ) ¥ < 35 < 3% < 7%

201. a) {5 > 5> 5 b) %> > A o) P> > d) g >
> 1% > > s e)% > s > 9 > 5 ) 1 > oy > 5> 4. 208 2) Y
b) 475 0) 135 d) 035 e) L37;1) 182, ) 584, h) 089; i) 89; ) 205,296, 8) §, 7%,
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7hos D) 13 335 185 o) 30%, 4057, 805455 d) Ay ol B4R 297
a) 30,04, 6,008, 0,017; b) 32,7, 3,27, 0,327.

802. a) 704,56; b) 3,845; ¢) 7 630; d) 9,7; e) 75 210; f) 38,4; g) 0,3; h) 0,83;
i) 5600,1; j) 504; k) 3 987,5; 1) 0,0037. 803. a) 7 300 m; b) 60 m; c) 3,69 m;
d) 0,008 m; e) 506 m. 304. a) 0,327 km; b) 0,0025 km; c¢) 0,00374 kim; d)
0,000756 km; e) 53,72 km. 305, a) 100; b) 1 000; ¢) 1000; d) 100; e) 1 000;
f) 1000. 806. a) 3t 7q 20kg 4dkg 2g; b) 56 a 32m? 70 dm?; ¢) 375 cm?
836 mm?. 307. a) 70,0503 q, 700503 g; b) 0,070503 ha, 7 050 300 cm?2; c)
0,8053 m3, 805 300 cm?; d) 0,070503 ha, 7 050 300 cm2. 308, a) 3,7084 kg,
37 084 dg; b) 0,45384 a, 453 840 cm?; c) 3,9458 m?, 3 945 800 cm?; d) 0,0486 mm?3,
0,0000000486 1. 309. a) 73 000, 546 000, 48 000, 35 000; b) 72 800, 546 300,
48 300, 34 600; c) 70 000, 550 000, 50 000, 30 000; d) 72 840, 546 330, 48 270,
34 570. 310. a) 3,5, 6,3, 1,9; b) 8,4, 4,8, 0,7; ¢) 3, 7,5, 9,1; d) 6,8, 4,0, 7,1.

811. a) 3,55, 6,27, 1,91; b) 8,38, 4,85, 0,67; c) 2,96, 7,50, 9,10; d) 6,80,
3,98, 7,10. 312, a) 7, 5; b) 19, 25; ¢) 10, 37; d) 46, 100. 313. a) 6,807, 5,487;
b) 18,630, 24,710; ¢) 9,713, 37,310; d) 45,5615, 99,700. 314, a) 1 330 cm, 2 740
mm; b) 3,26 m, 8,32 m; c) 47,6 dm, 56,56 dm; d) 18 cm, 8 dm"3 cm, 5 m 67 cm.
815. 13,58 a, 2,6850 ha, 37 m?; b) 21001, 10hl, 3,6 m3; ¢) 3260 g, 4,26 kg, 38 dkg.
816. a) 27 000, 50 000,.73 000, 109 000, 176 000, 389 000, 806 000, 1 415 000;
b) 30 000, 50 000, 70 000, 11 000, 18 0CO; 39 000, 81 000, 1420 000. 317. a)
313,364; b) 813,45; c) 849,954; d) 0,14862. 318, a) 474,846; b) 572,13; c) 9,347;
d) 0,01918. 819. a) 1,75508; b) 128,796; ¢) 0,52133.

321, 3,9334; b) 0,08327; ¢) 0,9159; d) 30,2445. 322. a) 23,04364; b) 1,9752
(to je 2.0,9876). 823. V udanych letech dohromady: hov. masa 22,6, loje 6,3,
vepf. masa 121,6, sadla 118,2. 324. 19,95 K&s. 825. 131,9 cm. 826, 7,35 m.
328. a) 2439,5; b) 39,114; c) 328,5; d) 215,4; e) 0,43645; f) 0,001304. 329.
a) 301,43892; b) 0,277668; c) 111,625; d) 23 662,8; e) 0,00041184. 330. a)9,712488;
b) 0,4553454; c) 357,6408; d) 678 001, 8 114; e) 71,115.

331. a) 9297 870,12; b) 203,37642. 332, (Zaokrouhleno.) a) 688,10 K¢&s;
b) 458,8 Kés; ¢) 7 083,1 Kés. 833. a) 2,448 km; b) 9,792 km; ¢) 12,24 km.
8384. (Zaokrouhleno.) 11 625 K&s, 16 218 Kés; 13 228 Ké&s, 4 638 Kés. 336. a)
47,523; b) 2,5874; c) 391,65; d) 0,35262; e) 0,02932; f) 0,002672. 837. a) 29,38;
b) 3,057; c) 0,5428; d) 0,60038; e) 0,03529; f) 0,0006482. 338. a) 0,006284;
b) 769,4; c) 43,8; d) 46,802; e) 0,31687; f) 37,48. 339. a) 3 258; b) 0,7469; c)
0,038039; d) 0,46052; e) 50 680; f) 78,56.

841. a) 0,0925; b) 1,6375; c) 2,85. 342, a) 0,6183; b) 0,4571; c) 0,0727.
848. a) 46,5875; b) 460,625; c) 0,0140625; d) 9 325; e) 0,36375; f) 0,625; g)
0,162945; h) 159,56175; i) 0,61025. 344. a) 214,615; b) 2,234; c) 0,363; d) 125,666;
e) 14,285; f) 0,041. 345. a) 0,39; b) 1,9557; ¢) 0,04255. 346. 136 K&s. 847. 12 Kdés.
848, Zemd &teska 8,49, 0,04, 61,91, moravsko-slezska 5,64, 0, 53,47, slovensk4
4,40, 11,95, 13,41, podkarp. 4,50, 5,87, 8,42. 349. a) 0,49; b) 0,13; ¢) 0,56;
d) 0,09. 850. a) 0,007; b) 0,017; ¢) 0,186; d) 0,185.
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851. a) 0,5687; b) 0,125; ¢) 0,132; d) 0,5996 == 0,600; e) 0,626; f) 11,204.
852. a) 0,6217; b) 0,4612; ¢) 0,0117; d) 0,6808; e) 0,1956; f) 0,0202. 853. a) 0,65;
b) 1,60; ¢) 0,53; d) 1,59; e) 0,18; f) 7,20. 354. a) 13; b) 2,94;¢c) 2 Kés 40 h; d) 1 m
4 dm; e) 6,42 cm; f) 4,96 kg. 855. a) 251,43; b) 72,01. 856. 78 Kés. 357, 1,9 vt.
858. 13 m za vt. 359. 110 K¢és. 860. 37,5 Kés.

361, 5 hod., 16 km za hod. 362. 5,39 m. 363. 520 kroku. 364. 1,2 dm.
365. Povrch o 0,1194 m?; objem o 0,029701 m?. 366. O 2 cm. 367. Spotiebuje se
39,984 hl. 368. a) 92; b) 255; c¢) 500; d) 864. 8369. a) 16 tucth 8 kusi; b) 13 mandelu
6 kusa; ¢) 3 kopy 20 kust. 8370. a) 1109’; b) 3 767"; ¢) 1 776",

371. a) 3452”; b) 1038”; c) 2688". 372. a) 189 522”; b) 130 730”; c)
157 361”. 873. a) 22° 37’; b) 16° 27’; ¢) 37 2”; d) 55’ 33”; e) 34° 17’ 36”; f)
65° 9’ 277, 874, a) 60° 38’; b) 42° 35"; ¢) 61746°. 375. a) 118° 22’ 39”; b) 125°5"36”;
c) 150° 77 25”; d) 166° 27’ 18”.376. a) 17° 42; b) 45° 14”; ¢) 72° 27/; d) 62° 57’ 31”;
e) 60° 59 10”7; f) 98° 36’ 15”. 377. a) 52° 32’ 23”; b) 63° 24’ 16”; c) 56° 14’ 6”.
878, a) 126° 6’ 28”; b) 56° 36’ 33”; c) 84° 28”. 879. a) 81° 33’ 54”; b) 70° 25’ 18”.
380. a) 71° 25" 14”; b) 59° 17’ 52”; ¢) 77° 52’ 58”; d) 173° 4’ 52”.

381. a) 178° 33" 5”; b) 207° 32’ 32”; ¢) 116° 49’ 27”. 882, Osmi, 101° 18".
388. a) 16° 28" 49”; b) 5° 49’ 50”; ¢) 18° 58’ 30”; d) 62° 51" 36”. 884. ) 15° 31" 24”;
b) 5° 57° 10”; ¢) 7° 38’ 52”. 885, a) 8 272 vt.; b) 64 322 vt.; ¢) 187 937 vt. 386.
a) 1 hod. 56 min. 40 vt.; b) 3 hod. 5 min. 11 vt.; ¢) 11 hod. 6 min. 40 vt. 387.
a) 16 hod. 16 min. 35 vt.; b) 6 hod. 32 min. 27 vt.; ¢) 35 hod. 40 min. 15 vt.;
d) 3 hod. 57 min. 47 vt. 8388. a) 8 252 min.; b) 1 440 000 min. 389. 11 dni 13 hod.
46 min. 40 vt. 390. a) 73 dni 21 hod. 19 min.; b) 2 dni 4 hod. 53 min.; ¢) 6 dni
23 hod. 4 min.; d) 2 dni 21 hod. 37 min. 30 vt.

392. a) 24; pro rok 1948 b) 11; ¢) 13; d) 3 288. 394. 12 dni. 895. Poplatek
za 8 dni. 398. a) 23. dervna; b) 19. &ervna; c) 14 bfezna; d) 17. listopadu.

401. 38. 402. 69 856 Ké&s. 403. Tii po 10 782 Kés, jeden 2 823 K&s, fest po
2 225 Kés. 404. 1932 je pfestupny rok a) 316 253 m3; b) 458 976 m3. 405. Rok
mé 365 . 24 = 8 760 hodin. Jest 8 760 : 180 = 48%; hodiny se musi natahnout
asponi 49krat (nebyly-li zaddtkem roku ji% nat&zeny) NejbliZe niZsi nasobek
disla 24 k &islu 180 je 168 = 7 .24 (odp. natahovéni jednou tydng), tedy pfi
natahovani ve stejnou dobu hodiny se musi natdhnout 53krat (nebyly-li za-
éatkem roku jiZz nataZeny), t. j. o &tytikrat vice. 406. (Jedou-li 4 Z4ci zdarma.)
631,8 Kés. 407. Stonésobné hrani obou stran desky trva 100 .21 min, t. j.
225 min. neboli 1,5 hodiny. Tedy % hod. hry piijde na 15 Kés, } hod na 1 Kés,
hodina na 2 Kés. 408. 100 m. 409, Stdpy vzdilené 6 m od sebe budou tvofit
obdélnik vzdaleny 5 m od kratsich a 6 m od delSich stran plotu. Obdélnik, ktery
tvoii 8tépy, mé rozméry 30m = 5.6 m a 108 m = 18.6 m a polet $t&pa je
(6 4+ 1) x (18 4+ 1) = 114. 410. (Kolik ujel cyklista za pil hodiny ? Kolik zatim
ufel zndmy? Jak byli od sebe vzdéleni, kdy# cyklista potkal auto? Za kolik
minut urazilo auto tuto vzdélenost? Kolikrat delsi je hodina ne% 20 minut?
Kolik usel za 20 minut zndmy?) 42 km.
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411. (Kolik km ujel cyklista, neZ jej dohonilo auto? Jak dlouhé doby
k tomu potfeboval? Jak dlouho trvala t&% cesta autu?) V 9 hod. 25 min. 412.
(O kolik km ujelo pronésledujici auto za hodinu vic neZ prondsledované? Za
kolik minut se vzdélenost mezi ob&ma auty zmensi o 1 km? Jaky néskok mél
zlodsj o pul desaté?) V 11 hod. 6 min. 413, 124,6 Kés. 414. 3 km. 415. 12,467 ha.
416. 17 100 dm3. 417. 29 808 dni. 420. Po 3 otcovych, po 5 synovych.

421. a) Cislo je d8litelné dvandcti, je-li d¥litelné t¥emi a &tyimi: 4 128,
9 456; b) tfemi a jedendcti: 28 512, 47 058, 82 632; c¢) Ctyfmi a deviti: 7 452,
8 388, 6 192.

L a) %, 48, 44, %‘%’
d) 34 4 38 %
b) ¥ ¥ 1 1

% 0? Tx()" ’“166

45 28 8850
4 d) 48 33
&1 ﬂ’%"g’ 95’%

$:b) 4 5% »‘;?'0)3 % 1

12, 4,1, 55 b) 8 Jei! 63, 83. 9. a) 61, 5, 7
b) 143, 241, 7, 12, 113,12 13,14, 34, 3. 10. 2) Y , 28,83, 41, 59, 15 19 ,

b 5 T

a)%b)f’c)%d) ‘2 ) 3¢ )%% h)1r13'a)l“% b) 1§ 0) 3%
d) -g- e) :U’ f) -}-g- g) 5, h) -g i) 25 3) g, y1; 1) 2 e 15. a) ls,b) 21 15 ¢) 4:1--&
d) 4§ e) 2-&-% f) 3% g) 5%— h) 63 2— 1) 5-[, ]) 73%-, k) 4-‘-57, 1) 23 U’ m) 3%— 3—}
19. a) 33 b) 755 ©) 55 d) %5 €) §50) 385 2) 35 ) A5 1) 753 0) 1 TI’ k) 335
1) 8. 20. a) 185 b) 247 ¢) 3%; d) 33; e) 245 1) 1135 o) 2335 h) 3385 1) 3:0) 218
k) 12;1) l%g; m) 1§4;n) 2%%—.—, o) 113; p) 21 .

21, a) Igg, b) 4123; ¢) 133; d) 135 e) 7%115, f) 4475 g) 6193; h) 6133. 22.
8)417:b) 2. 28.0) 131; b) 1. 24, -5, 25, 14. 26. 41 kg. 27, 4 cm. 28, 14 1
29. l4q 30. 15 km.

81. 24 q. 32, 24 cm. 33, 3. 34, 45+. 35. 110 muZi. 36. 27 Kés. 37. Sq
38. 480 000 K¢&s. 39. 841 40. 40 vt.

41.4m 43, a) 3 b) By ¢) 143 d) 15 €) 55 ) P ) B h) s ) s 1)
X) £ D) 195 m) 250) 335 0) 45 p) 3- 4. 8) 12; b) 12; ¢) 6; d) 155 e) §4; 1) 101;
2 93 ) 155 1) %; i) 43 k) 3{;; 1) 4; m) 10014; n) 3%; o) 10; p) 104. 45. a) 15};
b) 5}; c) 83; d) 18; e) 193; ) 674; g) 335 h) 102}; i) 262; k) 115%; 1) 35,5.
m) 194; n) 82; 0) 164; p) 824. 46. ) J5; b) 45 ©) 1 d) 435 ©) 8 ) 1s £) ps
h) 5 i) - 47 8) 43 b) 245 ¢) 3315 d) 10; e)g;f)s g) 62; h) 24; 1) 1}. 48,
a) 404 K&s; b) 674 Kés; c) 941 Kés; d) 135 Kis; e) 189 Kés. 49. a) 60 kg;
b) 10 kg; c) 360 kg; d) 430 kg; e) 32 kg. 50. a) 576 m; b) 160 m; c) 3 360 m;
d) 2160 m; e) 4 896 m.
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51.a) } g; b) {5 g; ¢) 14% g; d) 12 g; e) 10} 2. a) $4 km; b) 1% km;
c) 35 km; d) 14 km; e) 141 km. 53. a) -2—(,111" b) 11 cm"', c) 3 cm?; d) 7 cm?.
54. a) 41} dm3; b) 28,1; de, c) 23903 cm?. 55. a) 76 % dm?; b) 601’0‘5 dm?;
c) 12871} cm?. 56. a) 105 g; b) 1250 kg. 58. 8) ;5 b) 1415 ©) o d) s

545 89. a) 2345 b) 7115, c) 438; d) 233; e) 541 1.

62. 8) 315 b) 45 ¢) f55 d) FByse) 143 f) 2755 8) 1 % h) 5 0) 155 3) 155 k) 45
1) 14; m) 45 n) 5 0) 30; ) 16. 63. a) 5}; b) 337 ) s d) 1455 ©) 26 ) 14
) 22;1) 95.51) 135§) 13 k) 1431 335 m) 245 1) 135 0) 35 ) 2595 1) ,}s) 15
64. a) ; b) 41'% (.) 4;d) 2 i e) 225 1) 1945 @) s h) 155 1) Lolgs d) %5 k) 1§
) 15;m) {8 n) 1 7?9, 0) §. 65. a) 120 Kés; b) 240 Kés; ¢) 150 Ké&s; d) 100 Kés.
86. a) 90 Ké&s; b) 904 Kés; c) 911 Kés; d) 105 3; Kés. 6;. Po treti. (Za minutu
80 m, 74 m, 931}m) 68. a) 7om b) 3}1 cm; c) 1 cm, d) 1-}cm e) 1} cm.
69. a) 121 m; b) me ¢) 21 m; d) 24 m. 70. a) ‘33, b) {53 ¢) %5 d) 45 e) 6%;
f)'fl) g)-rg,h) % 45])13'551{)% 1)1_3: )Elﬁn) 2"5’0) 85 P)g?q

L. 8) §5b) §50) 55 d) ogse) oy f) 55as 8) s D) 4 5 1) 795 ) %5 k) o'3
1) g%5m) $hz50) 5 0) §5 p) £5 Q) %3 ) 13- 12. 8) L5050) $7850) 45 ) 3%
) 43%; f) 132; g) L88:; h) 203. 78. a) 7,5; b) 6,6; ©) 8,75; ) 2,125; o) 3,875;
f) 0,2; g) 0,12; h) 5,175; i) 0,195; j) 0,468; k) 0,056; 1) 37,0775. 75. a) 0,269;
b) 0,214; c) 0,220; d) 2,162; o) 4,706; f) 5,846. 76, a) 4 < %5 b) % > {rs
) 1 < % d) 4% < 12.77. a) 36,98; b) 257,81; c) 0,0282; d) 18 487,3; e) 36,79;
f) 77,00. 78. a) 1; b) l;c)TG,d)O e) 1; ) 0; g) 5; 11)3 i) 1;j) 1; k) 2; 1)2
79.8) §5b) 145 ¢) 1gl;d) 1) 19;§) 1.80.a) [5b) §5¢) §5d) 1;0) 156) 15 g) §
h) 1;i) 1; j) 1

81.a) 155 b) o5 ¢) 5 d) 5 0) 35 1) af,g) Lih) 13; 1) 11 82.8) §3: b) oly;
o) 343 d)w,e)o £) g3 8) 35 1) 3 1) 7. 83 2) 0 b) 05 0) 445 d) 3 o) 24
f) 164; g) $; h) 1245 i) 1. 84. 2. 85. ;. 86. 10}. 87. 2%. 88. }1. 89. 20. 90. 3 g

91. 3. 92. 18 dm?. 93. 3% m. 94. Prvé ¥islo je vétsn 0 g%+ 95. 15 minut. 96. §.
97. 162 Kés 98. 1 575 Kés. 99 36 pruhii; zbytek mé ¥fiku 1 cm. 100. 14 pred-
méth a zbude 51 Kcs

101. % . 102, 2 2, 4. 103, 21,6 m. 104, 32 m. 105, 63 m. 106. 36 ha, 3 ha.
107. a) 75 Kcs b) 125 Kés. 108. a) 480 m; b) 1 200 m. 109. 180 m. 110. 73} Kés,

111. 8. 112, 15. 118. 35 vt. 114, 2 hod. 115. 1 cm. 116. 30 tydni. 117. 64 km.
118. a) 20 dni; b) 10 dni; c¢) 2 dny. 119. a) 4 hod.; b) 1 hod. 20 min.; ¢) 2 min.
120. 16 tydna.

121, 378 Kés. 122, 24 km. 123. 45 kytic. 124. 5 hodin. 125. 20 koni. 126. ?
127, 864 Kés. 128, 8. 129. 16 min. 180. 20.

131. 4. 132, 30. 133. 4. 184, 150 K&s. 185. 75 kg. 136. 17,56 kg. 187, 24 g.
138. 7,8.g. 189. 1,024 g. 140. 12,5 kg.

141. 11,232 kg. 142. 105,3 g. 143. 350 cm?. 145.a) 8 : 11;b) 15:8;¢) 1 :3
d) 1:3;e) 3:4; f) 6:4; g) 400:13; h) 1:250, 146, a) 2:3; b) 3:5. 147,
a) 25:21;b)4:25.148.a) 42 : 25; b) 39 : 22. 149. a) 3 : 4; b) 9 : 16. 150. 5 : 11.

151. 5 : 6. 1562. 4,7 km. 153, 10,42 cm. 154, a) 3} cm; b) 23 cm; c) 3,24 m®.
155. 9 km?, 156. 333 km?2. 157, 5 m. 1568. Druhé. (Prvé uletif 4%, druhé. $ piijmu.)
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159. Nejvice na prvnim (4% kupni ceny), nejmén& na tfetim (% kupni ceny),
na druhém %5 kupni ceny.

161. a) 72 Ké&s; b) 4,56 Kés. 162. 18 cm, 14 cm. 163. 60 kg. 164. a) 4 : 3;
b)4:5;¢)6:5;d)4:5.165.a) 4;b) 4;¢) 2;d) §; e) §.166. a) 75 Kés; b) 124 km.
167.2) §; b) 4. 168.4a) 13:10;b) 3:5.169.2) 3:2;b) 3:2;¢) 9:4.170.5: 4.

171, 3 850 Ké&s. 172, 12 cm; 144 : 25. 178, 75. 174, 36 000 K&s. 175. 36 ha.
176. 3 000. 177. 20 minut. 178, 2,7 km. 179. 60 km. 180. 21 den.

181. 48 dni. 182. a) 6; b) 98. 183. a) 15; b) 60 cm. 184. a) 15 minut; b) 6,5 hl.
185. a) 61 cm; b) 4,7 1. 186. a) 75 000; b) 9 hod. 25 min.; ¢) 0,34 vt. 187. a) 5;
b) 6; c) 10; d) 174 (17 d&lnikd celych 7 dni, osmnécty délnik jen jeden den);
e) 134 (13 d8lnfkt celych 9 dni a &trndcty jen 3 dni. 188. 860. 189. 29 g. 190.
a) 28 dni; b) 1 hod. 20 min.

191. 62,1 q. 192. a) 5,34 q; b) 18,7 kg. 193. 446 m. 194. a) 151,5.. kg;
b) 16663 kg; ¢) 1000 kg; d) 12 500 kg. 195. a) 158; b) 69. 196. 27 428 Kds.
197. a) 102°, 213°, 391°, 453°; b) 224°, 37}°, 421°, 90°. 198, a) 162 stromky na
kaZdé strand; b) 6,48 m. 199, 12 dni. 200. 1 250 K¢és. .

201. 2 400 Ké&s. 202. 71 hod. 203. a) 9,750 Ké&s; b) 5; c) 3; d) 9. 204. a)
14 hod.; b) 110 krokii; ¢) 75 cm. 205. a) 82 strany; b) 40 fadki. 206. a) 83 hod.;
b) 18 dni; c) 61,2 m3. 207. a) 30 Ké&s, 90 Kés; b) 20 Kés, 100 Kés; c) 45 K¢s,
76 Kés; d) 36 Kis, 84 Kés; o) 56 Kds, 64 Kdis; f) 55 Kds, 65 Kds. 208, a) 2,5 Kds,
1Kds, 4,6 Kés; b) 175 Kés, 100 Kés, 225 K&s; ¢) 14 m, 1m, §m; d) 7Kés,
14 Kés, 17,5 K&s, 31,5 Kés. 209. a) 25:50:12; b) 25:40:12. 210. 15q;
37,6 q; 67,6 q.

211. % dm; 1dm; 11 dm. 212. 1500 Kés; 2000 Kés; 4 000 Kés. 213.
63 Kés; 42 Kcs 214. 10 cm 15 cm. 215. 36 000 Kés; 18 000 Kés; 12 000 Kés.
216. 60 kg; 20 kg; 15 kg. 217. 540 Kés; 675 Kés; 1 200 Kés. 219. 30%,. 220. 15%,.

221, 274 kg. 222. 42%,. 223. 35% 24. a) 1, 4, 45 b) 5% &% 385 ©) g 20 35
d) 4, §, §- 226. 8) 4, 2, L5 b) L, 5 o 226. a) 509%, 333%, 25%, 20%, 140%:;
b) 6%, 4%, 34% 2 5%, 144%, c) 356%., 8%, 1409%, 6,5%; d) 1509%, 175%,
4009, 133-}%, 230%; e) 756%, 80%, 834 %, 871 %; f) 50%, 70%, 37,6%, 415%.
227. a) 270 Kés; b) 45 Kés; c) 234 Kés; d) 6 tuctﬁ 8 kust; e) 117,5 Kés; f) 5 Kés;
g) 40 kusd; h) 55 kg; i) 68 cm. 228. a) 26%; b) 756%; ¢) 40%; d) 374%; e) 3,7%:;
f) 2,75%. 229. 180 Ké&s. 230. 61%.

281. 20 kg. 232. 409,. 233. a) 15,156 Kés; b) 150,5 Kés; c) 150,35 Kés;
d) 227,25 Kés; e) 21,75 Kés; f) 17,55 Kos. 284, 73,549, 3,97%, 7,67%, 5,39%,
0,999, 2,42%, 0,22%, 5,80%. 235. 2%, 8,7%, 5,9%, 8,23%, 1,8%, 32,5%,
16,2%, 14,49%,. 286. 8,09%,, 13,3%,, 4,5%. 237. 38,149,. 238. a) 26,2%; b) 20,8%.
239. 15,9%, 16,4%, 16,9%, 11%, 11,1%, 16,1%,12,6%. 230. a) 1,17; b) 1,83;
c) 1,7; d) 1,2; e) 2,39.

241. a) 0,91; b) 0,63; c) 0,39; d) 0,7; e) 0,6. 242. a) 324; b) 320; c) 72;
d) 78. 248. a) 109 : 100; b) 109 : 9; c) 145 244. a) 93:100; b) 7:93; ¢) %3.
245.a) 11:10; b) 11: 15 ¢) 1. 246. a) 4: 5; b) 1 : 4; c) 4. 247. a) N = P.£};
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P=N.3}} b) N=P.%}; P=N.§}5 ¢) N—P=P.3 N-—-P=
=N.y%; d) P-N=P.&; P-N=N.3; e) N=(N—-P).15;
fy N=(P—N).9;g) N=P.{;; P=N.L0. 248, a) 108; b) 45; c) 135;
d) 936. 249. a) 28; b) 75; ¢) 224; d) 50; e) 640; f) 600. 250, a) 120; b) 1 600;
c) 135; d) 2 400 Kés.

251, 43 700 Kés. 252. 55 000 K&s. 2563, 0,880 m?, t. j. 0 44%,. 254. 67 500K&s.
255. 3 000 Kés. 256. 3 052,56 K8s. 257. 680. 258. a) 220 Kés; b) 180 Kés;
¢) 800 Ké&s; d) 120 Ké&s; o) 750 Ké&s; f) 280 K&s. 259. a) 1 000 K&s; b) 1 000 Kds;
¢) 1000 Ké&s; d) 2000 Kds; e) 500 Kés; f) 3 000 Kés. 260. a) 12%; b) 20%;
¢) 25%; d) 25%; e) 16%; f) 20%,.

261. a) 1575 Kds; b) 80Ké&s; c¢) 81 Kés; d) 693 Kis; e) 754 Kis;
f) 3 030,50 Kés. 262, a) 400 Ké&s; b) 125 Ké&s; c) 187,60 Kés; d) 600 Kd&s; e)
752 Kés; 1) 900 Kés. 268. a) 20%; b) 124 %; c) zisk 20%; d) zisk 23%; o) 143%;
f) 14 %. 264. 4 400 K¢&s, 4 762 Kés. 265. 4 830 Kés, 5 250 Kés. 266. 40 300 Kds.
267. 22 300 K&s, 19 401 Kés. 268. 1 837,404m?, o 13,429%,. 269. 5440 m?,
6 111,84 m?, o 12,359%,. 270. 3 700 Kés.

271. 216 dsvéat, 400 dsti. 272, 280 %4kw, piespolnich 42. 273. 50, 12 na
studie, 30 do Zivota. 274. 250. 275. 66,19, 33,9%,. 276. 5 202 720 ha, 2 684 590
ha. 277. 17,54%, 51,03%, 5,01%, 26,429 278. V r. 1946 dovezeno 91,53%,
zaplaceno 138,29, zdraZeni 519,. 279. Dovoz ¢inil 78,21%,. 280. a) V roce 1937
4,069%, v roce 1945 5,03%,; b) ve vlaku vibec v r. 1937 o 30,099 mén3, v rych-
liku o 43,549, (ménd proti r. 1945).

281. Roku 1946 bylo cizincti 0,499, stalych navs§tévnika, 1,709, prechod-
nych ndvit&vniki; v roce 1937 cizincii 61,959, stalych navstévniki, 21,679, pre-
chodnych név§t&vniki; v r. 1946 bylo stalych navst§vniki 85,069, (z podtu sté-
Iych r. 1937), piechodnych 87,129, (z pottu piechodnych r. 1937); stalych cizinct
0,67% (z podtu stélych cizinet r. 1937), ptechodnych 6,849, (z po&tu pfechod-
nych cizinca r. 1937). 282. a) Biezen o 588,06%, o 335,06%,, o 92%, o 210,87%,
0 7919, v&tsi ne¥ titedni ceny; éerven o 380,609%, o 199,35%,, 0 1479%, 0 221,749,
0 4009, vétsi neZ ceny ufedni; b) kleslo v 8ervnu sidlo o 28,6%, cukr o 31,199,
éokoldda o 43,93%, stoupl v ervnu chléb o 28,65%, hov. maso o 3,50%,.
283. 10 329, 421, 234, 140, 514. 284, 4¢ 25,2%, 43 16,02%, 43 13,56%, 41
13,80%. 285. 8 715, 7 057, 6 300, 5 542, 9 426, 3 268, zbyva 14,9%, t. j. 7 057.
286. 252,57%,. 287. a) 5,075 m; b) 37,439 m (Skrtni v promilich). 288, 5%/,
25%00, 34%00s 3%/00- 289. Zaokrouhl. 1,660/4,. 290. Z Dénska 2,625, Holandska
1,35, ostatni 1,23, sama 2,325 = 319%,.

291. Dluh 684 500 K¢&s, ztrata 184 815. 292. 30 197,7 Kds, 16 260,3 K&s.
293. 40%,. 294. 249,. 295, Prielo celkem 34,259, dni v roce, nejvice naprielo
8,89%. 296. 5 400 Kés, 5 737,50 K¢és, 6,259%,. 298. 1 650 Kés, 3 050 Kés, 7 450K&s,

18 050 Ks, 33 250 K&s. 299. 13q 340 75> 32> 3 4 300, Zaokr. 201,30 Kis.

301. 509. 302. 356. 304. 45,29, (zaokr.), 1 095,25 t. 805. 3 937, 3 720,
341, 248, 7 254. 306. 412 830 Kd&s, 269 703 Kés, 143 127 K&s. 307. 708 Kés.
308. 58,20 K&s. 309. 1,359, (z.). 810. 1,689, (zaokr.).
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811, 12%00; 312, M&si¥ni 0,35%, rodni 4,2%. 813. 4,714%, 314. 25 536 K¢s,
43 260 K&¥s, 48 640 K&s, 41020 K¥s. 315. Premie 108,75 Kés, vyplaceno
3045 K&s, méné o 1957,6 Kés. 816. Mén& o 24 950 Kés. 817. 11 564 Kds.
818. (Zaokrouhl.) 25,19%,. 819. 295 565,70 K&s. 820. 544 828,2 Kés.

821. 2 014 Ké&s, zisk 286 Kés. 322, 57 005,40 K&s. 824, 75 000 Ké&s. 825.
a) 249,6 K&s; b) 387,1 K&s; c) 101,1 Kés; d) 299,8 K&s; e) 4 711,4 Kés; f)
1439,56 K&s; g) 1195,70 Kés; h) 335,7 Kds. 326. a) 495 K&s; b) 201,2 Kis;
¢) 7,5 Kés; d) 40,1 Kés; e) 567,4 Kis. 327. a) 1774,50 Kés; b) 1020 Kés;
¢) 450 Kés; d) 450 Kds; e) 269,30 Kis; f) 413,20 Kés; g) 99,20 K&s; h) 129,85 Kés;
i) 80,10 K&s; j) 232,40 Kés; k) 223,80 Kis. 828. a) 5%; b) 3}%; c) 2} roku;
d) 3% roku; e) 7200 Kés; f) 5600 K&s; g) 4§%; h) 2] %; i) 63 roku; j) 2} roku;
k) 6%;1) 4%; m) 6 825 Kd&s. 329. 210 Kds, 840 Kés, 157,50 Kés. 830. 905,60 Kés;
2 943,20 Ké&s, 4 980,80 Kés.

831. a) 165 Kds, 110 K&s, 453,80 Kés; b) 315 Kés, 210 Kd&s, 866,30 K&s;
c) 375 Ké&s, 250 K&s, 1 031,30 Kés. 332, 319 Kis, 484 Ké&s, 759 Kés. 333, 335,
o> e na jistind nezéledi. 834. 201,10 Kés. 335, 2084 Kis. 336. 370,50 Kds,
555,80 K&s. 337. 38 820,80 Kés, 40 664,80 Kés. 338. 2426 Kés [12.200 +
+ 1. z 200 za 78 mé&sicit]. 839. Druhy syn dostal méng o 38 425 Kés. [14 400. 8
-+ drok z 14 400 za 91 rok + 5. 17 000 4 trok ze 17 000 za 15 rokii; poéi-
tame, jako by otec ukladal 14 400 K&s podatkem roku po prvnich 8 let a 17 000
K& podétkem roku po dalich 5 let. Jak dlouho bude tdrokovan 1. vklad,
2. vklad atd.?] 840. Thned zaplatil 21 666,70 K&s; za § roku vzrostl dluh. Jaky
obnos méd] jedtd zaplatit? Na kolik vzrostl zbytek za § roku? Na tento dluh
uplatil obchodnik 32 500 Kés; jaky dluh jeSt$ zistal? Na kolik vzrostl dluh za
9 mésich — 12 051 Kés.

341. 1061,20 K&s, v&tdfi o 1,20 Kés. 342, a) 1979 K&s (zaokrouhl.);
b) 33 600 Kd&s; c) 38 400 Kd&s; d) 201 600 Kés; e) 43 500 K&s. 843. 16 352 Kiés
[za -} roku éinf vymének 4 050 Ké&s; hodnota vyménku bude 4 . 4 050 4 urok
ze 4 050 K&s za (§ + ! + 1) roku, t. j. za 1} roku]. 344. 55 000 K¢&s, 54 732 Kés
(zaokr.). 8345. 2 000 Kés. 346. 12 000 Kés. 347. 1800 Kds. 348. 139 800 Kds.
[Prvnich 12 000 K¢&s se urokuje 10 let, druhych 9 let, atd., t. j. 10. 12 000 + 1.
z 12 000 Kd&s za 55 let.] 349. 93 000 Kés na konei 1. roku, 95 790 Ké&s na konci
2. roku, 78 363,70 K&s na konci 3. roku. 350. 91 788 Ké&s.

851. 24 600 K¢és. 8352. 218 400 Ké&s. 358. (Zaokrouhl.) 128 571 K¢&s, 4,375%,.
854. a) 2,75%; b) 2,375%; c) 2%; d) 1,75%; e) 2,5%. 355. 25%. 356. 3%.
857. 3%, 3,3%. 858. 6%, 4%. 859. Zaokrouhl. 2,4% [2§+%]. 860. 48°, 3:5%,
14:8.%.

861. 3,6%, 5%, 6%. 862. a) 10 rokd; b) 4 r. 8 m.;¢) 10r.;d) 3r. 8 m.;
e) 20 dni. 863. 1. XT. tého% roku. 364. 3 r. 5 m. 18 d. 865. ;{;r. = 1 m. 6 d.
366. 17 let. 867. a) 50 r., 100 r.; b) 40 r., 80 r. 368. Spravns: a) f), h); b) 4.
87,50 Ké&s, doba 5 m. 18 d.; ¢) 4. 17,40 Ké&s, 1 r. 28 d.; d) 4. 62,50 K(f,s, 3m. 18 d.;
e) . 1 K&s, 40 dni; g) 817 K&, 9 m. 18 dni. 369. a) 3 332 Kds; b) 24 166,70 K &s;
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c) 3 670,40 Ké&s; d) 9 598,60 Kés; e) 5 477,60 K&s. 370. a) 36 mil.; b) 0,0036;
¢) 4 900 mil.; d) 0,49; e) 1,21; f) 0,0121; g) 0,0744; h) 0,00000144.

871. a) 7056; b) 5929; c) 1521; d) 4624; e) 57,76; f) 0,002916; g)
28 090 000; h) 84 100; i) 0,7569; j) 0,00004096; k) 9 801 mil.; 1) 0,0000000729.
372, a) 182 329; b) 546 121; c) 164 025; d) 274 576; o) 2 088,49; f) 46 648 900;
g) 2 590 810 000; h) 68,2276; i) 0,093636; j) 0,571536; k) 0,00567009; ) 136 161
mil. 873, a) 6095961; b) 14853 316; c) 57 805609; d) 25290841; e)
1354 534 416; f) 1428 462 025; g) 1975269 136; h) 2950771 041. 374. a)
6 817,8049; b) 159 680 160 000; c) 0,70997476; d) 0,0033143049. 375. a) 763;
b) 267; c) 536. 376. a) 513, 0 534; b) 794, 0 1 492; c) 278, 0 252. 877.a) 17; b) 72;
c) 53; d) 26; e) 94; b) 66; g) 31; h) 41. 878. a) 523; b) 578; c) 683; d) 774; e) 877;
f) 944. 879. a) 806; b) 509; c) 307. 380. a) 2 169; b) 4 213; c) 6 001.

381. a) 2,6; b) 3,9; ¢) 0,52; d) 0,28; e) 0,058; f) 0,162; g) 1,14; h) 0,119;
i) 39,4; j) 0,334; k) 5,08; 1) 0,607; m) 7,09; n) 8,04; 0) 0,0204; p) 0,303. 382. a) 1,41;
b) 4,47; ¢) 0,628; d) 0,196; e) 0,904; f) 92,9; g) 0,0953; h) 0,323. 883. a) 2,66;
b) 0,780; ¢) 0,316; d) 0,305; ) 0,0407; f) 0,019. 884. a) 63; b) 1%; c) 134; d) 44;
e) 22}; f) 7i;g) 2 h) 65355 1) 625 j) T4. 385, a) &5 b) ¢4 ©) % d) o5 ©) g
£ 4 ) ki B oys 1) 5l 1) s 386. a) 341; b) 60%; c) 158,%; d) 93%; e) 1463;
f) 16; g) 17; h) 57; i) 47; j) 245; k) 54; 1) 411; m) 206}; n) 295; o) 252}. 387.
48 dni. 888, Celkem 90 dni; po 35 dnech je$t& 55 dni. 889. 114 hod. 890. 5 dni.

891. 6 minut. 392. 91 min. 893. 1 hod. 394, 18 hod. 895. 12 dni. 396. a)
1} hod.; b) 1 hod. 12 mfin.; ¢) 2 hod. 397. 4 min. 42 vt. 398. 24 dni. 399. 15 min.
400. Vydéni kleslo o 219,

401. O 259,. 402. 1,6 m. 403. 89 370 K¢&s. 404. a) 219 075; b) 1 981; c)
21,065; d) 0,8975. 405. a) 811 375; b) 3 507,6; c¢) 95,6625; d) 0,36125. 406;
a) 2513; b) 2,92984; c) 0,03506; d) 0,0010548. 407. a) 431; b) 292,104; c.
0,0059424; d) 0,00067. 409. a) 331 (zb. 22); b) 3 564 (zb. 17); c) 2 594 (zb. 23))
d) 138 (zb. 78); e) 712 (zb. 117); f) 389 (zb. 111).

411. a) 0,707; b) 3,46; c) 1,13; d) 0,632; e) 7,94; f) 6,27.

Vysledky cvident z I111. t¥idy.

18. a) 5 264; b) 6 084; c) 57,42; d) 0,981; e) %; f) 471—12-. 19. a) 45 341; b)
20 548; c) 17 922; d) 4,39; e) 1,545; f) 3,807. 20, a) 3z; b) by; c) 2z; d) 0; e) s;
f) 2¢.

21. a) Tu; b) 6v; c) 5h; d) k; c) bn; ) 8p; g) 13¢; h) 3a; i) 6b; j) 0; k) 0; 1) 7¢.
22. a) 2z; b) 8y; c) 42; d) 0. 28. a) 2k + 2I; b) 3k + I; ¢) 3m — 4n; d) s;€) 3 +
+ 3y; f) 2t + c; g) 6e + 6f; h) 8a — 4b — 4; i) 6p + 2¢; j) Tr; k) 64 + 59 — 5;
1) 4u 4 3v. 24, a) 6kh; b) Trs; c) 3ef; d) 2gh; o) xt 4 20 + ¢ — 1; f) 2yz 4 3y —
— 32; g) 2pq + 5p; h) llac + 9a — 3c. 26. a) 42; b) 420; c) 180; d) 28; e) §;
f) 0,58. 27, a) ¢; b) 3s; ¢) 6k; d) 20h; e) 0; f) 36¢; g) 9x2 h) 0; 1) 58, j) b%; k) e?f%;

a 6u
1) 12y%%; m) 9¢%n% n) 8p% o) 254°% p) n'. 28. a) §p; b) , c) —27, d) 0
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Que 3u? 12km 6?2 2kn? 3z 2az 23 a 3a
——if) —i g)——h 3 1) ——3 1) 55 k) = D) 58 i n) o
) 1200’ ) 3un' © )w Vi g K g ) o5 m o ) s o)
® 2 a) b)Y o) 2L a) 2, e 4t 6) 2 @) 25 ) de. 30. a) do; b) 36;
2a% R ¢ 3r’ x’ vs r’g # h) ge. 30. ’ ’

¢) 9z; d) ax; e) Ju; f) 4% g) 37°%; h) ua.

q 1 a? 2km 4
.a) —; H H o) i f) —; ——; h) 1. 32. 3 b) —;
81. a) 5 b) 8; ¢) §; d) Btx; e) f) g) Y 1) 1. 82.a) $; b) "

u? 2a 58 n / R .
1—:5;(1)7:-; e) gg f) — m/p —; g) bara’ ) —; 1) 3%. 83.a) 30Kds; b) 6r; c) 48r.

84. a) 15 km; b) 5s hod.; c) 35t hod. 35. a) 8; b) 2r; c) 3s; d) 3¢. 86. a) 4 hod.;

c)

72
b) — hod.; ¢) 12r hod. 37. }zc km. 38. 6a cm, %a“ cm?, 89. 152 km. 40, 12¢
P

hodin.

41. a) 3; b) 7; ¢) 18; d) 6; e) 8; f) 10; g) 8; h) 12}; i) 7; j) 24; k) 28; 1) 48.
46. a) r = 23; b)z2=6;c) y =13; d)a=1;e) c = 8; f) u = 17; g) 8 = 9;
h)v=17;i) bk =4L;j) b = 14; k) 2 = 156}; 1) p = 6}. 46. 8) 7; b) 17; ¢) 11;
d) 6l;e) 24.47. a) x = 9;b) y = 24;¢c) p=6;d) a = 2; 0) f = 6; f) n = 29;

gr=2hs=3i)t=2))p=3khr=2N)u=09; m) g = 5. 48.

a) x = 12; b)y—-30 ¢)a=6;dr=10: e) s =94; 1)t =2}; g) u=12}
h) v = 9; 1) p = 1. 49. A 14 400 Ké&s, B 7 200 K&s, C 21 600 K&s. 50. Synové
po 12 700 Kés; dcery po 25 400 Kds.

51. Mladsi 27,5 Ké&s; starsi 32,5 Kés. 52. Dcery po 30 000 Kés; synové po
15 000 Ké&s. 53. Délka 18 dm; Sitka 9 dm. 54. Rozm&ry 21 cm, 18 cm. 5b.
14 Kés. 56. d = 7. 57. 9, 12, 15, 18 roki. 58. 32 Kés. 59. 60 Kds. 60. 104 kg.

61. k£ = 12 min. 62, 13, 14, 15, 16. 63. 23, 25, 27. 64, 53 Ké&s, 27 Kds.
65. Nélka 16 dm, Sitka 7 dm. 66. 2, 2, 2, 2,2, 2,5, 1,3. 67. 11 K&s. 68. Ve 121}.
69. V 11 hod. 6 min. 70. 15 min.

71. Rychlost vlaku 46 km, autobusu 23 km za hod. 72. V 9 hod. 10 min.
73.V 8 hod. 39 min. 74. x = 18. 76. y = 22. 76. 2 = 12§. 77.¢ = 24.78. a)a =
= 120; b) @ = 135. 79, v = 7. 80. x = 35.

81. u = 30. 82. 4 uhly po 115°, pé.ty thel 125°, sesty 135°. 83. s = 56%.
84, p = 18. 85, h = 20. 86. a) DE = DF, y = 10; b) DE = EF, y = 34;
¢) DF = EF, y = 40.87. x = 40. 88. 5 (a + 2b). 89. 4 (3¢ — d). 90. (2¢ -+ 3f).6.

91. (69 — 4h) . 7. 92. 1 (3k + 7). 98. m — 2n — (2p — q). 94 (r — x) .
S(t—y). 95. s — (u—wv). 96. 2(5b + 4c) — (20 — a). 97. 4 (z + 2y) +
+ 3(4u +v). 98. 5(2r +4) —3(4s+1). 99. (p + 9% — (p* + ¢?). 100.
n (r — 8) kg.

101. 30t 4 40 (6 — 2). 102. a) (k — k) Ké&s; b) 4 (k — k) Ké&s; ¢) 4n (k —
— k) K&s; d) 5k + In (k — 1).103. L (12 — 5). 104. 3 (¢ — r) + r [nebo 4 (¢ +
+ 7)]. 106. a) 15; b) 16; ¢) 5; d) 1; e) 6; f) 0. 107. a) 25; b) 55; c) 35; d) 43;
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. -“35( =
o) 20; f) 73; g) 95 h) 735 i) 1. 108. a) 27, 27; b) 16, 16. 109, a) 4= + 4; b) ax + a;
c) 22 4+ z; d) ax + bz; e) 2® + ax; f) 3ax 4 3bx; g) La 4 1; h) 4 + 2z; i) 247,

111, 21z 4 14y + 352; b) 3a?y + 42® + 5x?%; c) 48r 4 72s 4 108¢; d)
T0p3q2 + 84p2g® + 112p2¢2. 113. a) 0, 0; b) 60, 60. 114, a) 7Ta — Tb; b) ap — bp;
¢) 108 — 12a; d) 112 — 8x; e) 2ax — 3x?; f) 6y® — 8y'; g) Ju — LPv; h) $m +
+ §nsi) 22 — x, 115. a) 5¢ + 8; b) 13 4 12f; ¢) 167 + 33s; d) 5p + 5¢; ) 3k +
+ 3k + 2kh; f) 22z 4+ 2y + x2z; g) 3 + 4 + t3; h) 5n? 4 14n. i) 16e + 4;
j) 14a® + 3a.116.a) 9 — u; b) — 3z — 6y;c) 2rs + 72 — 2s%;d) kb — k%;e) 6 —
— gn;f) 4t — 4z. 11%.a) . = 1;b)y = 55¢) p = 3;d) 7 = 1;8) s = 8;f) ¢ = 2;
g)u = 5;h)v = 15;i)a = £;j) b = 10.118. Za 11 let. 119. Pfed 5 lety. 120. 14 1.

121. Otci je 35 let, deefi 7 let. 122, 30 let. 128, 30 muZa, 20 Zen. 124.
53 Kés. 125, Pti zakladnd 54°, proti zékladng 72°. 126. Pl hodiny. 127. 125 Kés.
128. 5a4km. 130.a) b = 5;b)z = 4;¢c)r = 6;d) s = 9.

131, a) 2; b) 49 4 6a; c) 3; d) a + 6b; e) 3z; f) 2r2; g) 2p. 132. a) 2adb +
+ ac 4+ be; b) ac — be; ¢) 2r2 + 4s%; d) 60 — 2u; e) 11 + 2k; f) ¢t — 1 — 7
g) 4p® + p? + 2p; h) 102® — 1522 — 10z — 15;1) 3 — h; j) a® — 3; k) ax + 2a;
1) 5y — 10;m) 2;n) e2. 138.a) s = 3; b) x = 3;¢)z = 13; d) y = 13; e) u = 6;
f) v = 33. 134, a) 2u + 8; b) Ts + 10; c) 7; d) 4p 4 12¢; e) n? 4- 3n; f) u + 4.
185. a) 20 cm; b) 2 (a + b). 186. a) 3 cm; b) z = 0 — 2u. 137. a) 30°; b) 180° —
— (% + y). 138. a) 100°; b) ¢ = 180 — 2p. 139. a) 52cm; b) 8z + 4z =
= 4 (22 + z). 140. 75 cm3, V = z%.

141.8) 41m; b) p = —. 142.8) T; b) n — s — 7 — 1. 1483, a) 56 848; b) 795;
n

e) 544; d) 101; e) 225; f) 49 096. 144. a) 14,43806208; b) 54,19456; c) 13,688
d) 28,2282624. 145. a) 1; b) &; ¢) 15 d) 4; e) 6; f) 2; g) 1; h) §. 146. a) 2; b) 0;
c) 2;d) 14.147. a) $; b) L5 ¢) §5d) 25) §; ) 0; g) 24; h) 1. 148. a) ;5 b) 15 ¢) §;
d) 55%; e) 145 ) 35 8) 32; h) 3. 149. 44,1 m. 150. a) 212° F; b) 32° F; ¢) 59° F.

151. a) Obvod 66 cm, obsah 346,5 cm?; b) obvod 22 cm, obsah 38,5 cm?2.
152. b) 399. 158. b) 2 500. 154. b) 25 502 500. 155, y = 180 — (= + z). 156.
n=q1hy8 + 2. 167. a = o — h. 158, a) 2x + y = 240; b) =z = }(240 — y);

5F — 16
c)y=240—2x.159.a)c=;;b)t=—8—.160.c=——————o.
c

1008 100¢ ip. 100
161.b)z = ——c)p= —. 162 a)u= L i b)j=——j c) p=
P z 100 pr

100 100 2P 2P
e d)r =" 168.8) 2 = —; b) v = —. 164 a) v =
j.p v z

7.7

oL — 2L — /P
_ vz,; ¢) 23 = Y1 165. a) r = 21; b) r = |/ —. 166. a) Identita;
v 7T n

211 2

b) a = 22; c) identita; d) r = 1; e) identita; f) s = 2. 167. a) 199; b) 200;

1
c) 6 240; d) 200; e) 9 600; f) 2 288. 168. a) a? — 9b2; b) 1622 — 25y?%; c) r? — ;.E;
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d) 1 — 498% o) ut — uh?; f) p* — ¢ 169. a) (3 + 2) (3 — 2); b) (2n + 5).
.@n—58); ¢) (@+8)(@+1); d) (4+)(4—12); e) (a®+ a?) (a® — a?);
f) (38 — 20) (s + 2t); @) (2® + y?) («® — y?); h) 4ab; i) (3a + b) (a + 3b).

171. 8) —9; b) — 1; ¢) 2; d) 8; e) — 2}; f) 34. 172. a) Proti proudu 3 km;
b) klesl 0 125; ¢) narozen 1933; d) 4 1o pod oknem; e) klesla o 2 Ké&s; f) 300 r. pred
Kristem; g) predbshly se o 4 min.; h) Jan dlu¥en 4 K&s Karlovi. 173. a) 3; b) 2;
c) 11; d) —6; e) — 11; f) 3; g) 4; h) 0; i) 0. 174, 99. 175. 600 K&s. 176, a) — 4;
b) 3; ¢) — 35 d) 6; ) — 6; f) 12. 180. a) — 60 204; b) — 10 584; c) — 94 945;
d) —22063; o) — 5 652; f) 44 012.

181. 8) — 0,876; b) — 6,311; ¢) — 36,08; d) — 32,472; 6) — 5,529; f) — 0,874.
182. a) 10; b) —33; c) 8. 183. — 13. 184. a) — 26; b) —13; ¢) —27; d) — 30;
e) 30; f) 13; g) — 749,016; h) 1,978. 187. a) — 2,01312; b) — 433,424; c) 0,003627;
d) 745,29. 188, a) —8; b) 16; ¢) — 32; d) —27; e) 81; f) — 64; g) 0,005476;
h) —13,824. 189, a) 60; b) — 64; c) —450; d) 1 536; ) — 1 323; f) 1 000.

191. a) 16; b) 166; c¢) 172; d) 51. 129. a) 40; b) 8; ¢) — 8; d) — 94. 193.
a) 216; b) — 208. 195. a) — 1% b) —2};¢) — —135; d) 1. 196. a) — 1§; b) —11;

¢) 14; d) 23§.197. &) — 33 b) 55 ¢) 133 d) 845 0) 1h5- 198.2) —15b) L;¢) — ‘23—:

199. a) — 33 b) — }5¢) 45 d) —21; ) — 55 ) — 45 8) — 1%; h) 25 i) §. 200,
a) 43; b) 145 ¢) — 125 d) 6; e) — 124; f) — 3145 g) 45 h) — 1L

201. 8) — 1324 b) — 14; ¢) 8; d) {4%; e) 182; f) — 124.%,. 202. a) — 2z;
b) 3y; ¢) —u; d) — 2v; e) 3r; f) 0. 203. a) —2h; b) k; ¢) — 6a; d) 10¢; e) — 3p?;
f) — 3q% g) 9rs; h) st; i) — 8n?; j) 3rs?t; k) — 32a2yz; e) 0. 204. a) — 3r; b) 4s;

2
c) — 2u; d) 20%; o) — 6; f) 3¢%; g) 3ba; h) 323 i) — 1. 205, a) — 3b; b) §p; ¢) — —;;

d) — 4% 6) — 25 ) —act; g) _3_£; h) b2%; i) s k) — 2% 1) . 206. a) 1, —2,
Yy a t 8

—4,4;b) 0, —3, —3, +2; ¢) —1, —5, 3. 207. a) 0,016; b) 0,015; c) 0,16;
d) 4,8; e) 21 000; f) 32 000 000; g) 7 200 000 000; h) 14 000 000; i) 24; j) 2,1;
k) 720 1) 42; m) 5,4; n) 4,8; o) 12; p) 2,4; q) 0,00008; r) 0,00056; s) 0,0002;
t) 0,0007; u) 9,6; v) 6,6; x) 8,4; y) 0,01. 208. a) 313,4164; b) 26, 31838; c) 4 919,1;
d) 428 356; e) 290 570; f) 819 840 000 000; g) 1 582,56; h) 4,7073; i) 716,58;
210. a) 12 470; b) 0,00005571; ¢) 0,0662; d) 0,06222; e) 456,13; f) 0,3782,

211. a) 5,43; b) 0,00147; c) 0,0283; d) 12,6; e) 0,00136; f) 0,00518; g)
0,00000000109; h) 20 900; i) 298 000. 212. &) 63; b) — 8; ¢) — 52; d) 7; e) — 7;
f) 34. 218. a) —90; b) — 224; ¢) — 140; d) 1 980. 214. a) 224; b) 423; c) 60;
d) —720.217. a) r=—3;b)s=—1;¢c)t=14;d) = —6; e) y= 3%
f) u = 0; g) v = — 4%; h) ¢ = — 5%. 218. a) Rychlost se snfZila 0 6 km za hod.;
b) rychlost se zvysila o 4 km za hod. 219. a) Jan d4 Karlovi 5 Kés, Karel dé
Janovi 5 Ké&s.

221, a) 59° — 4g; b) 6k® + 1; ¢) — k3 + 4k2; d) 3u? + 3u;e) 2p® — 4p + 6;
f) — 8 4 Or%; g) 38s 4 3s — 3; h) 2t + 4; i) 528 — 2% — 4x; j) y? + 5y; k)
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1222 — 3z; 1) 3p® 4 3; m) 8a® — 2a® + 2a; n) 4b% 4 5; o) 2k — 5k + 8; p)
b6n? 4+ 6. 222, a) 3¢ + 4¢?; b) k + 4k%; ¢) — 3 4 2¢%; d) 3 — 3a + 9a?; o) 6h —
— 3h% f) 10 — 2u; g) 6 + 32 — ¢3; h) 6; 1) 12y + %% j) 2 + 4r + 73; k) O;
1) 5t — 4¢2 + 268, 228. a) — a — 5b; b) 10c — 3d — 5; c) 4= + 4x2; d) 322 —
— 8a® + 2x%e)0;f) — 2pg + 8p — 18¢q + 1;g) 14u + 5v — 13.224.a) 7,413 +
+ 42,972 4 3,56r — 3,36; b) 33,33 + 34,443 4 35,5552 — 36,66s%; ¢) — 1151 +
4+ 10110a + 1613b + 3 855ab. 225. a) 3y + $32;0) 3Ih + kb — $5¢) — J¢ +
+ 33t 4 332 — 3365 226, a) 67 4 Ts; b) — Bab + 2a 4 3b + 13 ¢) — Ta® +
+ 522 — 3z + 3;d) — 1 + 2z + 22%;e) 6t + 4p; f) — 3u + 5ud. 227.a) — 28 +
+6; b) —2r—8; ¢) 4—¢; d) — 2+ Tx — 322; ) 6 — 2a — 2b + 2ab;
fy—y—2z;g)u—v+t+4+ 1; h)0;i) —1;j) — 3y? + 4y — 2. 228. a) r = 3;
b)s=2;¢)t =38} d)x=1;e)y=32f)c=$;g)p=1.22%a) fr — 1;
b) — glgs + $t5¢) — a4+ Wb — Lie; d) — § + P2 + g2t 280. a) L 4
+ 423 b) — }r + &t — 55 ¢) a2 — 136 4 6. 284, a) 15c%27; Db) 63b13y7;
c) 108d12:12; d) — 24aday®z; o) TTbtaty®; f) 96RSKET; g) rilsllfliyll; h) ri2gltysys,
i) — 168afcds.

235. a) 336athict; b) 864r%s55; o) — 64al®A1e; d) 1792c%xyl®; )
— 3ri%sl2gpiA; f) — 21k10010015, 286. a) 6ux — 10vz; b) — 12ry + 18sy; c)
150 — 9a? + 12a%; d) 8 — 7Tq + 6g3; €) — 2018 + 2415 — 84 - 28¢2; f) — 24p° +
+ 56p* + 56p° — 40p%; g) — 45a3bt +- 27a%b — 27a?bt + 54a?bd — 63a2b® +
+ 45ab%; h) — 21aby%® + 28x8yt2? — 42x%y%2t + 49x%y%?® — 14afyz + 56x%y%2.
287. a) 3p* — 5pg — 9¢% b) 0; ¢) — 3z — 3a?; d) 62 + 4xy — 3= + 8y;
e) 2r — Tr? 4 1567% — 15r% 4 9r5. 238, a) r — 2s; b) 6u? 4 v2; c) 48 + 2; d)
4 —a;e) 5a® — 1022 + x — 1; f) — 22¢q + 18r; g) — 6z + 3; h) — 5b + 1lec.
289.a) 2a — 1;b) 2b + g-c; c) 2u — 3v; d) Jzy + $wz; ) 3x%y — 4ay?; f) 6r%2% —
— 4rist; g) fpig® — 2P0 + AR h) B+ & 1) 0 — v 1) 10 — 3
k) 3f — 13;1) — $y.240.8) 7 = 0;b) ¢ = 16;¢c) x = YJ;d) y = 2; 0) 2 = 11;
He="1g p=3hq=1]

241. a) pr + gr + ps + gs; b) pr —gr + ps —gs; ¢) pr —gr — ps +
+¢8; d) a? +ab —ac —bc; e) mn — 3n + 2m — 6; f) pr — 3r — 3p + 9;
g) 2® + 122 + 35;h) y® + 3y — 10;i) 1 — Bc + 4¢?; j) 40 — 6e — e2; k) 25u? +
+ bu — 2; 1) 6a® — ax + 2%; m) 2? 4 2xz + 22; n) 2% — 222 + 22; o) 42? +
4+ 122z 4 922, 242, a) 73 4+ 572 4 8r + 6; b) 7 + 8%; ¢) 6a® — 13a? + 3a + 2;
d) 2 — 13f — 132 — 3f3; e) p® — bpg® + 2¢% f) 15 — 26z — a® + 122%; g)
6s® 4 Ts% — Tst? — 6t*; h) 20 — 56x + 5722 — 20a%. 248. a) 2; b) 8cr; ¢) 19A% —
— 3hk 4+ 32k%. 244. a) b — 3zt - 4a® — 822 + 1; b) 4y* + 3y? + 4y — 3;
c) 1274 + 8% — 1712 — 17r — 4; d) s* — 4s%y + 4sy® — 1% o) 1818 + 1565 —
— 7064 — 3688 4 88t%2 4 16t — 32; f) 4us 4+ 12u® — 33ut — 83ud + 64u? +
+ 40u — 24; g) 20a® + 52a%b + 49a'* — 10a%h® — 55a%* — 44ab® — 12b9;
h) p* — p°q + 2p'¢* — P°¢® + 2p°¢* + pg® + ¢°. 245. &) — 9y* — 122° + 8zy +
+ 182z — 21yz; b) -+ 572 — 307 + 18; ¢) 8 + ¢ — 2t2; d) 4a® — 2ab — 3b%;
e) 1 + 2z 4 222 246. a) 1 — 15z + Tla? — 1052%; b) z* — 42® + 2? 4 l4x —
— 24; ¢) o® + 22%y — 4a?z — xy® — bryz + bxrz® — 2y + 3y?z + 3yz? — 228,
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247. a) 24r* — 98r3%s 4 89r2s? 4 35rs® — 50st; b) 42p* — 235p%¢ — 124p%2 +
+ 135pg® — 18¢%. 248. a) xfy*'%; b) r%%1%; c) a®bl%c'®; d) p*¢sri?; c) higPtls;
d) — d'%ef30; o) 16aXb?c'd8; h) 2Tuw1836; i) 4k81>ms. 249. a) 72 4 10r + 25;
b) 8% — 148 + 49; c) 462 + 4¢ + 1; d) 9p® + 24p + 16; e) 25¢2 — 60q + 36;
f) 64a® — 144z + 81; g) 49a® — S4ab + 36b%; h) 100c® — 240ce + 144e?;
1) 144h% 4 120hk -+ 25k%*; j) 529u? — 644uv + 19602%; k) 3 24922 4 5244z +
+ 2116; 1) 19 044y% — 72 864y + 69 696; m) a® — 3a + %; n) 4b% — 3b + 797?;
0) 9¢% — 5c + -;2 250. a) 2522 — 3023 4 92%; b) 36y* — 48y% + 16y8; c) 928 —
— 1228 4 421 ; d) 100a?bic? — 180a%%* + 81la?b%ct; o) 144pighr? — 144p%%r* +
+ 36p2q%r®; f) 16a%b2c® — 24ab%c?d + 9b%cd?2.

251. a) 4dac; b) 12x; c¢) 2922 + 40xy + 29y?; d) 5872 4 42ry -+ 85y2;
e) 40p%* — 136p — 5; f) — 68a® 4 120ab — 66b%; g) — 1452 — 80s — 124.
2562, a) 72 + 4rs + 4s% + 6r + 12s + 9; b) p® + 6pq + 9¢% + 8pr + 24qr +
+ 16r2; ¢) 25a2 + 40ab -+ 16b% + 30ac + 24bc + 9c¢?; d) 72 — 4rs + 4% + 6r —
— 125 + 9; o) p% 4 6pq + 99 — 8pr — 24qr - 167%; f) 25a* — 40ad + 16b% —
— 30ac -+ 24bc + 9c?; g) r2 — 4rs - 482 — 6r + 12s + 9; h) p? — 6pg + 9¢% +
+ 8pr — 24qr + 16r%; i) 25a2 + 40ab + 16b% — 30ac — 24bc.+ 9c?; j) 48 —
— 1225 4 29a% — 582% + 672% — 7T0x + 49; k) 25y8 — 60y® — 309> + 56y* -+
+ 36y — 16y2 — 12y +- 4; 1) a*x? — 6a%xry + 9a%y? + 8abx?® — 28abxy +
+ 12aby? + 16b%x? — 16b%wy + 4b%y%; m) 1 — 4s — 66 — 8u | 4s% + 12st |
+ 16su + 9t2 ++ 24tu + 16u?; n) 428 — 1627 + 2026 — 2028 + 172% + 10z% +
+ 522 + 122 + 4; o) 1 — 6¢ + 13¢% — 14¢® + 4c¢t + 14¢5 — 11c¢® + 6¢7 + 9cB.
263. a) 1 — 18a2% — 48xy — 32y% -+ 8la* + 864x?y? + 432x%y + T68xy® —+
-+ 25614; b) 1697 — 41613 | 386r2s2 — 160rs® + 25s%; ¢) 18h? - 32k% — 32k —
+ 8;d) — 2t — 2 4 23 + 9t — 316, 254, a) 3x® — 3y%; b) — a? + 2ab — 2ac +
+ 2bc — ¢?; ¢) 60x + 80y — 92 — 24wy — 16y?2; d) 4ac + 4bc; e) r2 — 2rs —
— 8s%; f) p? + 4pg; g) — 84u? + 36uv — 3902; h) 24ab + 16b% i) — ded —
— 3d* — 4ce — 2de + e* — 16¢c — 16d — 16; j) 42 — 172% + 18z — 5. 2b5.
a) 12528 — 15022 4 60x — 8; b) 27a® 4 108a2b 4 144ab? -+ 64b%; c) «® +
+ 6a® 4 1227 4 82%; d) 64 — 96a® | 482% — 8a?; e) 8wy + 368yt 4 H54aTyS+
+ 2728y8; f) 216112 — 972r9%2 4 1 458r8st — T29r3s8; g) — 1 — 322 — 32t — 28;
h) — 512 - 9608 — 6008 - 1256%; i) — 343c3d?® — 1 323c¢5%d7 — 1 701c’d5 —
— 729¢%3. 256. a) 27x® -+ 8y® 4 642% + b4aly 4+ 36xy? 4+ 108x%z + 144x2% +
+ 48y% -+ 96yz? + 144xyz; b) 27x% + 8y® — 642% + 54x’y + 36xy? — 108wz
+ 14422 — 48y%z + 96yz? — 144zyz;c) 272% — 8y® — 642° — bdaly + 36xy®—
— 108222 -+ 144222 — 48y% — 96yz? + 144zyz; d) — 273 — 8y? — 642% —
— b4a’y 4 36ay? — 108222 — 144wx2? — 48y% — 96yz? — l44xyz; e) 12528 —
— 4502% + 7652* — 7562 + 45922 — 162z + 27; f) 27a% — 135a%b + 36a%b% +
+ 505a%b® — 84a2b* — 735ab% — 343b8; g) 718 — 9r1d 4 5112 — 1717° + 408r% —
— 57603 4 512; h) 343x® -+ 882z — 7352% 4 7562% + 12602* + 3092% —
— 54022 — 550x — 125; i) 278 — 135s7 + 27s® 4 22555 — 90s* — 116s% +
+ 75s% — 168 + 1; j) 8r%3%3 — 6473888 | 13593 — 48r7s%t -+ 9615855 + 1207853 -
-+ 6r%73 | 48r3%7% — 12r3s8% — 48r5s%4. 257. a) 20; b) — 16; c) 344; d) 1 442;
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e) — 250; f) — 756. 258. a) 395; b) 45; ¢) 1 257; d) 1 193; e) 11 907; f) 11 795;
259.a) — 2135;b) L}; ¢) — §5d) 1585 0) $1. 260. ) — 144 397; b) — 3 039 903.
c) 294 200; d) 47 876 752.

261. a) 8%; b) 11§; c) 12§; d) 5. 262. a) 117r% — 128rs — 82s%; b) 78p? —
— 76p + 18; c) 4312 — 38t — 3; d) 18a® — 3b% — 13¢? + 12ab + 8ac — 10bec.
263. a) 828 — 125 4 42x* — 37a® + 6322 — 272 + 27; b) 1 — 6u + 15u? —
— 20u® + 15ut — 6uP 4+ ub; c) a’c® — 8b3%c® 4 27a%® — 6a?bc® + 12ab%c® +
-+ 9a3bc? + 36abic? 4 27a%b%c — 54abic — 36a2b%c?; d) 8 — 12v -+ 4202 — 49¢°% |-
+ 7504 — 660° + 5108 — 3007 + 9v8 — 2%; e) 7? + 6r% 4 3r7 — 1678 - 39r°
+ 30r¢ — 12373 4 20472 — 144r + 64; ) 2° 4 327 — 628 4 325 — 122% + 132% —
— 622 + 12z — 8; g) p%¢® + 9ptg* + 27ptq + 27p®q® + 12pS¢® + T8piqt +
— 144p%¢% — 54p°q® + 48p%g® + 192pig? + 156p%¢® + 36pig® — 64p3¢® — 96p3¢* —
— 48p3¢5 — 8p%¢s; h) 1 — 922 + 9a® + 21xt — 54a%  362% + 4527 — 12328 +
+ 135z% — 90x10 |- 362!t — 8x12. 264, a) x (y + 22); b) = (a + 2); ¢) 3 (1 + 72);
d) — 2as?; e) 4a?y22 (2 — 3y%2);f) p — 3 (¢ + 2r); g) 4 (@ — 2b) — 3 (¢ + 3d).
265. a) 4r 4 3; b) 2s + 3; ¢) Tz + 3; d) $2* + x + 5; o) 4p® — 64 + 10pg;
f) — 3s% + 412; g) — m + n; h) m — n; e) a® — 4ab + 2b%; m) 3zy? — 6y —
— Ta%y. 266. a) 5 (p — 2q); b) 3r (r — 3); ¢) 2a (a + b.— 2¢); d) 3u (4u? —
— 3uv + 20?); ) Tx2y%z (6x — 9z + 13x2y%3); f) 121432 (3r3s2 — 442 + Brsil);
g) 3(r—9)[(r—s*—2(r—s)+3; h) (p—29°[p—2¢—1]. 267. a)
(@ + 2) (y + 2);0) 37 (r — 3);0) (t — 2) (@ — 2); ) (p — @) (¢ + 1) e) (22 +1).
@Bz +1); f) (@—0b)(a®+b%); g) (#+ 1)(Bz—1); h) (5+ 3)(25—1).
268.a) — (3p — 58g)%;b)2(a — b);¢)0;d) 3 (h — k) (x — ). 269.a) (3z — 1).
(y—2); b) (65—1£)(1—2); c) (@a—3b)(a®—0b%); d) (c®—1)(p—4q); e)
2(c—1)(8 —1r);f) 2 —s.270. a) 628 — 112° 4 2524 — 3223 + 2922 — 232 -
+ 6; b) a® — 3a® — 4at 4 9a® — 10a2? + 9a + 10; c¢) p® — 2p* + 4p® + 12p% —
—33p +42; d) 1 —4r + 572 — 8 — 274 + 1%; ) — 638 | 2355 — 42s*
+ 54s® — 4252 4 233 — 6; ) ub — 46ute? 4+ 6ud® + 25ut — 10ue® 4 0°%; g)
— y® — 297z + 10y82% + 8yS2® — 23yt + 12y%% — 10y2%°® + 2yz7 — 28,

271. a) 22 — x — 3; b) 2y2 + 3y + 15 ¢) 222 — 32z — 2; d) 3p? — p — 4;
e) a? + ab + b?%; f) 72 — 2rs + 82; g) u? — 2uv + 40?%; h) ¢ — 2¢2d — 2cd? —
— 2d3; i) 1 ++ 3¢ + ¢%; j) 522 — 22 — 3; k) 2 — a — 2a0%; 1) 3p? — 4¢% m) 2 +

10c¢*
+ ¢ + 4¢c + c————; n) z? + zz + 2%; 0) wt — u? 4 o4 p) n + 2n?;
5 — 3¢ — 2¢?

3 12
2 —m. 272, 3y2 — by — 2 — ———; b) 222+ 5z — 2 — ;
q) m*—m a) 3y Y - ) 22% + 52 P
c)2t2+t+4+ 10
—3t—2






Uvod

1. t¥ida
Poditdni zpam&ti . . . . . .. L0000 0000 4
Pisemné poditéni . . . . . . . 0000000 L. L 6
Délenf v&t§fmi &fsly . . . . . . . . .. ... 00000 7
Slovni dlohy . . . . . . . . . .00 8
Desitkova soustava . . . . . . . ... L0 0w e e 10
Pojmenovand éfsla . . . . . . .. ... 000000 L 10
Definice pofetnich vykont . . . . . . . . . ... .. .. .. 10
Poéiténi s desetinnymi &fsly . . . . . . . . . ... L. oL 11
Miry hromadné, thlové a éasové . . . . . . . . . . . . .. .. 12

2. tiida
Délitelnost . . . . . . . . .00 s e s e e e e e e e . 12
ZlomKy . . .. 00 e e e e e e e e e e e e e e e 13
Délenf zlomka . . . . . . . . .00 0oL e e e e 15
Veliiny pfimo a nepfimo imérné . . . . . . . . . . . . . .. 17
Trojélenka . . . . . . . . 0 0 e e e e e e e e e e e 17
Polet procentovy . . . . . . . ... 0w e e e e e e 18
Podet UrokOVyY . . . v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e 19

3. t¥ida
Druhé mocnina a odmocnina . . . . . . . . .00 00 20
Obecné zésady vyuéovani algebfe . . . . . . . . . . ... .. 20
Uvod doalgebry . . . . . . . v v v i v v v e e 21
ReSeni Gloh rovnicemi . . oo . ¢ v v v v v 0 v e e e e 22
Zavorky . . . . . L o Lo o e e e e e e e e e e e e e e e 24
Vzoree . . . . . . .0 Lo e s e e s e e s e e e e e e 25
Zéporné ¢isla ........ . . . e e e e e e e e e e e e e e e 26
U#Zitf relativnich &fsel . . . . . . . . . . 00000 oL 26
MnohoSleny . . . . « « . v v i it e e e e e e e e e e e e e 27
Podrobné rozvrieni osnovy z aritmetiky . . . . . . . .. . .. 27

Vysledky cvideni
Vysledky cvieni z 1. t¥idy . . . . . . . . . . .. .. 0oL 35
Vysledky cviend z 2. t¥idy . . . . . . . . .. ..o 00 42

Vysledky cvidenf z 3. tfidy . . . . . . . . . .. ... ... 47



Spisovatelé
Nizev dila
Vydala
Redigoval
Rok
Vytiskla
Vydéani

Dr Eduard Cech a Vitézslav Jozifek

Pozndmky k uéebnictm aritmetiky pro Skoly druhého stupné
Jednota Eeskoslovenskijch matematikis a fysikd v Praze

Dr F. Vy&ichlo

1948

Knihtiskdrna ,,Prometheus‘* v ndr. sprdvé, Praha
druhé zménéné (1501 — 3000 vyt.)

Cena broz. vyt. Kés 50,—









