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Yexocaopanknii MaTeMaTHYeckHil kypHaid, T. 8 (83) 1958, IIpara

CONGRUENCES DE DROITES DANS LES ESPACES PROJECTIFS
A DIMENSION PAIRE

ALOIS SVEC, Liberec
(Recu le 19 novembre 1957)

Dans son Mémoire intitulé L’élément linéaire projectif d’une con-
gruence quadratique de droites (Bull. Class. Sci. Acad. roy. de Bel-
gique, 5° série, 39 (1953), 481 —489) M. BENIAMINO SEGRE étudie une
classe spéciale de congruences de droites dans l'espace a plusieurs
dimensions. Dans le présent travail, je détermine ’élément lindaire
projectif des congruences générales de droites, mais en me bornant
au cas des espaces a dimension paire. On établit aussi la signification
géométrique de la conservation de cet élément et I’on garantit I'exis-
tence des congruences pour lesquelles il est donné d’avance. Une théo-
rie analogue peut &tre développé méme pour le cas des congruences
des droites plongées dans des espaces projectifs & dimension impaire,
comme le fait voir p. ex. mon travail antérieur Les congruences de
droites dans Sy (Spisy piir. fak. Brno, No 382, 1957, 1—14).

1. Je vais considérer une congruence de droites L dans l'espace projectif
S,, de dimension 2n (n = 2), qui peut étre décomposée en surfaces dévelop-
pables de deux (et seulement deux) maniéres. Les points de cette congruence
forment alors une variété a trois dimensions V,; dans S,,. Soit p une droite de
la congruence L, alors par k-éme espace osculateur de la congruence L le long
de la droite p j’entends I'enveloppe linéaire de tous les k-émes espace oscu-
lateurs de la variété V, dans les poits de p. Le premier espace osculateur sera
appelé aussi espace tangent.

Supposons que la congruence en question soit engendrée par les droites
[z, y], * = x(u, v), y = y(u, v), o du dv = 0 sont les surfaces développables
et x, y sont les foyers, de sorte qu’aprés une normalisation convenable on ob-
tient

Tu= Py, Yo =rx. (1)
Le k-eme espace osculateur de la congruence L le long de la droite p = [z, y]
est alors déterminé par les points

ckx oty
S GrE T (2)
J’appelle indice de la congruence L le plus petit nombre ! tel que le I-éme
espace osculateur le long de n’importe quelle droite est de dimension 2/ — 1,

x, y7 :L‘,,., ?/u, Lyyys yuu) ..
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mais le (! + 1)-éme espace osculateur est de dimension plus petite que 2/ + 1.
Dans ce Mémoire je me bornerai & ’étude des congruences d’indice n, ce qui
est Uindice maximum que peut avoir une congruence dans S,,.

La condition de l'indice maximum peut étre énoncée d’une autre fagon
encore. Les points == x(u, v) forment ou bien une surface focale, ou bien
une courbe directrice, la courbe & = z(const, v) étant alors ou bien une courbe
du réseau conjugué de la surface focale, ou bien la courbe directrice elle méme.
La congruence L a l'indice maximum si et seulement si les (n — 1)-émes
_espaces osculateurs des courbes x = x(u,, v) et y = y(u, v,), pour v = v, et
4 = u, respectivement, sont de dimension n — 1 et que ces deux espaces

o1y an—ly
x):l'w""a_vn:Tv » s y;yu7"'7'éju—n‘:fu “
=% =%

soient linéairement indépendants.

Dans ce qui suit, j’adopte les méthodes de Cartan; je choisis le repére de la
fagon suivante: soient 4,, 4, les foyers, soit S,,_; = [4, 4,434, ... Ay;_1 4,
le (#+ — 1)-éme espace osculateur de la congruence le long de la droite [4,4,],
1 =1,...,m; soit [Sy,_;, 45:1,] I'union linéaire de l'espace S,;_; avec l'i-eme
espace osculateur de la courbe considérée ci-dessus passant par le point 4,
lespace [S,;_q, Ayi12] étant défini d’une maniére analogue pour la courbe
analogue passant par le foyer 4, (¢ =1, ..., n — 1); le point 4,,, soit choici
d’une fagon arbitraire. Les points analytiques 4, peuvent étre normalisés
d’une telle maniére que 1’on ait

[, ... Azn—lAznA2n+1] =1 (3)
et que les équations fondamentales
dd, = wyd, + 0.4, + 04,4,
d4, = wyd; + U)zzAz + w,4,,

24
d4d,;, = z 0y 1,745 + 0145544,
=1
24
dd,, = szi’iAi + w3 Asiys,
j=1
(¢ 2,..,n—1) (4)

I
b

2n+4+1

dAzn = z wzn,jAjy
i=1

2n+41 .

d4,,., = Z ")2n+1,jA5
i1

aient lieu.



Pour le point de départ des considérations suivantes nous prenons donc les
équations

Wyjmyite = Wi =0 (F=1,..,m—1), (5)
Wojgs =We, =0 (=1,..,n—1L;s=2]43,...,2n 4+ 1), (6)
Wyjy,pit1 = W1, Wyjajpe =0y (J=2,..,n—1) (7)

ol je pose
Wy = W3, Wy = Wyg3. (8)

Les conditions d’intégrabilité des equatlons (4) peuvent étre écrites d’une
maniére générale sous la forme

[doy;] = [waw] , (9)
par une différentiation de (3) j'obtiens
2n+41
i-1

11 faut encore trouver les conséquences différentielles des équations (5)—(7)-
On a

2542 2n+1
[dwzj—1,2f+2] = Z [0q5- lkwlx 2i42] z [wq;- 1,kWx, 2i+2] 5 (11)
- k=2j+3
2542 i+1 i+1

Z (@51 1Wr 25 42] = Z [035-1,20-102p—1,2542] T z [@25-1,2020,2542) » (11)
k-1 po1 -1

i+l i-1
2[)Z,l[wzf1,219—1,“’27»~1,2.t’+2J ::le[(‘)ZJ'—1,2p—10)2p—1,2i+2] + (11b)
-+ [w21—1,2J—1w2J—1,21‘+2] + [(’)zj—1,2j+1w2i+1,2:‘+2] )
i+l i-1
Z[wzj—l,quzq,?.Hz] = Z [03i-1,2¢W2q,2i+2] +
qg=1 g=1 (110)
+ [wzj—1,2a’w2j,2i+2] + [®gj_1,2i+200i42,2i+2] 5
242 2n 41
[deJ',‘z:i—H] = Z [wzf,kwlc>2:i+1] + Z [wzj,kwk,2i+1] P (12)
k-1 k-25+3
2542 i+1 i+1
2 (025 10k 5541] = 2, [@395,5p-102p—1,2541] 1 Z [05),2034,2i11] 5 (12a)
k-1 p-1 -1
it1 i-1
> [O0sa0- 1029 1252) = 3 (G 0p-10ep-2s52] +
P 2j,20—1W2p—1,25+1 P 2j,20—1W2p—1,2j+1 (12b)
+ [@25,2i-1095-1,2541] + [@95,25+1W2541,2i41] 5
i+1
z [, 2q(024,2a+1] = z [wg;, 2¢W2q, 2i1] T
e (12¢)

+ [045,0i025,2511]  [@s5,05 42025 12,2541])
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2j
[dwg;—y ] = z [@gj—1,00ks] + [w2:i—1.27'+1w2i+1.s] +
k=1

13
2n41 ( )
+ [w2i—l,2i+2w2i+2,s] + Z [0)2:i--1,kwks] s

k=2;+3
1%
[dwza',s] :kZl[wzj’kwkS] + [U)zj,2f+1wzj+1,s] +
ani1 (14)
+ [(‘)25,25+2w2i+2,s] + z [@g),015] ,
k=253
25 -2
[dwzi—1,27‘+1] = kzl [w2i—1,kwk,2i+l] + [wzj—1,2j~1w2i +1.241) T [“’29’—1,2:“02:',2:41] +
2n41
+ [@9j-1,2i+1P2511,2141] + [®2j_1,25 4 2Wpir9,0541] + Z (w25 1,40k 2541] , (15)
k=243
. it
[dwzj,znz] = kz |,w2:',k0)k,zj+z] + [wzj,z;'—l(’)zfﬂ,zuz} + [wzi,zjwzj,ziH] +
1
Zn41 (16)
+ [005,0 11001125 12) + (@25 2519055 42,2542] + z [0, k0%, 25 42] -
k=43

Tci les équations (11) et (12) sont prises pour j = 1, ..., n — 1; les équations
(13)et (14)pourj =1,...,n — ;8 = 2j + 3, ..., 2n + 1, et enfin (15) et (16)
pour § = 2, ..., n — 1. Il est possible de simplifier encore les équations comme
suit:

(11): la seconde somme s’annule en vertu de (6),

(11b): la premiére somme s’annule en vertu de (6), car on a wyy_1,2i42 = 0
pour p = 1, ..., j — 1, le second terme s’annule en raison de (5),

(11c): d’apres (6) on a wygaje = 0 pour ¢ =1, ..., j — 1, la premiere somme
s’annule; le troisiéme terme s’annule en raison de (5),

(12): la seconde somme s’annule, car on a d’aprés (6) y; == 0 pour
k:2y+3,,2n~|—1,

(12b): on a wg,_y 4541 = O pour p =1, ..., j — 1; dans le troiseme terme on
ensuite wy;,;4, = 0 en raison de (5),

(12¢): d’aprés (6) On a wyy 054 = 0 pour ¢ =1, ..., 7 — 1 et wyj,0541 = 0 en
vertu de (5),

(13): d’aprés (6) on a wy, = 0 dans la premiére somme pour k =1, ..., 2j;
s=2j4+ 3, ...,2n + 1, dans la suivante ona wy; ;. , = Opourj =1,....,n —1;
k=2j+3,...,2n + 1, le troisitme terme s’annule en raison de (5),

(14): les deux sommes s’annulent comme dans le cas précédent, le second
terme s’annule en vertu de (5),

(15) et (16): les deux sommes s’annulent en vertu de (6), le troisieme et le

cinquiéme terme dans (15) et le second et le quatriéme terme dans (16) s’an-
nulent en raison de (5).
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Par la differentiation extérieure de (5) on obtient

[we055_1,25] + [(’)2;i+1,25+2(1’1] =0,
[wlwzi,ZJ'—l] + [wzj+2,2i+1w2] =0, (17)

G=1..,n—1).

D’apres le lemme de Cartan on a donc

Wyp == KXWy — KpWy, Wyy == fry — Pawy,

W3q = Koy —— K3y, w43 = faw; — Py,

W5g == KzWe — KXWy, W5 = Py — Pum,, (18)
Wop—3 on—3 == Fp_1Wg — KWy, Wop_2 9rn-3 — IBn~1w1 - ﬁnwz y
Wop—1,9n —— KpWy + K0y, Wop,on—1 — ﬁn(’h + /3n+1w2 .

La différentiation extérieure de (6) nous donne
[010541,5] = [0a05545,] = 0
G=1..,n—1Ls=2+3 ...,2n +1).
Orsilonaj=1,...,n — 2 on trouve de (5)—(7) que
Dgjr1,2i43 = O1, Oipreirg = 0, Oajpgpjs = ... = Wyj410n11 = 0,
Wajrseis = U, Wpjinnjtg = Wy, Wajiasjps = -+ = Wyjpganiy = 0

de sorte que les équations précédentes sont vérifiées. Pour j = n — 1 on ob-
tient s = 2n + 1 et les conditions d’intégrabilité des équations (7) se réduisent a

[0109n1,2041) = [05050 2n41] = 05 (19)
le lemme de Cartan donne alors
Won—1,2n+1 = Y1W1, Danons1 = YeWsa - (20)
En différentiant extérieurement les équations (7) on obtient pour j = 2, ...,
e —1
[ml(w2j+1,2i+1 — Wyj_19j-1 T ¥ — W3)] =
= [wz(w2j+2,2:‘+2 — W) 9 Tt Way — Wyy)] = 0
et
Wasi10i41 — Dgior e + Wy, — wy3 = g0
27+1,27+1 25—-1,27—-1 11 33 J—1%71 »
Wgjro,nir2 — Wajai T Way — Wgg = 26,105 .

Le congruence L dans S,, est donc déterminée par le systéme fermé (5)—(7),
(17), (19), (21). '
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2. Je procéde a une spécialisation ultérieure du repere. Les conditions d’in-
tégrabilité des équations (18) sont

[“)2(d0‘1 + & 205 — @y — w4)] — [, (dxy + ‘\zw_z;+ w33 — 20y, — w3)] = 0,

[wo(da; + o jwys 05 — Waj_g,05—1 F Wap — Wyg — Wy5_y,05-5)] —
— [y (A + 505,05 — 025,05 + ©1; — 033 — Wsj_1,29)] = 0
G=2,...,n—1),

[wy(do, + KnWanon — Wan_1on— + Wrg — Wy — Wan_y,0n—9)] +

+ [C")l(d/x’n:+l + O‘n+1(")27|,‘_'n — Wyp_q,9m—1 + Wy — gy + y1w2n+1,‘3n)] =0 ’
[, (dB; + B12m; — Wy — wg3)] — [wy(dBy + fow)y + w4y — 20, — wy)] =0,
[w,(dB; + Bi®sj 1,251 — 2405 + O — W33 — Wy;55_5)] —

— [05(dBj41 + Biti®ei—1,0521 — D2j25 T Ogp — Wyg — Oyj400;4)] = 0

G=2,...m—1),

[wl(dﬂn + ﬂnwer—l,zn—l — Wapon + Dy — W33 — w2n,‘m~3)] +

+ [0x(ABnss F Brs1@2n—1,0n—1 — Danom & @30 — 04y +V2®sn4q,2n-1)] = 0.

(23)
Ilen vient donc pourj =2, ..., n
Ooc; = ovj(€gjm1,2i-1 — €25,25 T €aq — €20) T €aj-1,95-2 (24)
0f; = Pi(€aini — €si-1,2i-1 + €33 — €11) + €aj0i-3
et le repére peut étre spécialisé d’une telle sorte que
“i:ﬁi:c’ (]:27,11). (25)
Les équations (18) deviennent alors
W1y = 1y, W3y = W56 = ... = Wyp—gon—2 = 0, Wy 9n = &y 40 ' (26)

Woy = !31“’1 y  Wy3 = Wg5 = ... = Wap_gop—3 = 0, Won on—1 = Bri102

avec les conditions d’intégrabilité

[wa(daty + ;2005 — W1y — W4y)] 4 [W1035] = 0,

[0epi1,2i-2] — [W109j—105] =0 (j=2,...,m—1),

[@s09n—1,20-2] — (27)
- [w1(do‘n+1 + Kpy1Won,on — WDop—1,2n—1 + Wy — W33 + 71w2n+1,2n)] =0 >

[wl(dﬂl + 8120y — wg — w33)] + [w2w41] =0,

[01035,05-3] — [@203542,25-1] = 0 G=2..,n—1),
[wlwzn,zn—a] -
— [w0y(ABns1 + Bri1®on—1,2n-1 — Won,an T Wog — Wgg + 72w2n+1.2n+1)] =0.
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Les équations fondamentales de la congruence L dans S,, sont donc (5)—(7),
(26), (20) qui donnent un systéme fermé avec (27), (21) et les conditions d’inté-
grabilité des équations (20) qui sont

[, (dy, + V1®oni1 o041 — Don—y,en—y & O1; — Og3)] — V[0s®on_y 2n] = 0, (28)

Y1[U)1w2n,‘:n-1] — [@a(dys + Va®oni1,2ne1 — Danan + @2 — @4y)] = 0.

Il s’ensuit des équations/quadratiques que

0y = y(eqy + €aq — 2ey,),

. (29)
0Py = Pilezs + €33 — 2eyy),
0y1 = ¥1(Can—1,2n-1 — €2n—1,2m41 T €33 — €11) , (30)
0y = Va(Con,2n — €ani1,ome1 T €aa — €20)
0y = 0‘n+1(32n—1,2n~1 — €ynon T €33 — €11) — ViCani1,on (31)

Ofns1 = Prr1(Canon — Con—in—1 T €11 — €22) — Valoni1,2n—1 -
Les relations

€ai41,241 — €aj—1,2i—1 T €11 — €33 = €zj400i40 — €aj05 T €yp — €14 = 0 (32)

qui découlent de (22) pour j = 2, ..., n — 1, seront également utile. On en
obtient
€on—1,2n—1 = €33 + (N — i)(esz — ey, (33)
€an,2n = €4 + (n — 2)(egy — €39)
de sorte qu’il est possible d’écrire les équations (30) sous la forme
Oy, = yi(ess +n _i - €33 — 35 — Caniremi) s (34)
Oys = yaleq +n — 1.y — €y — €30q,0n44) -
Ou trouve enfin treés facilement les variations des formes principales:
0wy = (€11 — €33) ©,, 0w,y = (€5 — €44) W, . (35)

3. Dans S,,, les droites de la congruence L sont jointes aux repéres ponc-
tuelles 4,, ..., 4,,,,, or & chaque droite on peut également faire correspondre
un repere d’hyperplan %, ..., E,,,,, ol

B, =(—DTA4,... 4, 4,1 ... 4] (r=1,..,20n+1). (36)
L’hyperplan E,,,, est évidlemment le n-éme espace osculateur de la con-
gruence L le long de la droite [4,4,], il engendre dans I'espace Sy, duel & l'es-
pace S,,, une courbe ou une surface, appelée dualisation L* de la congruence L.

Je me borne au cas des congruences L dont la dualisation L* est une surface.
En vertu de

AdBypyy = — w2n+1,2n+1E2n+1 — 10 B3y — Y0, By, (37)
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on a alors nécessairement
Yive ¥ 0. (38)

Dans ce cas est possible, en vertu de (31), une spécialisation ultérieure des
repéres par laquelle on peut obtenir

Kpy1 = .Bn+1 =0. (39)

On trouve alors par un calcul direct, en partant des équations (29), (34) et
(35), que les formes

- @ = xfiwym,, (40)
v y wn+1 ,y wn+1
‘P1:“1”‘%%, ‘772:{))1_1'1—" (41)
Y1 07 Y2 W3

sont invariantes; la forme (40) sera appelée forme ponctuelle, les forms (41)
seront appelées forme hyperplanaire de.premiére et de seconde espéces de la con-
gruence considérée. On a, bien entendu,

¢ = 9192, (42)
Pexpression
2 2n+1 ;a2 2
Puyioi™tt + x yiwirt
V1720103

sera appelée élément linéaire projectif de la congruence L.

D =g, + ¢, =

(43)

Il n’est pas difficile d’établir le degré de généralité des congruences dont
1’élément linéaire projectif est donné d’avance. Soit done donnée une forme
arbitraire

b =

flu, v) dur+l 4 g(u, v) do+1

dum dom (44)

Pour la congruence L ayant (44) pour son élément linéaire projectif on doit
avoir

o, =du, w,=dv, (45)
Powi' =1, ayait=9g. (46)
Par la différentiation extérieure de (45) il vient
[du(wgy — @11)] = [dv(04 — w5)] = 0, (47)
Wy — w3 =71 AU, 0y — 0y =71,dv . (48)

En différentiant extérieurement (46) j’obtiens aprés un calcul trainant les
équations

712 (dBy + Bi20y; — 0y — w53) + py Ay, - iy Ay, = py du - g dv,
Yiiye(dey + & 2w4 — Wy — wy4) + v, Ay, + vy Ay, = v, du + vy do

(49)
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.
ou
Ay, = dy, + Y1(@oni1,0n41 — Oon—1,2n-1 T ©13 — W33),

50
A‘YZ = d)’z + 72(w2n+1.1n+1 — Wap on —+ Wyy — (1)44) . ( )

La différentiation extérieure des équations (49) conduit, bien entendu, & une
identité. Les congruences dont 1’élément linéaire projectif est (44), sont donc
déterminées par les équations (5)—(7), (26), (20), (45), (49) qui donnent un
systeme fermé avec les équations (27), (21), (28), (47); il faut en méme temps
tenir compte de (39). Je me contente d’affirmer seulement sans démonstration
que les congruences L dans Uespace S,,, dont Uélément linéaire projectif est donné
d’avance, existent et dépendent de 4n fonctions d’une variable.

4. I1 nous reste a éclaircir la signification géométrique de I'égalité des
éléments linéaires projectifs de deux congruences. Soient données deux
congruences L et L' en transformation développable, les repéres correspondants
étant spéeialisés comme dans les cas précédents. Soit

0, =0y, 0= w, (51)
la transformation en question.

Je considére la courbe x;, w, = 0 (ou %, w, = 0) de la surface focale (4,)
(ou (A4,) resp.) passant par le foyer d’une certaine droite donnée p, € L et des
courbes analogues »x;, x, associées a la droite correspondante pge L’; ces
courbes étant évidemment des courbes du réseau conjugué de la surface
focale, dont les tangentes ne sont pas les droites des congruences considérées.

J’appelle homographie fondamentale de la correspondance (51) I’homogra-
phie K existant entre les espaces S,,, Sy, et qui, pour tout couple de droites
correspondantes p;, p,, réalise un contact géométrique d’ordre n — 1 des
courbes x;, %, et x, x, qui passent par les foyers correspondants des droites
Po €t po. Il s’ensuit aisément de la forme méme des équations des congruences
Let L’ que 'homographie fondamentale K est de la forme

i-1
K4y, = Z(xzi—l,zj—lA;i—l + QA;i—l P
i=1
i-1
K4, = Z "‘2i,2jA2j + 074y, (=1,..,n), (52)
i=1
2n41

’
KAy, = z Koni1,i4;
i=1

’
KE2n+1 = E2n+1 )
— ’ 15’
KE,, , = Xon+1,2n+1€ 1By — ®ant1,an-10 " Eany1, (83)

! ’
KE,, = 0‘2n+1,2n+19E2n - 0‘2n+1,2n9E2n+1 .



La condition nécessaire et suffisante pour que K réalise un contact de premier
ordre des premiéres surfaces focales (A4,) et (Ay), ou des secondes surfaces
focales (A4,) et (A43), ou encore des dualisations (E,,,,) et (£;,,,) est évidem-
ment

KA, — od,, KdA, — (.)4, + odd, (54)
ou resp.
KA, — o4, Kdd, — () A, + o1 dd, (55)
ou encore
KBy = Eapiy, KBy, = (.) Bypsy + dBgpyy . (56)

En y substituant on trouve que ces conditions se réduisent & ’existence de
0 eb o = xp,4q,0011 tels que

&, = 0%xy (57)
ou resp.
fr = 07 (58)
ou encore
ayy = oy1, oYy =0y, (59)

La condition nécessaire et suffisante pour que Uhomographie fondamentale
réalise un contact de premier ordre des 1-émes surfaces focales des congruences
L et L' et de leurs dualisations L* et L'* est donc U'égalité des formes hyper-
planaires d’i-éme espéce: @; = ¢;. La condition nécessaire et suffisante pour
que Uhomographie fondamentale réalise un contact de premier ordre des deux
surfaces focales des congruences considérées et de leurs dualisations est égalité
des éléments linéaires projectifs des deux congruences.

Remarque 1. Dans mon travail Déformation projective des congruences de
droites dans S, (Czechosloval Math. Journal, 5 (80) 1955, 546—558) j’ai étudié,
dans le cas » = 2, la déformation projective de second ordre. Il est aisé de
voir que, dans ce cas, la déformation projective d’ordre deux des congruences
L et L' est équivalente & 1’égalité @ = @’ de sorte que le théoréeme d’existence
de déformations projectives d’une congruence donnée est alors un cas spécial
du théoréme d’existence des congruences a @ donné.

Remarque 2. Comme la dualisation L* de la congruence L est évidemment
une surface générale & réseau conjugué dans S,,, il est possible de regarder la
théorie précédente ausst comme une théorie de ces surfaces.
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Peswowme

HROHI'PYOHIINN ITPAMBIX B IMPOERTUBHBIX
ITPOCTPAHCTBAX YETHOW PA3BMEPHOCTHU

AJIOUC WIBEIL (Alois Svec), JIuGepe
(ITocrymumio B pegaxuuio 19/XI 1957 r.)

IIpu wame;xamem mogdope penepa B pabore miercss WHBapHaHTHAsS Gopma
HUPAMOJIIMHEHHOI KOHTPYCHIMU OOIIero BHUJA, Je;Kameill B IPOCKTUBHOM IPO-
CTPAHCTBE YETHOH pasMepHOCTU Sp,. ITOT T. HA3. NPOEKTHBHBI JIMHEHHBIT
anement numeer Bujl (44). llpamMonnueiiHble KOHIPYSHINK ¢ HAaLepes, 3aJaHHBIM
9JIEMEHTOM CYIIECTBYIOT M 3aBUCAT OT 4n (QYHKIMII OFHOTO HEPeMEHHOTO.
Ilaercsa reomerpudeckuii cMbICa paBeHCTBa ABYX (OPM Ha ABYX KOHI'DYIHIHAX
Npy HOMOMHK IyaJH3allWH JaHHOH KOHTPYOHIUM NPAMBIX, KOTOpas fABJIACTCA
NIOBEPXHOCTBIO ¢ COTPAMSCHHOI CeTBIO B JBONCTBEHHOM HPOCTPAHCTEE Si.
Teopust npsiMONMHCHHBIX KOHTPYSHIUIT B TPOCTPAHCTBAX YETHOH Pa3MepHOCTH
PaBHOCIUIBHA TEOPIH TOBEPXHOCTEH ¢ COIPAMKEHHON ceThi0 HTHX MPOCTPAHCTB,
4TO Ipujaet 0oJice BajKHOEC 3HAYCHHE HPEIbIYIIUM Pe3yabTaTaM.
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