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SVAZEK 9 (1964) APLIKACE. MATEMATIKY &isLo s

RECENSE

Viclav Fabian: ZAKLADNI STATISTICKE METODY. Nakladatelstvi CSAV, Praha 1963.
Stran 451, cena K¢s 41,50.

Nase literatura z oboru matematické statistiky se v posledni dobé konecné rozhojiiuje. Jejim
dal§im, a to vskutku vynikajicim pfiristkem je recensovand kniha V. Fabiana. Kniha je zaméfena
na aplikace; jeji prvni ¢ast je v podstaté stru¢nym uvodem do matematické statistiky, avSak jddrem
knihy je jeji druha ¢ast, obsahujici soubor nejdilezitéj§ich modernich metod pro zpracovani expe-
rimentalnich dat v fadé béznych problémi. Podle slov autora je kniha urCena predev§im pracov-
nikiim z raznych oborl pfirodnich véd, pouzivajicim statistickych metod; bude vSak urcit€ velmi
uzitena i specialistim — matematickym statistikiim jakozto ptirucka pro praci v aplikacich.

Prvni ¢ast knihy (kapitoly 1 az 9, str. 15 az 206) ma pripravny charakter, obsahuje vyklad za-
kladnich véci nutny pro porozuméni druhé ¢asti. V kapitole prvni az &tvrté se pfipominaji nékteré
potiebné matematické pojmy a zavadi se pojem nahodného jevu, nahodné proménné a pravdeé-
podobnosti. Kapitola pata je vénovana blizSimu vykladu o ndhodnych proménnych a jejich cha-
rakteristikdch jednak obecné, jednak specidlné o binomické, Poissonové a normalni ndhodné pro-
ménné. Kapitola Sestd pojednava o ovéfovani pravdépodobnostnich modela (test dobré shody xz),
sedmd o volbé experimentu (ndhodny vybér, porovnavani dvou a vice oSetfeni, retrospektivni
studie), osma o specialnich typech experimentt (ndhodné bloky, latinské a feckolatinské Ctverce,
analyza rozptylu, stochastické aproximace). Kapitola devata pak jiz tvori bezprostfedni tivod
k ¢asti druhé — vyklada se v ni obecné o testech vyznamnosti (jez autor nazyva ovérovaci metody)
a o rozhodovacich metodach, o podminkach aplikability statistickych metod apod.

Druha &ast knihy (kapitoly 10 az 21, str. 207 aZ 434) obsahuje vlastni popisy zdkladnich statis-
tickych metod. V kapitole desaté a jedendcté se jednd o odhadovéni a rozhodovini tykajici se
pravdépodobnosti jednoho nebo vice ndhodnych jevi, tj. o binomické nahodné proménné, v kapi-
tole dvanacté obdobné o Poissonovych proménnych. Kapitola tiindctd az patnéacta jsou z oblasti
zahrnované do neparametrickych metod — popisuje se v nich intervalovy odhad distribuéni
funkce, Wilcoxonuv test, odhad medianu a neparametrické tolerancni meze. V kapitole Sestnacté
a sedmnacté jde o ové€fovani nahodnosti jednak neparametricky, jednak za pfedpokladu norma-
lity. Kapitola osmnacta az dvacata jsou vénovany jedné, dvéma a vice normélnim ndhodnym pro-
ménnym — odhadovani a rozhodovani o jejich stfednich hodnotéach, rozptylech apod. Konetné
v posledni kapitole se fesi problémy regrese. Nasleduji jest€é nékteré poznamky, odkazy, seznam
literatury, prehled pouzivanych symbolu a rejstiik.

V knize jsou uvedeny pouze nékteré potiebné tabulky v textu, vétSinou vSak se autor pfi popisu
metod odvolava na Jankovy Statistické tabulky.

Charakteristickym rysem knihy je to, Ze je v podstatné mife zalozena na rozhodovacim pojeti
statistick¢ indukce. V problémech, kde je to mozné, autor opousti tradiCni testy vyznamnosti
a uvadi misto nich rozhodovaci postupy (nesekvenéni i sekvenéni), vybirajici s predepsanym
rizikem vZdy nékteré konkrétni rozhodnuti ze dvou nebo vice moznych. Podobné uvadi intervaly
spolehlivosti pro neznimé parametry, jelikoz poskytuji podrobnéjsi informaci nez testy vyznam-
nosti; krom€ obvyklych interval spolehlivosti téz podstatné vyuziva dvojvybérovych postupu,
davajicich intervaly pfedepsané délky. Jediné v pfipadech, kdy tyto lepsi a novéjsi metody nejsou
k disposici, uvadi klasické testy vyznamnosti.
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Timto pojetim se stava kniha velice originalni a progresivni. Je v ni shrnut neobycejné uziteCny
soubor modernich statistickych metod, které doposud z velké &4sti byly roztrouseny v cizich
Casopisech a tak zejména pracovnikim z jinych obora byly tézko dostupné. Je jen zadouci, aby
kniha a v ni popsané metody se co nejvice rozsitily pfi praci v aplikacich.

Domnivam se, Ze by bylo prospésné a ptispélo by i k piehlednosti, kdyby byl autor uplatnil
rozhodovaci pojeti dokonce jesté duislednéji — i u testli vyznamnosti (podobné jak je to provedeno
u jediného testu Wilcoxonova v § 13.3). Tim by byl jesté sugestivnéji ujasnén rozdil mezi testy
a rozhodovacimi postupy a fakt, Ze u testl Castym rozhodnutim muze byt ,,miceni‘.

Kniha je uréena pro pouziti v aplikacich, a to zejména pro nestatistiky. Zda se mi ov§em, Ze pro
tyto pracovniky jeji Cetba nebude pravé snadna a bude vyzadovat soustfedéného studia a exakt-
niho mysleni. To plati zvlasté o nékterych matematickych partiich prvni ¢asti; snad dokonce na
nékolika mistech vykladané matematické jemnosti jsou pfece jen zbyte¢né pro feCeny okruh Ctena-
fa (napf. o nahodnych jevech a podmnozinach na str. 32—33 nebo o charakterizaci oekavanych
hodnot nastr. 69 a 71 —72). Dale se mi zda, Ze urlité nedostatky ve vykladu, které by mohly vést
k obtizim pti studiu, jsou v nésledujicich dvou vécech: Za prvé struény vyklad o zaokrouhlovani
na str. 28 neni prili§ zdarily; konkrétné napf. slovo odhad zde neni vysvétleno a neni téz vhodné, ze
se ho zde pouzZivd ve zcela jiném smyslu nez odhad (statisticky) v dalSich kapitolach. Za druhé
myslim, Ze umisténi vykladu o specialnich typech experimentu jiz v kapitole 8 je dosti nevhodné;
aCkoliv jde o prakticky nejsloZitéjsi ovérovaci postupy, jsou umistény téméi jako prvni, a to do-
konce jesté pred zdkladnim vykladem o ovéfovacich postupech v kapitole 9; bylo snad lepsi za-
fadit tyto typy experiment( na jejich obvyklé misto, totiz za metody tykajici se skupiny normal-
nich ndhodnych proménnych v kapitole 20.

Na druhé strané vSak obtiZné€jsi partie knihy jsou vice nez dostatecné vyvazeny velkym mnoz-
stvim priklad®, vyborné zvolenych a Casto obsahujicich téZ nesmirné uzite¢né diskuse raznych
praktickych aspektii; z téchto piikladi se naudi tenar nejen prosté aplikovat popsané metody,
nybrz i promyslet podstatu problémda, volit vhodné FeSeni, interpretovat spravné vysledky, vy-
hybat se riiznym chybam a uskalim apod. (napf. diskuse ptiklada v § 7.4, § 7.8 a mnohych jinych).
Velmi pékny a jasny je téZ obecny vyklad o statistické indukci v kapitole 9, o rozhodovacich
a ovéfovacich postupech, jejich vlastnostech a rozdilech mezi nimi.

RA4d bych jesté vSeobecné poznamenal pro &tenafe nestatistika, Ze neni dulezité porozumét

v§em matematickym detailim v prvni ¢asti knihy (a je mozno leckteré z nich preskocit a v ptipadé
zakladni principy a dikladné€ je promyslet, zejména v souvislosti s konkrétnimi metodami druhé
Casti. A tato kniha opravdu stoji za kus mySlenkové namahy.

Pouzitelnost knihy pro aplikace se zvySuje jesté i dal§imi dvéma vécmi: za prvé piehlednosti,
s niz se popis kazdé rozhodovaci metody roz€leiuje do ¢tyf bodi — predpokladd pro aplikabilitu
metody, vyétem moznych rozhodnuti, popisem experimentu a navodem pro vybér rozhodnuti; za
druhé okolnosti, Ze vzorce pro popisované metody se vZdy uvadéji ve tvaru vhodném pro vypodet.

Jen na jediném misté se bohuzel vyskytuje chyba: v aproximaci pro Wilcoxonovu metodu na
str. 286 ve vzorci (13.3.4.1) mé byt spravné (—) proi = 1, (+) pro i = 2, a nasledujici rozhodovaci
pravidlo ma znit: dy, je-li iy =< 3P; d,,je-lih, =1 — }P; dsy, jeli $P < hy, hy < 1 — }P. Déle
téZ rozhodovaci pravidlo na str. 281 a tabulky na str. 282 —285 pro pfesnou Wilcoxonovu metodu
davaji v mnoha ptipadech riziko zbyteéné mensi neZ piedepsané, tj. zbyteéné zvySuji prisnost
metody. Pro praktické pouZivani je mozno pravidlo na str. 281 nahradit pravidlem: 4y, je-li
T < k(P,n,m); d,, je-li T=mn— k(P,n, m); dy, je-li k(P,n,m)<T< mn— k(P, n, m),
potom bude metoda méné Casto vybirat ,,miCeni“ d; a zachova nebo jen o milo piekroci ptede-
psané riziko. (Publikované tabulky vznikly totiZ pivodné pro tento ,,mirnéjsi‘‘ postup.)

A jesté jedno bohuZel: v knize je§té zistaly rtizné tiskové chyby, neopravené ani v erratech,
a nékteré z nich si nestatistik sim moznd té€zko opravi. Napf. na str. 52 ve vzorci (5.4.1) ma byt
P{£, = i}; nastr. 60, f. 5 zdola, md byt P(£€ <a, b>); na str. 122, ¥. 1 zdola, ve vzorci pro x m4 byt
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Xx; misto x%; na str. 273 pro nerovnost mezi distribuénimi funkcemi je vyti§tén na obréazku jiny
symbol nez v textu, ackoliv samoziejmeé jde o totéz; na str. 284 pro rozsahy 16 a 16 ma byt Cislo 76
misto 70; na str. 349, £. 17 shora, mé byt D2& = D?7.

Zavérem bych vSak chtél znovu zduraznit, Ze jde o knihu mimoiadné uzite¢nou a pé€knou, co
nejvieleji ji doporudit vaznym zdjemcim o matematickou statistiku ke studiu a témto Ctenafim
i specialistim-statistikim k hojnému pouzivani. Z hlediska rozsifeni mezi nasimi védeckymi pra-
covniky je asi dobie, Ze kniha vysla Cesky. AvSak z hlediska propagace nasi védy v zahranici je
mozno litovat, Ze nevysla v anglicting; jde totiz o dilo vynikajici a originalni i ve svétovém méritku
a v této kategorii knih, uréenych pro aplikace, patrné nema ve svétové literature obdoby.

Zbynék Siddk

Jiri Sedldcek: KOMBINATORIKA V TEORII A PRAXI. (UVOD DO TEORIE GRAFU.)
Cesta k védéni. Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha 1964. Stran 152, obr. 67, cena
broz. Kés 8,—.

V poslednich letech pozorujeme velmi rychlé a tispé$né pronikani matematickych metod do nej-
rozmanitéjSich oblasti lidské Cinnosti. Tento revolucni obrat byl zpisoben piedev§im vznikem
samocCinnych pocitacii, které umoziuji fesSeni obrovskych tuloh praxe.

Na druhé strané tyto pocitade ovliviiuji podstatnym zpusobem napli dne$ni matematiky.
Mnoho matematik(l na celém svété se dnes zabyva otazkami tzv. konecné neboli diskrétni mate-
matiky na rozdil od klasické matematiky, kterd nejvétSi pozornost vénovala takovym pojmam,
jako je pojem limitniho pfechodu, riznych spojitych struktur apod. Dulezité misto v diskrétni
matematice zaujima teorie grafii. Na ulohy z teorie grafi vedou mnohé otazky z fyziky, elektro-
techniky, chemie, ekonomie, biologie, linguistiky a mnoha jinych obort.

Z hlediska klasické matematiky byva teorie grafli povazovana za odvétvi topologie. Pritom je
vSak potifeba miti na zieteli, Ze pfi formovani této teorie sehrdly podstatnou roli i jiné matema-
tické discipliny, napf. algebra.

Specialista, ktery pouziva ve své praci teorie grafi, oceni na jedné stran€ matematickou
presnost spojenou se znaénou koncentrovanosti idei vedouci k uzitené ekonomii mysleni, ale na
druhé strané je to geometricky intuitivni charakter teorie grafl, ktery z ni ¢ini mohutny heuristicky
nastroj badani. Pravé pro tuto okolnost je teorie grafi pfitazlivd nejen pro matematiky, ale i pro
pracovniky jinych obort.

Ve védé CSSR zaujima teorie grafii dalezité misto, jak ukazuje fada pozoruhodnych vysledka
Ceskoslovenskych matematiki i ta okolnost, Ze v nasi zemi se konalo v ¢ervnu roku 1963 ve Smole-
nicich mezinarodni symposium z teorie grafii a jejich aplikaci. Pfitom v§ak doposud nebylo v Ceské
literatufe pramene, ktery by mohl sezndmiti $ir§i vefejnost s timto oborem. Ukol sepsati takovou
knihu vzal na sebe Jifi Sedlaek. U knihy tohoto zaméfeni neni mozné a kone¢né ani ucelné, aby
pretendovala na jakkoliv uplny pfehled o metodach a tendencich soucasné teorie grafii. Staci kdyz
na nékolika typickych situacich presvédCi ¢tendfe o ptirozenosti a uzitecnosti grafove teoretickych
metod, kdyZ mu ukéZe, jak mnoho na prvni pohled zcela odliSnych kombinatorickych dloh vede
ke stejnym otazkam z teorie graf. Tento ukol plni znamenité Sedla¢kova kniha. Zivym, ale sou-
Casné presnym jazykem na poutavém materidlu seznamuje Ctenafe s mnozstvim pojmu a presvéd-
¢ivé mu ukazuje uZiteCnost grafové-teoretickych metod. Dikazy v knize obsazené jsou podany
velmi jasnou a pristupnou formou. Kniha se sklddd ze dvou Casti. Prvni Cast pojednava o ne-
orientovanych grafech, obsahuje 20 paragraf. Zde autor probira takové pojmy jako souvislost
grafu, pojem stromu, kostra grafu, chromatické &islo, isomorfismus a homeomorfismus grafi a
mnoho jinych.

V sedmi paragrafech druhé Césti knihy autor studuje orientované grafy, uvadi uZitetné sou-
vislosti teorie grafl s jinymi oblastmi matematiky jako je teorie matic, na grafech ilustruje obecnou
definici kategorie.
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Mnozstvi elementarnich cvieni ma poslouzit Ctenafi k tomu, aby si vyzkousel, do jaké miry
pochopil latku. Na mnoha mistech se autor zminuje o pracich &eskoslovenskych matematikt
z teorie grafi. Zavérem je tfeba poznamenat, Ze pozadavky kladené na Ctenafe jsou minimalni, je
tieba jenom dobrad znalost stfedoSkolské matematiky a samoziejmé schopnost abstraktniho
mysleni. Kniha mize byti povaZovana za spolehlivy tvod ke studiu odborné literatury z teorie

grafu.
Jaroslav Mordvek

Richard Rychnovsky: UVOD DO VYSSI MATEMATIKY. Druhé, revidované vydani. Vydalo
Statni zemédélské nakladatelstvi ve spolupraci s Ustavem védeckotechnickych informaci MZLVH,
Praha 1964. Stran 384, obr. 172, cena K¢&s 40, —.

Nové vydani této vysokoskolské uCebnice se v zasadeé nelisi od prvniho vydani, které vyslo
v roce 1959. Byly pouze odstranény zavady nalezené pfi podrobné revizi textu, obrazka, feSenych
prikladi a vysledki zadanych cviceni. Dale byl ¢aste€né dopln€n seznam doporucené literatury,
uvedeny na konci knihy.

Recensovana kniha je schvalena vynosem ministerstva §kolstvi a kultury jako celostdtni ueb-
nice pro vysoké skoly zeméd€lské. Je tedy urcena pro vysoké skoly s malym programem matema-
tiky a tomu odpovid4 rozsah latky vylozené v knize.

Vlastni uCebnice je rozdélena na deset ¢asti s t€émito nazvy: O Cislech — Analytickd geometrie
vroviné — Zaklady analytické geometrie v prostoru — Posloupnosti — Funkce — Uziti exponen-
cidlni a logaritmické funkce p¥i vykladu principu logaritmického pravitka — Diferencialni poCet —
Integralni poéet — Funkce dvou proménnych — Diferencidlni rovnice.

V prvni ¢asti autor shrnuje zakladni poznatky o realnych a komplexnich Cislech, se kterymi
se Ctenaf seznamil jiz na stfedni $kole a v kapitole o mnohoclenech pfipravuje ¢tenafe na rozklad
racionalni funkce v soucet ¢asteénych zlomki pfi integrovani.

Druhd a tieti ¢ast je vénovana zakladam analytické geometrie. Ve druhé Casti je pojednano
o ptrimce, o kuzeloseCkach v zdkladni poloze a o polarnich souradnicich. Ve treti ¢asti je vylozena
analyticka geometrie linedrnich utvara v prostoru. Z kvadratickych ploch se uvadi plocha vélcova,
kuzelova, kulova a elipsoid, vSe v kartézskych soutradnicich.

Ve Ctvrté Casti autor definuje pojem limity posloupnosti a vyslovuje prislu§né zakladni véty.
V paté Easti prechazi k pojmu funkce, jeji limity a spojitosti a vySetfuje nékteré dilezité funkce a
jejich typy. Exponencialni a logaritmické funkce uzivd pak pfi vykladu principu logaritmického
pravitka v Easti Sesté. Tento zpusob vykladu nema obdoby v odborné literatufie.

Sedma a osmd ¢ast je vénovana zdkladim diferencidlniho a integralniho poctu funkci jedné
realné proménné. Jsou odvozeny zakladni vé€ty a vzorce pro vypocet derivaci elementarnich funkci
a dale je vyloZeno pouziti tohoto apardtu pii vySetfovdni pribéhu funkci. Diferencialni pocet je
zde zakoncCen Taylorovym rozvojem. Integralni pocCet zacind teorii neurcitého integralu. Je vylo-
Zena integrace metodou per partes a metodou substitucni, integrace nékterych raciondlnich a ira-
cionalnich funkci. Nasleduje vyklad uritého integralu, ddle pouziti integralniho poétu v geo-
metrii, fyzice a chemii a popis numerickych metod vypoé&tu uréitych integral.

V devaté Cisti autor probird funkce dvou proménnych, a to pouze jejich diferencialni pocet.
Této teorie pak uziva k vykladu derivovani implicitnich funkci.

ZavéreCna, desata Cast knihy pojednava o nejjednodusich diferencidlnich rovnicich prvniho
a druhého fadu.

K ucebnici je pfipojen piehledny soupis nékterych neurditych integrali, pékné historické
poznamky, Cesko-slovensky slovni¢ek matematickych termint pro slovenské Ctendfe a jiz zminény
seznam doporucené literatury.

Na konci kazdé kapitoly najdeme fadu cviceni, opatfenych vysledky, na nichz si ¢tenar muze

vod k feSeni.

389



Je tieba kladné hodnotit snahu autora o to, aby moderni pojeti matematické analysy proniklo
mezi nasi technickou inteligenci. Nové pojmy jsou v uebnici zavadény pokud mozZno pfesnymi
definicemi a véty jsou formulovdny takovym zpusobem, jaky je v dne$ni matematice obvykly.
Autor je vSak toho nédzoru, Ze by nebylo vhodné pietéZovat uebnici pro techniky pfemirou di-
kazi; proto celou fadu dulezitych vét pouze vyslovuje a nedokazuje. Piednosti knihy je mnoZstvi
podrobné roziesenych priklada v textu. Tyto priklady se tésné primykaji k vyslovenym vétam a
jasnym zpUsobem objasnuji jejich pouziti. Vykiad doprovazi mnozZstvi zdaftilych obrazka.

Zavérem je mozno fici, Ze kniha je nejen vhodnou ucebnici pro budouci inZenyry agronomy,
ekonomy a zootechniky, ale zaroven zdrojem pouceni pro kazdého, kdo chce proniknout do za-
¢atka vyssi matematiky.

Lumir Forejt

B. A. Trachtenbrot: ALGORITMY A STROJOVE RESENI ULOH. Nakladatelstvi CSAV,
Praha 1963. Z 2. ruského vydani AnropuTmMsl u MairdHHoe pemenue 3amaq, Moskva 1960, pie-
lozili Jan Svoboda a Vaclav Vilon. Stran 90, obr. 30, cena 8, — Kc&s.

Trachtenbrotova knizka je ve svétové literatufe prvnim pokusem o elementdrni vyklad zédklad-
nich pojmi teorie algoritmi a algoritmické (konstruktivni, efektivni) feSitelnosti uloh. Ze jde
o pokus velmi zdafily, o tom svéd¢i mimo jiné okolnost, Ze jiz byla pielozena do fady cizich jazyk.
Piesto, Ze k jejimu prostudovani neni tfeba Zadnych specialnich matematickych védomosti, nejde
o knizku v pravém slova smyslu popularni; od ¢tenaie vyZzaduje soustfedénou pozornost a v zavé-
recnych partiich klade i zna¢né naroky na schopnost (a ochotu) abstraktné uvazovat. Vytvoreni
zcela obecného pojmu algoritmu je vyznamny vysledek, kterého bylo dosazeno v tficatych letech na-
seho stoleti, a to diky usili matematickych logika. T kdyz v soucasné dobé€ nejbéznéjsimi priklady
algoritmu jsou programy pro samocinné pocitaCe, je obecnd teorie algoritmi na detailech kon-
strukce téchto zafizeni relativné nezdvislad. Intuitivni pojem algoritmu muze byt zpfesnén riznymi
ekvivalentnimi zptisoby, z nichZ nékteré viibec neobsahuji explicitni zminku o automatickém zafi-
zeni, které by algoritmus realisovalo. Autor vybral pro svou knizku ,,strojovou‘‘ variantu, ktera se
opira o realisaci algoritmu na Turingové stroji. Uvodni &asti knizky jsou vénovany sezndmeni
s piiklady konkrétnich algoritmi. Ty jsou autorem velmi vhodné vybrany. Dokumentuji pouziti
algoritmi a vznik otdzek tykajicich se algoritmické feSitelnosti tloh ve velmi riiznorodych oblas-
tech; pfitom nékteré piiklady maji velmi obecny dosah. Kromé jiného je zde napf. dokdzéna
existence vyhravajici strategie pro jednoho z hraéi v kone¢né posi¢ni hie s iplnou informaci a bez
nahodnych taht (na str. 18, je chybné uvedeno, Ze pii zvolené strategii jsou mozné tfi partie; jsou
mozné Ctyri), existence algoritmu pro nalezeni cesty v koneCném bludisSti a existence algoritmu
pro zjisfovani ekvivalence slov v nékterych semigrupach s koneénym poctem generatora a definu-
jicich rovnosti (nazyvaji se v knize asociativnimi kalkuly). Pfipravou pro zavedeni pojmu Turin-
gova stroje je popis struktury idealisovaného tfiadresového pocitace. Turingav stroj je definovan
na zakladé zobecnéni podstatnych vlastnosti tohoto pocitace. Pfitom popis Turingova stroje je
snad ponékud pfili§ rozvlaény. (Rovnéz pojem koncového stavu — v prekladu se ¥ika ,,ikon*
misto vzitého ,,stav’‘ — je definovan na str. 58 ne dosti urcité). Je podana i zdkladni idea univer-
salniho Turingova stroje (ne ovSem se vSemi detaily). Zavérecné Casti knizky jsou vénovany algo-
ritmicky nefeSitelnym problémim. Zde byl autor postaven ptfed znaéné nesnadny problém, jak se
vyhnout zpravidla velmi zdlouhavym komplikacim technického razu a piesto podat dikazy uva-
dénych tvrzeni v nezkreslené podobé. Piekonal tuto prekdzku velmi tspé$né. Klicové postaveni
zde ma véta o algoritmické nefeSitelnosti tzv. problému samopfipustnosti pro Turingovy stroje,
tj. o nemoznosti udat algoritmus, ktery by pro libovolny Turingtv stroj rozhodl, zda se tento stroj
po koneéném poctu kroki zastavi, kdyZz mu jako vstupni informaci dame zpracovavat vhodné
zako6dovany vlastni jeho program (jeho tzv. funk&ni schéma). Pouze tato véta se pfimo dokazuje
(ne se viemi detaily), viechny ostatni uvadéné vysledky o algoritmické nefeSitelnosti se na ni vice
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¢i méné bezprostiedné prevadéji. Zavérem je proveden dikaz algoritmické nefeSitelnosti problému
ekvivalence slov v libovolné semigrupg. (Na str. 85' 5 je v prekladu i v originale my,. Jde zfejmé
o tiskovou chybu v origindle: spravné ma byt -z}u Pak se stane zbyte¢nou i pfislusnd poznamka
pod ¢arou v pfekladu.) Trachtenbrotovu knizku je mozno viele doporudit vSem, kdo maji vazny
zajem o zdkladni otazky obecné teorie algoritmi. Lze pfitom oekavat, Ze Cetba prvnich deseti
paragrafi prinese uzitek i fad€ pracovniku, ktefi se zabyvaji algoritmy predev§im po strance
praktické, jako programatofi, konstruktéfi pocitac apod.

Pieklad ma fadu velmi zdvaznych nedostatk(. Pfedevsim je to velké mnozstvi tiskovych chyb,
které zfejmé v mnoha pripadech byly zplisobeny nedostate¢nou konecnou redakci textu (té rovnéz
pfipadd na vrub napf. to, Ze na str. 65' se mluvi o Eukleidové a na str. 652 o Euklidové algoritmu,
Ze na str. 70,4 a v rejstiiku se pise ,,Gode** misto ,,Godel*, Ze na raznych mistech vypadla slova
jako napf. v pozn. 8 pod ¢arou na str. 30, kde za ,,kalkulu‘ ma byt ,,rozhodnout*, atd.). Omezme
se pouze na vycet vécnych tiskovych chyb, a to jesté jen namatkou vybranych: Na str. 17 na obr. 1
ma byt u nejlevéjsi hrany tieti urovné ,,3° misto ,,4“. Na str. 19 na obr. 5 ma byt o, ... misto
dy, ... Nastr. 19, misto ,,nejhlavngj§imu‘ ma byt ,,nejlevéj§imu‘‘. Na str. 22 na obr. 8 ma byt
,»J* misto ,,I*. Na str. 27'® misto A;4y ma byt 4, 4;, (. Na str. 3222 misto cc — A ma byt
ccec — A . Nastr. 365 misto ca acce ma byt ca-acce. Na str. 56,4, 56, 57°, 574, 582, 59° mé byt
q; misto g,. Kratké vodorovné ¢arky v policcich funkénich schemat Turingovych stroji na str. 57,
59, 60, 61, 63 atd. nemaji Zidny smysl a nepatii tam. Na str. 574 je tieba vynechat slovo ,,se‘. Na
str. 58, misto ,,K-tou‘* ma byt ,,k-tou‘‘. Na str. 59 na obr. 14 v poslednim sloupci misto A g¢; ma
byt Lg, (chyba je i v ruském originalu). Na str. 658 misto ,,obr. 8 ma byt ,,obr. 14*. Na str. 6813
misto ,,pfi* ma byt ,,pfiklad*‘. Na str. 71 pfikaz 5 ma znit ,,je-li tfeti...**; i v origindle se ovSem
chybné mluvi o druhém misto tfetim pismenu. Na str. 73, 4 misto £2 ma byt £’. Na str. 73; misto
,,0br. 99° m4 byt ,,str. 74*. Na str. 74° misto ,,1‘ ma byt ,,L*. Na str. 764 misto ,,cifry* ma byt
,»Sifry““. Na str. 77, misto ,,konfigurace 7* ma byt , konfiguraci 7*. Na str. 80'! misto P —> Q
ma byt P — Q. Na str. 81 na obr. 26 je ptipad c) nakreslen $patné. Navic K-slova popisujici o tfi
fadky ddle konfigurace a) resp. ¢) maji spravné byt /1 | A x A gofohresp. h | Ax A fx A goh. Na
str. 82° misto ,,slov* ma byt dvakrat ,,pismen‘‘. Na str. 85 ve znéni pomocné véty a v pozn. pod
Zarou €. 25 misto 7y mé byt 7hy. Nastr. 87° misto R;j4; ma byt R;_ . Na str.86 v poznamce &.26
pod ¢arou v§ude misto ,,lemma‘ ma byt ,,pomocna véta‘“ a dale: v ¥. 5 misto ,,vystupnimu‘‘ ma
byt ,,vyslednému®; v . 8 misto 7y, mé byt 7wy v . 9 misto P; - Q, ma byt P, — Q;; vi.10a 12
misto 73z ma byt 7y v £ 21 misto R; ma byt Rjyq3vE32 misto » ma byt napf. r; v ¥. 37 misto
,,2 ma byt ,,v‘. (Recenzentu se zda, Ze tato pozn. pod ¢arou mozna ani nebyla nutna.) Kromé
téchto tzv. tiskovych chyb se v textu vyskytuje nemen$i mnozstvi chyb, které byly zplisobeny ne-
spravnym prekladem, a to od drobnéjSich chyb aZ po takové pfipady — a je jich bohuZel dost a na
dulezitych mistech, napt. v § 11, kde je popisovan universalni Turingtv stroj — kdy nékteré véty
Trachtenbrotova v podstaté jasného textu byly pfekladem znainé zkomoleny, coZ Ctenafe uvede
ve zmatek a patrné i znechuti. Omezme se opét na namatkovy vybér: Na str. 1620 misto ,,formali-
zaci ma byt ,,pfilisné formdlnosti“. Na str. 19, ¢ celd véta md znit: ,,Pfitom neni na misté zna-
zoriiovat §ipkou kroky hrade B, nebot B v této hie nedéla viibec Zadny krok (tah)*“. Na str. 217
ma byt ,,... uruje pro né nas algoritmus, kterd z uvedenych moznosti nastava, a zaroveii uruje
optimalni strategii...*“. Na str. 215 ma byt ,,Hilbertv problém*. Na str. 23, ma byt ,,... pfedtim
naposledy prosel, do...*. Na téze strance pozn. pod ¢arou ma byt ,,Je pfirozené pfedpokladat
M + A*. Na str. 2418 m4 byt ,,..., pak je mozno Minotaura nalézt*. Na str. 25° m4 byt ,,...,
pfiCemz jsou-li zkoumany v témZ potadi, v némz jimi Theseus prosel, oznacuji...*“. Na str. 2621
ma byt ,,... je zcela dokdzana platnost hofejsi alternativy...”“. Na str. 26, ma byt(!) ,,Pfedpokla-
dejme naopak, Ze Minotaura je moZno nalézt, ...*. Na str. 274 je tieba vynechat celkem nesmyslny
text v zavorce, ktery ostatné€ v origindle neni. Na str. 2719 misto ,,ZVIa§té ma byt napft. ,, Totiz*.
Pieklad tfetiho odstavce zdola na této strance se znaéné odchyluje od originalu. Kromé toho ve
druhé vété v ném misto ,,zobecnénim‘ m4 byt ,,zobecnénim algoritmu*‘ a v posledni vété misto
,,PFimé‘ ma byt ,,Pfisna“. Pfedposledni véta na str. 27 ma znit ,,Zaroveil je zcela pfirozené ode-

391



kavat, Ze v obecném piipadé, kdy ... bludisté, nemaze byt ni¢im jinym neZ néjakou formou metody
pfezkouseni vSech variant*‘. Na str. 32, ma byt ,,... dostaneme slovo S, na které jiZ nelze pouzit
zadnou substituci, fekneme, ...* (v origindle podstatny pfedpoklad nepouZitelnosti Zddné substi-
tuce na rozdil od piekladu neschazi). Na téze str. v 1. ¥ddku pozn. pod ¢arou ma byt ,,..., které
jsou takto dany...*. Pfeklad velmi dulezité definice toho, Ze pocitac fesi néjakou t¥idu uloh (kterda
je poddna na str. 55), neni dost piesny a ma znit takto: ,,Rikdme, 7e poéital fesi néjakou tiidu
uloh, jestliZe je pro néj pripustnd kazd4 informace, kterd v uritém (pfedem zvoleném) kodu
zobrazuje Udaje charakterisujici libovolnou konkrétni tulohu tohoto typu, a jestliZe ji zpracovava
v informaci, kterd v témz k6du zobrazuje feSeni této ulohy*. Na str. 588 misto ,,v nafem pti-
padé g, a N*“ md byt ,,pfedpoklddejme, Ze to jsou g; a N*“. Na str. 71 a 72 v piikazech 1, 6, 7, 8
vude kde se hovofi o pismenu zapsaném na poli¢ku pasky ma misto ,,na** byt ,,pod*‘. Na str. 74
ma ve formulaci pfikazti 2 a 3 srozumitelnéji byt ,,... totoZnou s tou dvojici kddovych skupin
v §iffe konfigurace, jejimz prvnim Elenem je zpracovavand kodova skupina®. V pfikazu 6 ma byt
,,Je-li ve zpracovavané trojici kédovych skupin Sifry schématu druhou skupinou 1001, potom
...koédovou skupinou s lichym poétem nul...*“. Prvni véta na str. 75 ma znit ,,Ndsledkem této
detailizace bude mozno algoritmus napodobovani koneckoncli popsat urlitym Turingovym
funk&nim schematem*. Na str. 75% misto ,,potitad* ma byt ,,politad A*. Na str. 75 m4 byt
,,U universalniho Turingova pocitade je mozno v§echna...*. Posledni odst. § 11 ma zadinat ,,Tento
zasadni rozdil..., je ovS§em nepieklenutelny‘‘. Na str. 80 ve vété 1 misto ,,kalkulu‘‘ by mélo byt
,,jednostranném kalkulu* (to chybi i v origindle). O dva Fadky niZze misto ,,Je-1i* ma byt ,,Pro-
toze“. Na str. 81, je tfeba vynechat slova ,,které jsou“. Na str. 84, misto ,,v néz* ma spis byt ,,ve
kterou®. Na str. 85'! se uziva pojmu vysledného slova v jednostranném kalkulu, ac se zd4, Ze bylo
zavedeno pouze pro Turingovy pocitae. TotéZ je ovSem i v origindle a spravila by to stru&na
poznamka. Na str. gs1s ,,zjistime** neni spravné a m4 spis byt ,,... jestlize zaménime (prohldsime)
substituce z 7y, za neorientované?‘. Na str. 873 ma véta znit ,,Jestlize tento pfechod odpovida
tomu, ze...“.

Prekladatelé v predmluvé pisi, Ze Ceské vydani knizky je tieba viele uvitat. Recenzent se na-
proti tomu domniva, Ze preklad v té formé& v jaké byl vydan neslouzi nikomu ke cti.

Jifi Bevdr

F. R. Giintsch: EINFUHRUNG IN DIE PROGRAMMIERUNG DIGITALER RECHEN-
AUTOMATEN. (Uvod do programovani na &islicovych poéitagich.) Walter de Gruyter & Co.,
Berlin 1963. Str. 388, obr. 96, cena DM 54.

Tato kniha je dalekosahle piepracovanym a podstatné doplnénym druhym vydanim stru¢ného
(pouze 139 str.) Einfithrung in die Programmierung digitaler Rechenautomaten v roce 1960. Od
prvniho vydani se li§i pfedevs§im tim, Ze je ptidana kapitola pojednavajici o riznych druzich sdileni
¢asu a nékolik kapitol o programovacich jazycich a pfekladu z nich do kédu stroje. Ponévadz
autor v tomto vydani dusledné uziva algoritmickych zapis v jazyce ALGOL, predstavuje tato
knizka i dosti podrobny tivod do programovani v ALGOLu (i kdyZ nékteré detaily tohoto jazyka
jsou vynechany). Vaci prvnimu vydani neni jiz vyklad tak zhusté€ny, takze se kniha lépe Cte.

Uvodni kapitola &tenaie seznami se zaklady funkce samodinnych poé&itaét a podrobnéji s poci-
taCem Z 22. V druhé kapitole je uveden operaéni kéd Z 22 a stru¢ny vyklad o blokovych schema-
tech. V tfeti kapitole, kterd je dvojnasobného rozsahu nez obé predchozi, obsahuje vlastni vyklad
programovani pocitae Z 22 (ve Freiburgském kodu, rozvétvovani programd, cyklus). Soubézné
se probira i podstatnd ¢ast ALGOLu (s vyjimkou procedur). V dalSich dvou kapitolach autor

vyhnout, a s programovanim dloh, v nichz je n€kolik cyklu.
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V Sesté a sedmé kapitole jsou probrany rizné typy zmén adres v programech a rizné techniky
zaclleniovani podprogrami do programu hlavniho. Vyklad je zna¢a& bohat$i nez v jinych uéebni-
cich programovani. V souvislosti se zacleniovanim podprogram je v podstaté dokonceno i pro-
brani ALGOLu vykladem procedur.

Dalsi tfi kapitoly pojednavaji o automatickém programovani. Po vysvétleni zakladnich principt
prekladu (generacniho a interpretacniho) nasleduje podrobnéjsi vyklad o vyznamu programova-
cich jazyki blizkych stroji (maschinenorientierte Sprache) a bézném zplisobu vyjadfovani (problem-
orientierte Sprache) a o snahach o jejich standardizaci. Priklady algoritmu pro pieklad aritme-
tickych formuli ¢tenéfi priblizi praci prekladaca.

V piedposledni kapitole se autor vraci k ALGOLu a seznamuje Ctenaie s prostfedky popisu
syntaxe ALGOLu, které jsou uzity ve ,,Zpravé o algoritmickém jazyku ALGOL*. Ke knize je
priloZena tabulka znazornujici podrobné syntaxi ALGOLu.

Posledni kapitola je vénovana popisu riznych zpusobu sdileni casu.

Autor se v knize sice zamétil predev§im na problematiku programovani technickych a védec-
kych vypoéta a pomiji ty otazky, které jsou dulezité pti zpracovani hromadnych dat (uziti magne-
tickych pasek, vstup a vystup dat v pfedepsaném formatu), piesto vSak i z této oblasti uvadi
nékolik prikladl (zpracovani Seku, razeni, tfidéni, reservace mist).

Kniha je po pfepracovani velmi dobrym a podrobnym tivodem do programovani pro zalatec¢-
nika, ktery se v ni seznami i dosti dobie i s ALGOLem (snad bude postradat jen vétsi pocet pii-
kladl s procedurami), avSak v jejim bohatém obsahu naleznou mnoho zajimavého i ti, kdoz
s pocitaci pracuji avsak nemaji moznost sledovat po Casopisech nové sméry vyvoje operacnich
moznosti po€itaci a automatického programovani a pouziti po¢itacu vibec.

JiFi Raichl

Lajos Takdcs: INTRODUCTION TO THE THEORY OF QUEUES. (Uvod do teorie hro-
madné obsluhy.) Oxford University Press, New York 1962. Stran 268, cena 000.

L. Takacs ve své knize o teorii hromadéni vychazi z bohatych zkuSenosti, které v tomto oboru
ma a které zatim projevil ve svych mnoha ¢lancich o této teorii a jejich aplikacich. Ve své knize se
zabyva procesy hromadéni hlavné v jejich transientnim stavu, pro aplikace zajimavém a v dosa-
vadni literatufe mén€ Casto popisovaném. VS§imi si jednotlivych modell systémi hromadéni
a jejich pouziti v nékterych aplikacich.

Kniha je rozdélena do deviti ¢asti: v uvodu mimo nékolika nazornych pfiklada aplikaci a re-
kapitulace nejcastéji pozorovanych rozlozeni pravdépodobnosti (vstupu prvkd do systému a
jejich obsluhy) uvadi charakteristiky, které bude ddle sledovat: a) pro stochastické procesy:
{n(¢)} — virtualni ekaci doba (virtual waiting time) v Case ¢ (mozno téZ interpretovat jako dobu,
kterou musi obsluhujici vénovat prvkim, éekajicim v ase ), {£(7)} — délka fronty (queue size)
v &ase ¢; b) pro stochastické posloupnosti (jsou-li 7; Casy vstupu zdkaznika do systému): {n,} (kde
7, = n(r, — 0)) — Cekaci doba n-tého zakaznika, {&,} (kde &, = &(r, — 0)) — délka fronty pied
n-tym vstupem), {5"} (kde &, = &(r, + 0) a 7} jsou Casy vystupu zakaznik() — délka fronty po
n-tém vystupu (ze systému).

Kapitola 1. ,,Procesy hromadéni s jednim obsluhujicim** je nejrozsahlejsi (pfes 130 stran).
V sedmi odstavcich se zabyva Casovou zavislosti fronty (konené ¢i neomezené) s Poissonovym,
Palmovym ¢&i obecné rekurentnim vstupem, exponencialné Ci obecné rozlozenou dobou obsluhy,
s obsluhou individudlni ¢i skupinovou. Odvozuje — nékdy i znaéné nejednoduchda — vyjadieni
napf. pro rozloZeni ¢zkaci doby, éekaci dobu n-tého zdkaznika, proces vystupu ze systému, rozlo-
Zeni délky ,,pracovni doby*‘ (busy period — doba, kdy alespori jeden obsluhujici je zamZstnan),
pravdépodobnost nedinnosti obsluhujiciho, rozlozeni délky fronty a jiné dalsi charakteristiky spjaté
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s vy$e uvedenymi stochastickymi procesy (resp. posloupnostmi) a vySetfuje jejich transientni
chovani, ptipadné i asymptotické chovani a staciondrni stav.

Kapitola 2. je vénovana procesim hromadéni s vice obsluhujicimi. Zde pro pfipad Palmova
vstupu a exponencialni obsluhy si v§ima pfevazné asymptotického chovani {£(f)} a {§,}; vyuZiva
pti odvozovani toho, Ze {£,} je Markovsky Fetézec.

V kapitole 3. pfechazi dale k systémim s nekone¢né mnoha obsluhujicimi s Poissonovym vstu-
pem a exponencialné rozloZzenou dobou obsluhy.

Kapitola 4. je prvou vénovanou aplikacim, a to procesim telefonniho provozu (s exponencial-
nim rozlozenim ¢ekaci doby (zde ,,holding time*).

Jako dalsi z rozsifenych aplikaci je uveden v kapitole 5. problém udrzby m stroji jednim pracov-
nikem a je ukdzana zna¢na analogie (matematicka) s predchazejici aplikaci.

Posledni, Sestd kapitola je vénovana dalsi oblasti, jiz autor jiZ dfive vénoval hodné pozornosti —
pocitacim &astic. Uvadi tfi typy jejich modela a shrnuje zndmé vysledky.

Dodatek obsahuje po jednom paragrafu vénovaném: Markovskym fetézcum, Poissonovym

véty a tvrzeni.

Posledni ¢4st knihy obsahuje feSeni ptikladd, pfipojenych k jednotlivym paragrafim uvede-
nych kapitol, z nichz n€které vyzaduji znacné soustiedéni a jsou velmi vhodnym doplitkem k pro-
cvieni podané latky.

Cela kniha je po formalni matematické strance psdna velmi dobfe a naro¢né, predpoklada
neelementarni znalosti z teorie stochastickych procest (autor se spokoji napf. s odvozenim slozité
integrodiferencialni rovnice, popisujici pfisluSny proces, jako dostateCnym feSenim problému
a dalsi analyzu si Casto jiz odpousti a pfenechdva Ctenafi). Jiz z obsahu knihy je znat, Ze se autor
zaméfil na otazky, feSené v jeho Cetnych drivéjSich Clancich (zvlasté pokud se tykd aplikaci),
jejichz vysledka téZ po prislusném zredigovani hojné pouzil.

Michal Basch

E. J. Gumbel: STATISTICS OF EXTREMES. (Statistika extrému.) Kniha o rozsahu 375 stran
s 97 diagramy a 44 tabulkami vysla v nakladatelstvi Columbia University Press v prvnim vydani
v r. 1958, v druhém vydani v r. 1960. Cena § 15.

o ¢¢

,,Statistika extréma‘‘ je ve svétové literatufe prvni knizni publikace, vénovana vylucné teorii
extrémnich hodnot. Autor, nyni profesor Columbijské university je zndmy pracovnik v oboru
teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky; od r. 1926 uveiejnil dosud asi 35 praci, tykaji-
cich se vesmes teorie extrémnich hodnot. Znacna ¢ast téchto praci tvofi obsah knihy, ktera vSak
kromé toho shrnuje vyvoj tohoto oboru za poslednich Ctyfricet let.

Kniha je rozdélena do osmi kapitol. Prvni kapitola obsahuje pfehled zdkladnich pojmt mate-
jsou kapitoly nasledujici: Tteti kapitola je vénovana presné teorii distribu¢nich funkci extrémnich
hodnot pro kone¢né vybéry, Ctvrta kapitola analyze typa extremalnich distribucnich funkci. Pata
kapitola pojednava o asymptotickych distribucnich funkcich extrému (klasifikace tii typa). Pata
kapitola je vénovana prvnimu (dvojndsobné exponencidlnimu) typu extremalniho rozdéleni; Sesta
kapitola obsahuje radu ptiklada aplikaci prvniho typu v nékterych védnich oborech (hydrologii,
meteorologii, vdemografii, v geologii a v technickych védach). Sedma kapitola je vénovana studiu
vlastnosti druhého (Cauchyho) a tfetiho (Weibullova) typu extremalniho rozdéleni; v této kapitole
jsou soucasné uvedeny pfiklady aplikaci distribu¢ni funkce tfetiho typu v meteorologii a pfi
zkoumdni unavovych jevi v nauce o pevnosti konstrukénich materidli. Osma kapitola obsahuje
vysledky novéjsich, do znaéné miry autorovych praci posledniho desitileti a to zejména o rozdé-
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leni rozpéti, o extremalnim kvocientu a geometrickém rozpéti; tato kapitola také obsahuje ptiklady
aplikace v klimatologii.

Kniha je pavodné koncipovana jako ucebnice; jeji dosah je vSak podstatné SirSi. Pfedstavuje
v soucasné dobé jediné dilo o teorii extrémnich hodnot, podévajici uceleny piehled problematiky.
Kazda z jednotlivych Casti kapitol obsahuje uvodem stru¢aou formulaci problému, kterému je
prislusna Cast vénovana. V zavéru jednotlivych ¢asti jsou pak uvedeny kontrolni ulohy a naznace-
ny ulohy, ¢i problémy dosud nefesené. K studiu jsou potiebné elementarni znalosti z teorie funkeci,
analyzy a poctu pravdépodobnosti. Kniha je vybavena — se zfetelem k nazornosti vykladu a po-
uzitelnosti pro praktické aplikace — velkym po¢tem diagramii a tabulek. Autor pfi psani uplatnil
zkusSenosti, které nabyl v spoluprdci s pracovniky riznych védnich oborii, v nichz byla teorie apli-
kovana. Rozsahly a uplny prehled zakladnich praci z tohoto oboru (celkem 667 citaci), uvedeny
v seznamu literatury umoziuje Ctenafi navrat k pavodnim pramentim a k ziskdni vSestranného
prehledu o rozvoji tohoto oboru.

Kniha je vzorné graficky vybavena, tiskovych chyb malo. Skuteénost, Ze se v kratkém obdobi —
dvou let — dockala druhého vydani, svéd¢i sama o sobé€ o jeji kvalité. Vzhledem k uvedenym sku-
teCnostem lze ji doporucit jako zdkladni dilo o teorii extrémnich hodnot a to zejména pracov-
nikim pfirodovédnych a technickych obort.

Miroslav Marsdl

Gabor Szdsz: INTRODUCTION TO LATTICE THEORY. (Uvod do teorie svazii.) Akadé-
miai Kiadd, Budapest 1963 (tfeti vyddni). Stran 229.

péstovat asi pred 30 lety; jeji pojmy a metody pronikly do ¢etnych matematickych disciplin. Také
u nas se v teorii svaza pracuje; proto vitdime nové vydani Szaszovy knihy o svazech.

Tato kniha je jiz tfetim vyddanim dila; prvni vydani bylo madarské (1959), druhé némecké (1962)
a tieti anglické (1963). Anglické vydani je rozsifenim némeckého zejména o nejnovéjsi vysledky;
v tom je jeho klad. Na druhé stran¢ ziejmé nebyly korektury v anglickém vydani provedeny tak
peclivé jako v némeckém. VétSinu tiskovych chyb si ¢tenaf snadno opravi. Nékteré vSak méni
smysl textu a mohly by zacateCnika uvést v omyl.

I. kapitola se tyka &asteénd usporadanych mnozin. Castedné uspofadani se zavadi jako refle-
xivni, antisymetricka a transitivni relace na mnoziné. Definice pofadkového homomorfismu (iso-
tonniho zobrazeni) na str. 16 je uvedena nespravné (v definici mi byt jen implikace a ne ekviva-
lence). Nasleduji pojmy maximalniho a minimalniho prvku, sousednich prvki a pojem Hasseova
diagramu. V definici pojmu uplné neuspofddané mnoziny ma byt, Ze dva rdzné prvky jsou vzdy
nesrovnatelné. Na str. 21 je v pfikladé ret€zec C, popsdn nespridvné. Lemma Kuratowského-
Zornovo je zatazeno na nespravném misté (jeSté pfed pojmem horni hranice). Délka Casteéné
uspofddané mnoziny na str. 21 ma byt zavedena jako suprémum délek jejich fetézci. Nasleduje
pojem dolni a horni hranice, supréma a infima a véta o zachovani supréma a infima pfi isomor-
fismu. Uvadégji se nejdileZitéjsi dusledky podminek o fetézcich. Pro ¢astecné usporfadané mnoziny
spliiujici Jordan-Dedekindovu podminku (vSechny maximalni fetézce spojujici dva prvky mnoziny
maji touz délku), v nichZ viechny intervaly maji kone¢nou délku, se konstruuje dimenze (dimension
function). .

II. kapitola je vénovdna pojmu svazu. Svaz se zavadi jako algebra s operacemi N a U, které
jsou podrobeny jistym axiomim. Definice operace na str. 30 je nespravné formulovana; operace je
zobrazeni A" do A nikoliv 4 do A. Po nejjednodussich dusledcich axiomi nasleduje princip duality
a zminka o polosvazech. Uvadi se charakterisace svazu jako uspofdadané mnoziny, v niz kazda
koneéna uspofddand mnozina m4 suprémum a infimum. Nasleduji pojmy: podsvaz, ideal, atom.
Podrobné je analysovan pojem komplementu prvku ve svazu. Vedle béZznych pojmi komplementu
a relativniho komplementu se studuje i pojem semikomplementu: « je semikomplement prvku x,
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kdyz u N x = o (0 je nejmensi prvek). Pomoci téchto pojmu se definuji slabé komplementarni
a semikomplementarni svazy. Studuji se pak vztahy mezi nimi. Prvek a svazu L se nazyva aditivné
ireducibilni (aditivné primitivni), kdyz a = x U y (¢ = x U y) implikuje a = x nebo a=y
(a = x nebo a = y). Dualné se definuje multiplikativni ireducibilita prvku. Formuluji se dostatec-
né podminky k tomu, aby kazdy prvek svazu se dal vyjadfit jako infimum mnoziny multiplikativné
ireducibilnich prvki. V komplementarnim svazu pojem primitivniho prvku v podstaté splyva
s pojmem atomu. Zavadi se pojem poifddkového homomorfismu, polosvazového homomorfismu
a svazového homomorfismu. Kapitola je ukoncena piehledem o nékterych nezavislych systémech
axiomu pro svaz. Nezavislost se dokazuje na ptrikladech; zde jsou opraveny chyby z némeckého
vydani.

V prikladé 21 na str. 57 je nutno slovo ,,mapping‘ nahradit slovem ,,image*.

V kapitole IIT se uplny svaz definuje jako svaz, v némz kazdd neprazdnd mnozina prvki ma
suprémum a infimum. (Na str. 59 nahofe je nutno slovo ,,sublattice** nahradit slovem ,,subset*.)
V souvislosti s timto pojmem se zavadi pojem uplného homomorfismu a zédroven zbyte¢né pojem
uplného isomorfismu. (Kazdy isomorfismus je uplny.) Dokazuje se, Ze kazdé isotonni zobrazeni
uplného svazu do sebe ma pevny bod. Pojem tplného svazu se zobectfiuje na pojem relativné
uplného svazu a o-svazu. Kompaktnim prvkem svazu se rozumi prvek, z jehoz kazdé pokryvky lze
vybrat kone¢nou pokryvku. (Pokryvka prvku ¢ ve svazu L je takovd maozina P & L, Ze plati
¢ =< sup P). Uplny svaz se nazyva kompaktné generovany, jestlize kazdy jeho prvek se da vyjadiit
jako suprémum néjaké mnoziny kompaktnich prvki. Kazdy prvek takového svazu se da vyjadrit
jako infimum mnoZziny tzv. totaln€ multiplikativné ireducibilnich prvka. Ukazuje se, Ze systém vSech
podalgeber dané algebry tvofi uplny svaz, dale systém vSech uzavienych mnozin kazdé uzavérové
operace tvori uplny svaz. Popis operace uzavéru na svazu vSech podmnozin topologického pro-
storu na str. 69 je chybny (neni to endomorfismus). Dale se definuji tzv. Galoisovy vztahy (Galois
connections) mezi dvéma CasteCné usporddanymi mnozZinami a popisuje se MacNeillova kon-
strukce vnofreni ¢asteéné uspoiddané mnoziny do uplného svazu se zachovanim vSech existujicich
suprém a infim. Ddle se zavadéji topologické prostory pomoci base a subbase. V konstrukci
syst¢mu vSech uzavienych mnozZin ze subbase na str. 74 schazi, ze tento systém je uzavien vzhledem
k tvoreni pranika. Zavadi se pak na Caste¢né uspoiadané mnoziné€ intervalova topologie a na upl-
ném svazu konvergenéni topologie.

V kapitole IV je definovan distributivni svaz jako svaz, v némz pro libovolné tfi prvky plati
an (byUc)=(an b) U (anc), amodularni svaz jako svaz, v némz pro libovolné tfi prvky
a=c bplatia v (b N c)= (a U b) N c. Pojem distributivity se pak zobectiuje v pojem neko-
necné a uplné distributivity. Distributivni a moduldrni svazy jsou pak charakterisovdny jako svazy
neobsahujici podsvazy jistého typu. Jsou udany podminky nutné a dostate¢né k tomu, aby pod-
mnozina moduldrniho svazu generovala distributivni podsvaz. Dokazuje se, Ze transponované
intervaly modularniho svazu jsou spolu isomorfni. Déle je dokdzdna véta KuroSova-Oreho: Libo-
volna dv€ vyjadieni prvku modularniho svazu ve tvaru infima koneé¢ného poctu multiplikativné
ireducibilnich prvk{, v nichZ neni zbytecnych prvka, maji stejny pocet initeld.

Nekteré z uloh, které nasleduji za kapitolou, jsou formulovany chybné. Tak tvrzeni tilohy 20
ziejmé neplati pro fet€zce. V uloze 22 je nutno predpokladat, Ze jde o uplny svaz s minimalni
podminkou.

Kapitola V je vé€novana specidlnim tfiddm moduldrnich svaza. Studuji se¢ predevSim svazy,
v nichz maji intervaly kone¢nou délku. Odvozuje se pro né fada podminek ekvivalentnich s modu-
laritou; jedna z nich je formulovana v terminech dimense. Dale se studuji ohodnocené svazy a
zejména jejich specialni pripad, tzv. metrické svazy. Ukazuje se, ze kazdy metricky svaz je modu-
larni. Dokazuje se, Ze komplementarni moduldrni svaz je relativné komplementarni (v predpokla-
dech véty 48 modularita schazi). Modularni svaz s jednoznacnymi komplementy je distributivni.
Axiomaticky se zavadi pojem projektivniho prostoru a popisuji se vlastnosti systému vSech line-
arnich podprostor projektivniho prostoru.
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V kapitole VI se studuji Booleovy algebry, tj. komplementarni distributivni svazy. Pfedev§im
jsou odvozena De Morganova pravidla pro po¢itani s komplementy. Uplnost Booleovy algebry
implikuje jeji nekone&nou distributivnost. Uplna distributivita implikuje, e Booleova algebra je
isomorfni se systémem vSech podmnozin néjaké mnoziny. Podrobné jsou studovany vztahy mezi
Booleovou algebrou a Booleovym okruhem; jsou popsany konstrukce, jimiZz se z algebry sestroji o-
kruh a obracené. Jako ptiklad se uvadi algebra vSech bindrnich relaci na dané mnoziné. Zde se zby-
te¢né dokazuje, Ze jde o uplnou Booleovou algebru; tato vlastnost je zfejma, nebot jde o systém
v§ech podmnozin kartézského ¢tverce dané mnoziny usporadany podle inkluse. Déle se uvadi al-
gebra tiid ekvivalentnich vyroki. Kapitola kon¢i vykladem o algebrach s mérou a konstrukcei roz-
§ifeni miry pfes vnéjsi miru.

V piikladé 16 je nutno piredpokladat, ze ohodnoceni je isotonni.

Kapitola VII je vénovadna tzv. semimoduldrnim svazam, jejichz formalni definice je pfrili§
slozitd, nez aby se zde dala uvést v pIném znéni. Jejich definice je takova, Ze zahrnuje jako zvlastni
pfipad modularni svazy i svazy spliujici tzv. dolni podminku o pokryti. Semimoduldrni svazy
konecné délky se nazyvaji Birkhoffovymi svazy. Ukazuje se, Ze svaz vSech ekvivalenci na dané
mnozing je relativné komplementarni semimoduldrni Uplny svaz. Pak se zavadi abstraktné pojem
linearni zavislosti na mnoziné a ukazuje se, Ze v systému atomid semimodularniho svazu lze tuto
linedrni zavislost zavést. Tato linearni zavislost ma obvyklé vlastnosti: Linedrné nezavislou mno-
Zinu atomua Ize doplnit na maximalni linearné nezavislou mnozinu atoma. Dale se odvozuji pod-
minky nutné a dostate¢né k linearni nezavislosti atomu v semimodularnim a v Birkhoffové svazu.
Birkhoffiv svaz, v némz je nejvétsi prvek suprémem mnoziny atomi, je komplementarni. Maxi-
malni vlastni semikomplement prvku v semikomplementarnim semimodularnim svazu je komple-
mentem tohoto prvku.

Na str. 155 ¢ti misto d — r U fspravné d = r U f.

Idealem svazu L rozumime takovou neprazdnou podmnozinu I < L, Ze plati: a, b € I implikuje
a U bel, ac I implikuje a N x€ I pro kazdé xe L. Analogicky se definuje dudlni ideal. Studiu
ideall je vénovana VIII. kapitola. VSechny idedly svazu tvofi relativné aplny svaz, ktery je
uzavi‘en vzhledem k operaci supréma. Popisuje se tvar prvka, z nichz je slozeno suprémum koneg-
ného poctu idedlt. Ukazuje se, ze svaz idedll je modularni (distributivni), pravé kdyz dany svaz je
modularni (distributivni). Dokazuje se Stoneova véta: Kazdy distributivni svaz je isomorfni s mno-
zinovym okruhem.

Kongruenci na svazu L rozumime ekvivalenci @, pro niz ze vztahti a = b (0), ¢ = d (O) plyne
avuc=bud(O),an c=bn d(O). Podobné se definuje kongruence na libovolné abstraktni
algebre. Studiu kongruenci je vénovana kapitola IX. Systém vSech kongruenci na dané algebie
tvofi uplny podsvaz v systému vsech ekvivalenci na této algebfe. Tento svaz je kompaktné genero-
vany. Studuji se dale zaménitelné ekvivalence na mnoziné. Jeden odstavec je vénovan Schreierové
vété o spole¢ném zjemnéni dvou fad ekvivalenci na algebie (na str. 177 dole m4 byt Hy = H;_,
(Hj N Hp), H,éj =Hy_{ (H;N Hj)). Pro svazy se specidlné dokazuje, Ze tiidy kongruence jsou
konvexni podmnoZiny a Ze svaz kongruenci je distributivni. Popisuje se minimalni kongruence na
distributivnim svazu, v niZ jsou prvky a = b kongruentni a minimalni kongruence, pfi niz jsou
prvky libovolného idedlu kongruentni. Dokazuje se, Ze kazdy ideal je jadrem asponi jedné kon-
gruence praveé tehdy, kdyZ svaz je distributivni. Dale se dokazuje, ze idedly a kongruence ve svazu si
jednojednoznacné odpovidaji, pravé kdyz svaz ma nejmensi prvek, je distributivni a relativné
komplementarni.

Posledni X. kapitola je vénovdna direktnim a subdirektnim soutim algeber. Direktnim
soudtem algeber s tymiZ operacemi se rozumi jejich kartézsky souéin, v némz jsou operace defino-
novany po sloZkach; subdirektnimi souéty se pak nazyvaji jist¢é podalgebry direktniho souctu.
Algebra, ktera je direktnim souctem jistych algeber, se d4 promitnout na kazdy séitanec souctu;
tyto projekce jsou homomorfismy; ke kazdému z nich nalezi kongruence na dané algebre. Jsou
uddny podminky nutné a dostate¢né k tomu, aby dvojice kongruenci na algebie naleZela k roz-
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kladu algebry ve dva pfimé séitance. Podobna podminka je formulovana pro subdirektni rozklad.
Dokazuje se, Ze kazda algebra se d4 vyjadFit jako subdirektni soudet subdirektné nerozlozitelnych
algeber. Specidlné kazdy netrivialni distributivni svaz se dd vyjadrit jako subdirektni soudet dvou-
prvkovych retézcu. Kazdy relativné komplementarni svaz kone&né délky se d4d vyjadtit jako di-
rektni soucet kone¢ného poctu relativné komplementéarnich svazii, z nichZ kaZdy ma jen trivialni
kongruence. Studuji se pak tzv. neutrdlni prvky svazu. Odvozuji se podminky nutné a dostate¢né
k tomu, aby prvek svazu byl neutralni. Neutradlni prvky tvoii distributivni podsvaz.

Széaszova kniha je urCena jednak matematikdm, ktefi potiebuji teorie svazi pfi praci v jinych
odvétvich matematiky, jednak matematikim, ktefi se chti specialisovat v teorii svazii. Prvnimu
okruhu €tendfd jsou vénovany aplikace teorie svaz( na jiné partie matematiky (topologické pro-
story, projektivni prostory, algebra vyroku, algebra relaci, algebra s mérou apod.). Druhému
okruhu tenaih je uréena fada poznamek a odkazi na Easopiseckou literaturu.

Vybér latky je proveden velmi vhodné tak, aby byly zachyceny nejdileZitéjsi pojmy a metody,
které byly v teorii svazti dosud vypracovany. Rada vysledk® je zde knizné zpracovana po prvé.
Jde zejména o vysledky madarskych matematiki, a to autora sam2ho (napf. vysledky o semi-
komplementarnich svazech), E. T. Schmidta a G. Gritzera (popis kongruenci na distributivnich
svazech).

Vyklad je jasny, dikazy jsou provadény podrobné. K procvieni a hlub§imu pochopeni latky
jsou urcCena cviceni za kazdou kapitolou, v celkovém poctu kolem dvou set. K t€z§im z nich jsou
pfipojeny navody na konci knihy. Seznam literatury obsahuje 232 ¢isla.

Pies drobné nedostatky, které lze v knize najit, je Szdszova kniha cennym pfinosem k literatuie
o svazech. Casopisecka literatura o svazech je totiz velmi bohata a stale ji ptibyva, takZe je dost
nesnadné se v ni orientovat. Monografii o svazech neni mnoho; pokud jsou, zachycuji jen starsi
literaturu. Szaszovi proto pfipada zasluha, Ze zpracoval ve své knize literaturu az do roku 1962
a tim ji pfiblizil Sir§imu okruhu matematika.

Miroslav Novotny

Aplikace matematiky. Rocnik 9 (1964). — Vydava Ceskoslovenskd akademie véd v Nakla-
datelstvi CSAV, Praha 1 — Nové Mgésto, Vodickova 40, dod. pt 1. — Redakce: Matematicky
ustav CSAV, Praha 2 — Nové Mésto, Zitna 28, dod. pu 1.— Tiskne Knihtisk, n.p., provoz. 5,
Praha 8 — Liben-Kobylisy, Rudé armady 171, dod. pu 8. — Rozsifuje PosStovni novinova
sluzba, objednavky a predplatné prijima PNS-ustfedni expedice tisku, administrace odborného
tisku, Praha 1 — Nové Mésto, Jindfisska 14. Lze také objednat u kazdého postovniho ufadu
nebo doruCovatele. Objednavky do zahrani¢i vytizuje PNS-ustfedni expedice tisku, odd.
vyvoz tisku, Praha 1 — Nové Mg&sto, JindfiSskd 14. — Cena jednotlivého seSitu Kés 7,50,
v predplaceni (6 X ro¢n&) K& 45,— (cena pro Ceskoslovensko); $ 9—; £ 3,4,4 (cena v devisach).
Toto ¢islo vySlo v Fijnu 1964.
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