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SVAZEK 14 (1969) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 6

ALGORITMY

20. CHOLES

RESENI (2m 4+ 1) DIAGONALOVEHO SYSTEMU LINEARNICH ALGEBRAICKYCH
ROVNIC CHOLESKEHO METODOU

J. CermAK, Katedra fyziky Vysoké $koly chemicko-technologické, Pardubice, Leninovo nam. 565

procedure CHOLES (n, m, a) result: (y);

integer n, m; real procedure a; array y;

comment 1 je pocet rovnic, m §ife pdsu nenulovych koeficientl vedle hlavni diagondly,
a funkéni procedura pro uréeni nenulovych hodnot prvkid a(i, j) matice v pdsu,
y[1: n] je vektor vysledku;

begin integer i, j, jj, k, kk, kkk, k1, k2, [; real r, s;

realarray b[1:m + 1], c[l:m x n —m x (m + 1)[2];

kk = 0;

fori:= 1 step | until n do

begin [ := if i < m thenielse m + 1;
k:=ifi>n— mthenn — ielse m;
kk:= kk + (ifi > n — m + 1 theni — n + m — 1 else 0);
forj:=1i — [+ Istep | until i do
begin s := 0; kkk := 0;
forjj:=m + 2 — [step luntil m + j — ido
begin k1 :=jj — m + i — 1;
kkk := kkk + (if k1 > n — m + L thenkl — n + m — 1 else 0);
si=s+ b[jj] x c[(m — 1) x kl —m + j — kkk]
end jj;
b[m — i+ )+ 1]:=a(i,j) — s
endj;
ri=1/b[m + 1];
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for j := 1 step 1 until k do
begin s : = 0; kkk := 0;
for jj := j + 1 step 1 until m do
beginkl :=jj —~m + i — 1;
kkk := kkk + (ifk1 > n — m + Lthenkl — n — m — 1 else 0);
k2:=(m —1) x k1 — m + j — kkk + i;
if k2 > 1thens:=s + b[jj] x c[k2]
end jj;
c[m x (i —1)+j—kk]:=(a(i,i +j)—s) xr
end j;
s:=0;
forj:=m+ 2 — Istepluntilmdos:= s+ b[j] x y[i +j — m — 1];
yli]:=(ali,n + 1) —s) x r
end i, konec pfimého chodu;

fori := nstep — 1 until 1 do

begin s : = 0;
k :=ifi>n—-m then nelse i + m;
kk:=ifi>n— m + Lthenentier (i —n + m — 1) x (i — n + m)[2)
else 0;

forj:= i + 1step 1 until k do
si=s+ y[Jj] x (i —1) x m +j—i— kk];
y[i]:=y[i] — s
end konec obrdceného chodu

end proc CHOLES;

Metoda piedpoklddd &teni pfipadné postupny vypolet hodnot prvkd na hlavni
diagondle a 2m diagondldch podél ni, ddle pak n prvka vektoru pravych stran. Do
paméti stroje uklddd misto n* prvki matice jen pds fiSe m odpovidajici horni troj-
Ghelnikové matici tj. m x n — m x (m + 1)/2 prvkd. Metoda je proto velmi uZi-
te¢nd napf. pfi feSeni rozsdhlych systémi diferenénich rovnic. Na poéita¢i Odra 1013
bylo mozno fesit systém 400 diferenénich rovnic (m = 12). Kapacita paméti uvede-
ného poditade by pfi pouZiti pfimych klasickych metod feSeni zdaleka na vypoclet
nestacila. e
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Kontrolni pfiklad:

Je dan systém rovnic:

*) 3x, — 2x, = — 1
3xy + 4x, — X3 = 8

2x, — 4x, = —12

Xy —4x4 + 2x5=— 3

S5x4 + 4x5 = 0

Funkéni procedure programu pro feseni tohoto ptikladu spocivd v pieéteni jednoho
gisla na pésce dat a dosazeni za a(i, j).

Pdska vstupnich dat obsahuje tyto hodnoty:
5(n) poget rovnic,

1(m) poloviéni po&et nenulovych vedlejsich diagonal,

Prvky pdsu a pravé strany soustavy (*):

3 -2 —1
341 8

a(i,j)42 0 —4 —12
1 -4 2-3
5 -4 0

Vysledek: x; =1, x, =2, x3 =3,x, =4, x5 = 5.

V tomto konkrétnim pfikladé byla pro matici systému reservovdna 4 pameétova
mista, pét mist pak pro vektor pravych stran. Pfi feSeni plnych systémi rovnic je
nutno poloZit m = n — 1. V tomto pfipadé je uspora kapacity paméti pfiblizné 509
vici klasickym pfimym metoddm.
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