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SVAZEK 18 (1973) APLIKACE MATEMATIKY CISLO 1

ALGORITMY

29. LAGUER
URCENIE KORENOV POLYNOMU LAGUERREOVOU METODOU

Viapo CEcH, MFFUK, Praha

Nech f(x) = apx" + ax"™' + ... + a,_, + a, (1)
je realny polynom, ktorého vSetky korene st redlne a navzijom rodzne, nech x, je
[ubovolné redlne &islo také, Ze f'(xy) =+ 0. Potom postupnost {x;} definovana

IV nf(x;)
) J(xq) + sign (f/(x;)) /(x;) '

kde h(x;) = (n — 1) [(n — 1) (f"(x;))* = nf(x;) f"(x;)]. konverguje ku koreiiu poly-
nomu (1). Rad konvergencie je 3.

x (i=0,1,2,..)

i+1

Procedura LAGUER utci pociatoéni aproximaciu, s pozadovanou presnostou
vypocita jeden z koreiiov polynému (nech je to x°), polyném vydeli korefiovym
¢initefom x — x° a tento postup opakuje s novym polynémom, ktorého stupefi
je o 1 nizsi.
procedure LAGUER (n, A, k, el, €2, X, L1, L2);
comment n ... stupefi polynému (1)

A ... pole, deklarované v hlavnom programe s rozmermi 0 : n, obsahuju-
ce koeficienty polynému (]), ktoré st ulozené postupne od koeficien-
tu pri najvy$iej mocnine po absolitneho ¢lena v zlozkach A[0],
A[1] az A[n], predpoklada sa, Ze polyném je dany v normovanom
tvare (ao = 1), pracou procediiry sa pdvodny obsah pola 4 znidi

k ... maximalny pocet iteracii pri vypocte jedného korena

el ... malé kladné cislo, iterovanie korena skondi, ak pre iterdcie x;,
Xigq Plati |x; — x;p | S el 1 |f(x)] £ el

e2 ... ak |‘<| < e2, tak redlne x pokladame za nulové. Volba e2 zavisi na
pocitaci. U MINSKu 22 sa osved¢ilo 2 = 107°.

X ... vystupny parameter, pole, deklarované v hlavnom programe s roz-
mermi 1 : n, obsahuje korene polynému (1)
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L1... navestie v hlavnom programe, na ktoré sa skace, ak je metdda
pre dany polyném nevhodna (polyném nema vietky korene rdzne,
relne)

L2... navestie v hlavnom programe, na ktoré sa skace, ak na dosiahnutie
presnosti el nestadi k iteracii;

integer k, n; real el, e2; array A4, X; label L1, L2;
begin integer i, j, m, p; real h, w, z;
array c[—1:n], y[0:2];
[-1]:=0;
for m := n step — 1 until 1 do
begin p := 0;
w = A[0];
for i : = step 1 until m do
if A[i] < wthen w:= A[i];
if sign(w) < O thenw := 1.0 — welse w := 1.0;
La:p:=p+ 1;
if p > k then go to L2;
for i := 0 step 1 until m do c[i] := A[i];
forj:=0,1,2do
begin for i := 1 step 1 until m — j do
c[i]:=c[i = 1] x w + ¢[i];
y[j]:= [m - j]
end;
y[2] := 2.0 x y[2];
zi=w;
hi=(m—1)x((m—=1)x y[1]12 = m x y[0] x y[2]);
if sign(h) < 0 then goto L1;
h = sign (y[1]) x sqrt(h) + y[1];
if abs(h) < e2 then go to L1;
wi= —m x y[0]/h + w;
if abs(w — z) > el v abs(y[0]) > el then go to La;

fori:= 1step 1 untilm — 1 do
Ali]:=A[i — 1] x w + A[i];
X[m]:=w
end

end;
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Kontrolny priklad

prikaz procedary: LAGUER (n, A,75,107°, 1078, X, L1, L2);
vysledky: polyném x* — 7.5x? + 17.75x — 13.125
korene 2.50000000

2.50000000

1.50000000

polyném x* + 0.188685x> — 1.305169x* — 0.122802x — 0.412114

korene 8.44799276 x 107!
6.75451284 x 107!

—7.65615612 x 107!

—9.43319964 x 101

polyném x* — 4x3 + 3x? + 2x — 1

korene 2.61803400
1.61803400

3.81966002 x 10!

—6.18033984 x 107!

Procediira bola vytvorena v ramci cvifenia z num. matematiky na MFFUK.

Literatura

[1] A. Ralston: A First Course in Numerical Analysis, McGraw-Hili Book Company, 1965.

75



		webmaster@dml.cz
	2020-07-02T01:35:48+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




