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SVAZEK 23 (1978) APLIKACE MATEMATIKY ¢isLo 1

RECENSE

INTEGER PROGRAMMING AND RELATED AREAS. A Classified Bibliography.
KnizZnice Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems. Springer - Verlag, Berlin.
Heidelberg. New York 1976. Pocet stran 495.

Tato kniha obsahuje uceleny prehled o pracich, které se tykaji celodiselného programovani
a které vySly do konce roku 1975. Obsahuje 4704 riiznych publikaci od 6767 autorti. Nazvy praci
jsou uvadény v angli¢ting, francouzstin€ a néméiné. U praci z jinych jazyk je uvedena informace,
o jaky jazyk jde, pfipadné, je-li proveden preklad do uvedenych tii jazyku. Kazdéd publikace ma
svlj kod, ktery se sklada obvykle z prvnich 4 pismen jména prvniho autora, ke kterym se pridava
(je-li autort vice) jeSté prvni pismeno jména dal§iho autora. Vice pismen se pouzivd v piipadé
nejednoznaénosti kédu. Déle koéd obsahuje rok vydani publikace a &islo, které udava poradi
publikace od stejného autora vydané ve stejném roce.

Kniha je rozdélena do t¥i &sti. Prvni ¢dst obsahuje abecedné uspofddané (podle jména prvniho
autora) v8echny prace tykajici se celo¢iselného programovani, plné jméno autorii a kdy a kde
byla vyddna. Druhd ¢&ast obsahuje roztfidéni praci uvedenych v prvni ¢asti knihy (se stejnym
kodem) do uZsich skupin. Jde o komplexy praci z celo¢iselného programovani, které se tykaji:
praktickych aplikaci, aproximativnich algoritm(, pfifazovacich problémd, probléml typu
,oranch and bound‘, sloZzitosti problému, vypodetnich vysledki, program@ na pocitacich,
probléma pokryti, metod se¢nych nadrovin, dekomposice, diofantickych systémii a agregaci,
duality, dynamického programovani, probléma typu ,,fixed charge®, teorie grafa, grupové teore-
tického pfistupu, heuristickych metod, celo¢iselnych polyedri, obecné celoc¢iselného programova-
ni, metod se¢nych fezl, problému typu ,,Knapsack®, probléma umistovacich a rozmistovacich,
probléml typu ,,matching‘‘, matematickych zaklad(, smiSenych uloh, vicedimensionélnich
dopravnich problému, tokt v sitich, nelinearnich uloh, algoritm@ 0—1 programovani, primalnich
uloh celociselného programovani, sekvencnich rozhodovacich problémii, metod nejkratsich cest
v grafu, stochastického programovéni, ptehledt a bibliografie, u¢ebnic, dopravniho problému,
problému obchodniho cestujiciho, problémii celo¢iselného programovani bez omezeni, unitarnich
a bilanénich matic. Ve tfeti &asti jsou pak abecedné uvedeni vSichni autofi s kody pouZitymi
pro vSechny jejich publikace o celoéiseIném programovani.

Tato kniha je velmi cennou pomiickou pro ty specialisty v technickych a ekonomickych
oborech a matematiky, ktefi se zabyvaji modelovanim a feSenim celodiselnych optimalizaénich
problémit, Bylo by jisté vitan&jsi, kdyby u kazdé prace byla zminka charakterisujici jeji obsah,
coz v8ak vzhledem k rozsahu publikace neni mozné. Odbornici by jisté privitali, aby podobné
publikace byly vydany téZ o jinych oblastech cptimalisa¢nich problémii, nebot v tomto smyslu
je uvedena publikace prikladna.

Libuse Grygarovd

N. J. Pullman: MATRIX THEORY AND ITS APPLICATIONS. Selected Topics. (Teorie
matic a jeji aplikace. Vybrané partie.) Marcel Dekker, Inc. New York—Basel 1976. Stran vi a 240.
Cena neuvedena.

Recenzovana kniha ma podtitul Vybrané partie, kteryzto pojem byva ruznymi autory a
riznymi ¢étenadfi chdpan dost odlisné. Nejsou fidkymi jevy, kdy pod pojmem vybrané partic
jest rozuméti ,,v3e*, co autor o daném tématu vi, ale je skromny (!?). Jinym extrémem je situace,
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kdy kniha pcjednava o jistém specidlnim tématu, autor v8ak misto vystizného ndzvu ,,své zasluhy**
zveli¢i a nazve své dilo obecnym ndazvem s podtitulem Vybrané partie. Neni, samoziejmé, cilem
recense snaZzit se postihnout co mozZna presny obsah pojmu vybrané partie, ale snad stoji za ivahu
snazit se poukdzat na nékteré charakteristiky, jez s sebou nese at uz z gramatického hlediska ¢i
tradice apod. Tak predevsim slovo partie je v mnozném ¢isle. Mé&la by tedy kniha s takovym
podtitulem obsahovati alespofi dvé event. vice, feknéme podobor oboru, o némZ pojednava.
Lze namitnout, Ze to je otazka definice podobor(; zde pFichdzi ke slovu tradice a b&zné vzité
predstavy. Slovo vybrany pak asi oznacuje skute¢nost, Ze autor vybiral mezi vice podobory a
rozhodl se zatadit jen nékteré, tedy nikoliv obor jako celek. V Zadném pfipadé uz by slovo vybrany
nemélo mit vyznam torsa.

Je ziejmé, Ze obsah pojmu vybrané partie do zna¢né miry zdvisi na vkusu autora a hodnoceni
knihy a opravnénosti vybéru na vkusu resenzenta. NeZ pfistoupim k hodnoceni, uvedu
ndzvy a obsah jednotlivych kapitol Pullmanovy knihy. Po pfedmluvé nasleduji &tyfi kapitoly
s nazvy 1. Algebraické a analytické prostfedky. 2. Nezaporné matice. 3. Diferencialni rovnice.
4. Lokalisace spektra a odhady vlastnich hodnot.

Myslim, 7e je vhodné uvést autorovy daivody pro uvedeny vybér. Rik4, 7e jeho hlavnim zamé-
rem je pomoci studentim seznamit se s metodami teorie matic tak, aby oni sami byli schopni
pouzivat téchto metod v riznych oblastech jejich zdjmu. Autor zdaraziuje, Ze vybér byl proveden
tak, aby vSichni studenti nezavisle na jejich riiznorodych zdjmech (hovofi se o studentech ekono-
mie, elektroinzenyrstvi, statistiky a pod.), ziskali co moZna dost presvéd¢ivych motivaci pro apli-
kace vybrané latky tak, aby vzrostl jejich zdjem roz$ifiti si znalosti teorie ve vét§im rozsahu
i hloubce. Pozoruhodna je autorova zminka o tom, Ze uvadénd cviceni, pfiklady a pfehledy jsou
voleny na zdkladé jeho dobrych zkuSenosti z jeho dlouholeté prednaskové &innosti v oboru
teorie matic.

Velice zajimava je struktura jednotlivych &asti knihy a zplsob vykladu. Kazda kapitola je
uvadéna potiebnymi definicemi a oznalenimi. Nasleduji motivaéni priklady, formulované
napied zamérné verbalné. Dalsim krokem je zobecnéni vedouci k abstraktni formulaci problému.
Takto je ¢tenaf pripraven k vlastnimu vykladu, v némz netrpélivé oéekdva jak feSeni motivac¢nich
problému tak teoretické vysledky, které na riznych mistech autor uvadi do souvislosti obecné
povahy a k potfebam konkrétnich dloh. Cviceni jsou dvojiho druhu — jednak ¢isté rutinni
ulozky slouZici k ovéfeni nékterych vykladanych skute¢nosti, jednak tvrzeni specialnéjsiho
charakteru. Podet cvigeni je v kazdé kapitole dosti znacny, coz pfispiva k tomu, Ze kniha obsahuje
opravdu mnoho fakt, ale je pfitom pomérné malo objemna.

Uvedme jesté nékteré podrobnosti z obsahu jednotlivych kapitol. V kapitole 1. se tenafi
zplsobem naznadenym vySe dostane poudeni o podobnosti matic, diagonalizovatelnosti matic,
Jordanové klasifikaci (Jordanova véta: Kazda matice je podobna Jordanové matici se nedokazuje),
o maticovych funkcich. Pozornost je vé€novana pocetnim otazkam, napf. nalezeni Jordanovy
matice k matici dané. Pozorny ¢tenar si jiZz v rdmci vykladané teorie maze v§imnout nékterych
potizi vznikajicich pfi vySetfovani nediagonalizovatelnych matic.

Kapitola 2. ,,Nezaporné matice‘‘ je uvddéna dvéma priklady z oblasti ekonomie, z nichZ jeden
vede na matice Leontévova typu a druhy na problém existence Perronova vlastniho vektoru.
Na zakladé téchto motivaci je pak vybudovdna Perronova-Frobeniova teorie nezapornych
matic v podstaté zpisobem zavedenym H. Wielandtem. Dalsi motivaéni pfiklad vede na stochas-
tické matice. Teorie se pak ubird smérem k Markovym Fetézciim a jejich klasifikaci.

Kapitola 3. je vénovéana studiu matic, jejichZ prvky jsou funkce jedné proménné a soustavam
diferencidlnich rovnic. Jako vedlejsi produkt se zde studuji nékteré specialni funkce, jejichz
argumentem je matice, napf. logaritmus, obecnd mocnina atp. Kapitola vrcholi teorii stability
soustavy linearnich diferencidlnich rovnic a Ljapunovovymi vétami.

Krati¢ka kapitola 4. se zabyva lokalizaci spektra dané matice a riznymi versemi Gersgorinovy
véty.
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Kniha je uréena studentim raznych obor®, ktefi jiz absolvovali kurs elementéarni analytické
geometrie a linedrni algebry a ktefi ve své dal3i ¢innosti budou pouzivat matematickych metod.
Znalost metod teorie matic jim umoZni proniknout hloubé&ji do dalsich matematickych disciplin,
jakymi jsou funkciondlni analyza, diferencidlni a integralni rovnice, varia¢ni pocet atd. Toto vse
je autorovym cilem &tenafi umoznit a vybavit ho k dal$imu studiu co nejlépe a hlavné metodicky.
Recenzent je presvédlen, Ze se autorovi jeho zamér zdaril a miZe knihu co nejvieleji doporucit
jak uvedenému okruhu studentii tak kazdému, kdo se zajimd o matematiku a zplsoby vykladu
nékterych jejich disciplin, v tomto pripadé linearni algebry.

Ivo Marek

Frank Brichelt: PROPHYLAKTISCHE ERNEUERUNG VON SYSTEMEN. Edice Wissen-
schaftliche Taschenbiicher, sv. 153, Akademie — Verlag, Berlin, 1976, 186 stran.

Recenzovana knizka je ze série védeckych kapesnich knizek pro prirodovédce a techniky.
Je uréena ¢tendim, ktefi se zajimaji o matematické modely preventivni udrzby technickych
prvkil a soustav, zaméfené na optimalni volbu dasovych okamzikd preventivnich zdkrok,
napf. obnovy nebo diagnostické kontroly. Cteni knihy predpoklada dobrou znalost teorie
pravdépodobnosti.

Prvni tii kapitoly uvadgji zakladni pojmy z teorie spolehlivosti. Mimo jiné se zavadi pro opti-
maliza¢ni ulohy duleZity pojem starncuciho prvku a uvadéji se tfi pozdéji uZivana optimaliza&ni
kritéria: sttedni hodnota mérné ztraty, pohotovost a stfedni doba do poruchy soustavy.

Dalsi dv& kapitoly jsou vé€novany tdrzbé prvki, ke které miiZze dojic ve dvou pripadech: pri
prevenci nebo poruse. V kapitole 4 se seznamime s modely tplné a neuplné obnovy prvku (vrati-li
¢i nevrati-li se prvek obnovou do pavodniho stavu), pfi¢emzZ strategie obnovy pfisuzuje ¢asovym
okamzikiim preventivni obnovy povahu ndhodnych proménnych (v€kova obnova) nebo nikoli
(blokova obnova). Kapitola 5 je vénovana problémim optimdlni volby posloupnosti ¢asovych
okamzika diagnostickych kontrol prvku s moznosti obnovy prvku nebo bez ni. Pfitom se uvazuje
i okolnost, Ze nezndme rozdéleni doby do poruchy prvku.

V poslednich dvou kapitolach jsou studovany otdzky preventivni udrzby soustav. Kapitola 6
prevazné rozSifuje principy obnovy z kapitoly 4 na nezdlohované i zdlohované soustavy a pfi-
pousti nékteré dal$i komplikace jako napf. prioritu prvkd. V kapitole 7 je pro diagnostické
kontroly pouZito nového pfistupu pomoci markovského rozhodovaciho procesu a linearni &i
dynamické optimalizace.

Bricheltova kniha je jednou z madla, které se vyhradné vénuji oblasti matematickych metod
optimalizace preventivni Gdrzby. Snaha vtésnat na maly prostor co nejvice modeld, které navic
vyZaduji rozmanity pravdépodobnostni aparat, pfinutila autora k velmi zhu§ténému vykladu a
vynechavani diikazli mnohych vét. Tim ale soustiedil ve své knize zdkladni problematiku uvedené
oblasti a umoziuje &tenafi o ni ziskat dobry pfehled. K tomu pfispiva také obsazny seznam

literatury (131 odkazi). Viadimir Klega

Elmar Holler, Oswald Drobnik: RECHNERNETZE. Bibliographisches Institut Mann-
heim/Wien/Ziirich, 1975. 195 str., 71 obrazka.

Tato knizka, kterd vysla jako 17. svazek fady edice Informatika, vznikla jako skriptum pro
prednasky o pocitatovych sitich na univerzité v Karlsruhe.

Je rozdélena celkem do osmi kapitol. V prvé z nich autor definuje pojem sité pocitaca a srov-
nava tuto sit s poc¢itaem o né€kolika procesorech. Klasifikuje rizné architektury téchto siti a roze-
bird davody, které vedou k jejich vytvareni. V druhé kapitole se probiraji otazky vzidjemné komu-
nikace mezi poé¢ita¢i, rizné pozadavky na né kladené, realizace komunikaénich kanald, zpozdéni
v nich vznikajici a jejich spolehlivost. Tfeti kapitola je vénovana problémim nekompatibility
poditacd, ktera ¢iniva v praxi znaéné potize, a cestam, jak tyto potiZze obejit.
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V dalSich kapitolach autor probird nékteré otazky souvisejici s programovanim: principy
operaénich systémil pro pocitatové sité a pozadavky na né kladené, komunikaci mezi uZivatelem
a siti a Zddouci vlastnosti jazykt pfi ni uZivanych, spravu soubor, pfistup k datiim. Posledni
kapitola podava prehled nejvyzna¢néjsich dosavadnich realizaci siti a kratce pojednava o hlavnich
smérech vyvoje téchto siti a otdzkach, na néz se v soucasné dobé soustfeduje vyzkum.

Kniha se tyka latky, ktera dosud byla jen malo souborné€ zpracovéna. Jde o latku zna¢né
heterogenni, zasahujici do riznych oblasti informatiky o technickych zaleZitostech pfenosu dat
aZz po navrhy programovacich jazyka. Kniha se v celku dobie ¢te a lze ji doporudit kazdému,
kdo chce rychle vniknout do této nové vznikajici discipliny informatiky.

Jifi Raichl

M. Feilmeier: HYBRIDRECHNEN. Birkhiuse Verlag, Base]/Stuttgart, 1974, 304 str., 111 obr.

Hybridni pocitace vznikly ze snahy spojiti vyhody analogového pocitani s ¢islicovym, coz se
viak dosud dafi jen ¢aste¢né, ponévadz provoz hybridnich pocitach se dosud nepodafilo automati-
zovat do té miry, jak je to mozné pomoci operaénich systémui u stroji €islicovych. Tato kniha
ukazuje, jak se lze k tomuto cili pfiblizit vhodnymi technickymi prostfedky, jako jsou automa-
tické prepojovaci desky apod.

V prvni ¢asti knihy autor po struéném nastinu vyvoje analogovych a hybridnich pogitadt
probira funké&ni vystavbu hybridnich systému: jednotlivé analogové slozky (s¢itadky, integratory,
generatory funkci atd.) s jejich &islicovymi protéj§ky. Znaény prostor je vénovan zejména auto-
matizované piepinaci desce a fizeni analogovych ¢asti pocitace jejich ¢asti &islicovou a vstuplim
s pfevodem analogo-¢islicovym a &islicové-analogovym.

V dalsi &4sti knihy autor probird programovani hybridnich systémi. Ctenaf je seznamen
s Cislicovou simulaci spojitych systému a pouZitim jazyka CSSL (continuous system simulation
language), s hybridnim programovym vybavenim a rozSifenim standardnich programovacich
jazykii (zejména FORTRANu) pro pouziti v hybridnich poéitacich.

Cela druha polovina knihy je pak v€novana pouzitim hybridnich systému pfi feSeni pocated-
nich a okrajovych problému diferencidlnich rovnic oby¢ejnych i rovnic parcidlnich a déle opti-
malizaénim Glohdm. V zdvéru knihy se kratce pojednava o stochastickych procesech: analogové
a hybridni generatory Sumu a analyza externich stochastickych procesii.

Kniha je jednou z mala dosud existujicich monografii pfedev§im o pouZiti hybridnich systému
a jisté uspokoji i velmi ndro¢né &tenafe. O technickych principech se pojednava jen stru¢né a
pouze tam, kde jsou tzce spjaty s otdzkami uZivani téchto systému.

JiFi Raichl

H. Schoch: PROGRAMMIERUNG IN PL/I. Teubner, Lipsko, 1976. 471 stran, 24,50 M.

Tato kniha, ktera jiz byla pred léty v Aplikacich matematiky recenzovédna, dosahla jiZz svého
tfetiho vydani, které se od predchozich vydani lisi jen v podrobnostech. Je to velmi dobra,
podrobna udebnice jazyka PL/I, ktera vSak pfedpoklada, Ze ¢tenaf je jiz s programovéanim v n&ja-
kém vys§im programovacim jazyce seznamen. Mnozi z naSich &enafd vSak budou litovat, Ze
i toto tfeti vydani se tyka pouze verze jazyka PL/I, obsazené v operaénim systému DOS, kdezto
u nas se jiz stale vice uziva systému OS.

Jifi Raichl

INFORMATION PROCESSING MACHINES, vol. 19, Academia, Praha, 1975; 226 str.

Tento sbornik vydava jiz po vice nez 20 let Vyzkumny ustav matematickych stroji. Recenzo-
vany svazek obsahuje celkem 14 pavodnich védeckych praci, tykajicich se jak navrhu, tak vyuziti
matematickych strojt.
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Do skupiny praci tykajicich se programovani patfi Hofej§tv prispévek: FOBOS — operaéni
systém orientovany na maly $kolni po¢ita¢ a Kralav ¢lanek o realizaci syntaktického analyzatoru
pro ALGOL 68, Kopfivovo pojednani o prekladu zdvislém na kontextu a Sokolav ¢lanek o zacle-
néni preklada¢ti do operaéniho systému. J. Culik pojednava o prekladu pii &islicové simulaci.
Abstraktngjsi latkou se zabyva Stulc ve svém piispévku o matematickém zéklad& algoritm
pro zpracovani kusovnik@ a Boldys, zabyvajici se algoritmem pro sestrojeni minimalni Hamilto-
novy cesty v iplném neorientovaném grafu.

Tématikou souvisejici s logickym ndvrhem poditacli se zabyva Hlavicka (redukce délky slova
fidicich paméti §té€penim mikrooperaci) a FriStatsky (syntéza asynchronnich obvodi se zpozdé-
nymi piechody). Abstraktnéjsi problematice je vénovana priace Novanského tykajici se vyuZziti
komplexovych part p¥i kodovéani vnitfnich stavi automatll a HaSkovcova stat o rozkladu
boolskych funkei.

Clanky tykajici se fyzikalnich a technickych elementii poéitade tentokrate ve sborniku nejsou.

Jifi Raichl

COMPUTER FRONTIERS. Vydavatel Thomas Massam, Georgi Publishing Company,
St. Saphorin, 1975, 165 str.

Tento sbornik obsahuje sedm pfispévki raznych autort, které tvorily ndpli Mezinarodni
skoly o teorii a uziti po¢itadi, coZ je jeden z Eetnych kurzi pofddanych italskym Ettore Majorana
Centre for Scientific Culture.

Obsahuje stat o moderni technologii po¢itacii, o velkopacitnich pamétech zaloZenych na raz-
nych fyzikalnich principech a vlivu mikroprogramovani na architekturu pocita¢u. Dalsi pfispévky
se pak tykaji velkych terminalovych siti pro komeréni uely, zejména pro banky, a pod&italovych
siti. Jen jediny ¢ldnek je vénovdn programovani a to otdzce spravnosti programi. V zavéru je
otiSténa zajimava diskuse o perspektivich vyvoje po¢itai.

Clanky jsou dobré urovné a uréené pro ty specialisty v informatice, kte¥i by si radi rozsifili
svlj obzor mimo ramec té discipliny, v niZ pracuji. Vzhledem k tomu, Ze $kola, na niZ byly tyto
prispévky predneseny, se konala jiz v roce 1972, jsou né€které z nich v jednotlivostech jiz prekonany.

JiFi Raichl

CURRENT PROBLEMS IN ELEMENTARY PARTICLE AND MATHEMATICAL
PHYSICS (ed. P. Urban). Springer - Verlag, Wien— New York 1976.

Zimni $koly ve Schladmingu ve §tyrskych Alpach tradi¢né nepatii mezi tizce monotématické.
Recensovany sbornik obsahuje prednasky a vybér ze seminaia, které byly pfedneseny na pat-
nacté Skole této serie konané ve dnech 16.—27. tinora 1976. Program $koly byl rozdélen do dvou
relativné samostatnych celkti. Pfednasky prvniho tydne byly vénovdny matematické fysice.
Dominantnim tématem v této &asti je kvantova teorie pole; to je dano tim, Ze se v poslednich
zhruba péti letech objevily nové metody, které vedou zna¢nou &ast teoretikit k optimistickému
presvéddeni, Ze se v nepfilis vzdalené budoucnosti podafi sestrojit netrivialni interagujici kvantova
pole. Diivod této snahy nespociva jenom v tom, Ze chceme, aby rozptylovy operator (S-matice)
popisujici skute¢né pozorované procesy vyplyval z matematicky konsistentni teorie; chceme také
védét, zda existuji interpolujici Heisenbergova pole. Tato pole popisuji ¢astice ,,b&hem inter-
akce®, proto bez jejich znalosti je naSe chdpéni vlastnosti ¢astic nutné nedplné; pritom problém
jejich existence je stary jiz ¢tvrt stoleti.

Plodnou matematickou metodou se ukdzalo byt uziti teorie stochastickych procest, které
do konstruktivni teorie pole zavedl E. Nelson v roce 1973. Uvodni piednaska L. Streita je proto
vénovana prehledu této problematiky. J. L. Challifour se ve své pifedndSce vénuje Schwingero-
vym funkcionalim a euklidovskym miram. MySlenka o mozZnosti zformulovat teorii pole v eu-
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klidovském prostoru namisto v prostoru Minkovského (analytickym prodlouzenim k imaginarni
&asové soufadnici) byla poprvé vyslovena J. Schwingerem a K. Symanzikem, soustavné se ji
viak zalalo uZivat teprve v posledni dob& v souvislosti s formulaci Osterwalder-Schraderovych
axiomd. Uvedena prednaska se zabyva postupem, kterym lze takto formulovanou teorii pole
ekvivalentn& popsat pomoci urité miry na vhodné zvoleném prostoru (napi. &”’(R"). Nové
metody v teorii pole vyuZivaji do znaéné miry prostfedk® statistické mechaniky. Nejde vSak
jenom o piebirani technickych postupli. Projevuje se snaha chipat n&které jevy, které se objevily
v ,,neporuchovych* vysledcich teorie pole (konkrétné rozstépeni vakua, které muze nastat pfi
zvét§ovani vazbové konstanty), jako termodynamické fazové piechody; tim se ve svém prispévku
zabyva J. Frohlich. Jak jsme jiz fekli, netrividlni pfiklad interagujiciho pole neumime zatim
sestrojit ani v nejjednodussim pripadé (skaldrni pole se samointerakei). Umime vSak sestrojit —
a v tom je nejvétsi prinos konstruktivni teorie poslednich let — modely v prostoro&ase nizsi dimen-
se neZ je realnd. Pfipadem dvourozmérného prostorodasu se zabyvad monografie B. Simona (The
P(9), Euclidian (Quantum) Field Theory), kterd se u nds neddvno objevila v (pohotovém)
ruském piekladu. Y. M. Park probira ve své pfednasce konstrukci modelu (Lo* — a(pz — 1P)3,
tj. skalarniho pole v trojrozmérném prostorodase se samointerakci uvedeného typu.

Zbyvajici prednasky prvniho tydne jsou vé€novany jinym tématiim. Mezi nimi musime na prv-
nim mist€ jmenovat vystoupeni G. G. Emcha, jehoz prednaska rozviji v rdmci algebraického
schematu formalismus nerovnovazné kvantové statistické mechaniky. Za zminku stoji také
piispévek W. Thirringa o stabilit€ hmoty; jeho vysledek (spolu s E. Liebem) podstatné zlepSuje
odhady dosaZené v klasické praci Dysonové a Lenardové.

Druhd &ast sborniku obsahuje prednasky, které se konkretn&ji vazi k fysice elementdrnich
dastic, a snad také proto je tématicky rtiznorodé&jsi. Tii prednasky jsou vénovény ,,populdrnim*
teoretickym tématlim: renormalisaci neabelovskych kalibraénich poli (W. Kummer), super-
symetriim (J. Wess) a solitonovym modeltim hadront (P. Vinciarelli). Na druhé strané jsou zde
prednasky, které se zabyvaji souvislostmi neddvnych vyznamnych experimentalnich objevi:
neutralnimi proudy (J. J. Sakurai), resp. projevy existence ,,ptivabnych‘* kvarkd ve slabych
interakcich (M. Gaillardova). Obsah sborniku dopliiuje nékolik kratSich pfednasek a semindri.

Z tohoto kratkého shrnuti je patrné, Zze sbornik poskytuje fundovanou a aktuélni informaci
o fadé zajimavych fysikalnich probléma. MiiZe tak slouZit jako vhodny Givod ke studiu pavodnich
praci; u kazdé z pfednasek ostatné mazeme najit bohaty bibliograficky index. Vétsina prispévkia
(zejména z prvni Casti) je snadno pfistupnd i matematiklim; tvrzeni jsou pfesné formulovdna
a nevyzaduji detailni fysikdlni znalosti. Technické provedeni knihy je jednoduché a ucelné.
Ocenéni si zaslouzi zejména to, Ze se kniha objevuje s ani ne roénim odstupem po konéni skoly.

Souhrnné lze Fici, Ze kazdy, kdo se zajima o matematickou fysiku (zejména o konstruktivni
kvantovou teorii pole) a o fysiku elementdrnich &astic, uvitad recensovany sbornik jako knihu
hodnotnou a aktudlni. U ostatnich pak tfeba kniha mize vzbudit zdjem o tyto obory, které
po obdobi stagnace proZzivaji v sou¢asné dobé novy prudky rozmach.

Pavel Exner

A. A. Borovkov: WAHRSCHEINLICHKEITSTHEORIE. Academie - Verlag Berlin (1976),
stran 264, (pfeklad z rustiny od P. Frankena).

Autor ruského origindlu recenzované knihy (Moskva, 1973, nakladatelstvi Nauka) A. A.
BOROVKOV — velmi tspéSny matematik z Novosibirska — je zfejmé (soudim z obsahu a
dikce knihy) téZ dobrym pedagogem. Jeho prezentace moderni teorie pravdépodobnosti je sice
zaloZena na pokrocilejsich partiich teorie miry a analyzy viibec, ale aparat je vidy v roli pomocné
a neni nadfazovan (jak tomu v nékterych uéebnicich byva) skuteéné pravdépodobnostni problema-
Nedostatkem uéebnice je, podle recenzentova nazoru, fakt, Ze nejsou zafazena cviéeni k samostat-
nému feseni.
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Vlastni text kniny je rozdélen do 13 kapitol. Prvé kapitoly jsou vénovany vykladu diskrétnich
pravdépodobnostnich schemat; tento vyklad vrcholi diikazy zdkona velkych ¢isel, lokalni i cen-
tralni limitni véty v Bernoulliho schematu. Je prezentovana Kolmogorovova axiomatika teorie
pravdépodobnosti. Podrobné jsou vykladany lokalni a centrdlni limitni véty v kapitole Sesté
a sedmé. Recenzenta zaujal odstavec o pravdépodobnostech velkych odchylek, ktery uvadi
¢tenafe téméF az k soucasné vyzkumné problematice.

Naplni kapitol 8, 9, 10 je studium posloupnosti nezavislych (resp. nezavislych stejné rozdéle-
nych) nahodnych veli¢in. Vedle standartnich poznatk, jako je nula — jednotkovy zdkon, silny
zakon velkych &isel, je ¢tenadf uveden do zékladt teorie obnovy a front, dakladné jsou diskutovany
otazky spojené s ndhodnou prochdzkou. Zavér knihy je vénovan uvodu do teorie stochastickych
procesti. Standartni vyklad teorie diskrétniho markovského fetézce je obohacen o aplikace
v teorii informace. Jsou studovany procesy s nezavislymi prirstky, vlastnosti trajektorii Wiene-
rova a Poissonova procesu. Je dokazan zdkon iterovaného logaritmu pro Wieneriiv proces.

Némecké vydani je ve srovnani s ruskym origindlem obsahové bohatsi. Mezi pfirtistky patfi
odstavec 5 v kapitole 7, vénovany jiz zminénym pravdépodobnostem velkych odchylek, zcela
nova je kapitola 8. o teorii obnovy.

Recenzent je pfesvéd&en, ze Borovkovova kniha je vhodna nejen jako uéebnice pro studenty
matematiky, ale Ze mizZe slouzit i jako uZite¢na zdkladni reference pro pfirodovédce a techniky,
ktefi teorii pravdépodobnosti pouZzivaji.

Josef Stépdn

Hans - Jakob Liithi: KOMPLEMENTARITATS — UND FIXPUNKTALGORITHMEN
IN DER MATHEMATISCHEN PROGRAMMIERUNG, SPIELTHEORIE UND OKONO-
MIE. KniZnice Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems. Springer - Verlag
Berlin, Heidelberg, New York, 1976. Po&et stran 145.

I. &st knihy pojedndvd o tzv. komplementarnich problémech (tj. problémech najit takovy
bod z € E,, Ze pro zobrazeni f z E, do E, plati f(z) = 0,z = 0, (f(z), z) = 0) a 1I. &st se tyka
problémit nalezeni pevnych boda spojitého zobrazeni kompaktni konvexni mnoZiny na sebe
(tj. problémi najit takovy bod x, pro ktery plati x = f(x)).

Pfesto, ze se kazdy komplementarni problém da pfevést na problém nalezeni pevnych boda
a naopak, maji oba problémy riznou geometrickou interpretaci. Z tohoto divodu je kniha
rozdélena do dvou &asti, na souvislosti obou problémi je v§ak béhem textu stile upozorfiovano.

V 1. &asti je nejprve popsan a dokazan Lemkv algoritmus pro feSenilinearniho komplementar-
niho problému. Je provedena analyza a dany metody feSeni uloh kvadratického programovani,
ekonomickych problémi a obecnéjsich 2 maticovych her, které ve své formulaci vedou na line-
arni komplementarni problémy, a jsou zde uvedeny nejnovéjsi vysledky z tohoto oboru. Dale
jsou popsany nové metody pro aproximativni feSeni nelinearnich komplementdrnich problému
a jejich aplikace na urcité ulohy matematického programovani, teorie her i ekonomie.

V I1. &asti je na zdkladé Lemkova algoritmu dokazan a popsan algoritmus pro uréeni pevnych
bodl spojitého zobrazeni kompaktni konvexni mnoZiny na sebe. Ddle je uvedeno zobecnéni
véty o pevném bodé pro konvexni shora polospojité zobrazeni a algoritmus opirajici se o toto
zobecnéni. Na zdvér jsou opét podrobné popsdny aplikace na matematické programovani,
teorii her a ekonomii jak po strance teoretické, tak i po strance vypocetni.

Vyznam knihy spo¢iva v tom, Ze je vhodnym dvodem do specialni discipliny, kterd se pravé
rozviji a ma mnohostranné aplikace v teorii i praxi matematického programovani, teorie her
a v ekonomii.

Libuse Grygarovd
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Jaroslav Jeiek: UNIVERZALNI ALGEBRA A TEORIE MODELU. (Matematicky seminaf
SNTL, sv. 8.) Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1976, str. 226, cena 18,— K¢s.

Kniha je uréend posluchatom univerzit a vysokych 8kl technickych. Sklada sa z tvodu
a z piatich kapitol.

Uvod obsahuje zdkladné pojmy o mnoZinich a o topologickych priestoroch v rozsahu ne-
vyhnutnom pre pochopenie nasledujicich kapitol. Prva kapitola je venovana zakladnym pojmom
a vetam z téorie kategorii.

Kapitola II md nazov Algebraické konstrukce. Na zadiatku sa zavadza terminoldgia pre
kvaziStruktary, Struktury a algebry, ktord sa potom systematicky pouziva v celej knizke. ,,Klasic-
ké Struktury a algebry (napr. grupy, usporiadané mnoziny, Booleove algebry) tu vystupuju
ako priklady. Doraz sa kladie na obecné pojmy a konstrukcie (napr. homomorfizmy, kongruencie,
podstruktiry, rozne typy suéinov, primitivne triedy, voIné $truktary, amalgamy).

Jadro knihy tvoria kapitoly III—V s ndzvami Teorie modeld, Variety algeber a Algoritmické
problémy algebry. V kapitole IIT sa po zavedeni zdkladnych pojmov vysvetluje vyznam pojmu
ultraproduktu, dokazuje sa veta o kompaktnosti a skumaji sa niektoré typy tried Struktur
(axiomatizovatelné triedy, univerzalne triedy, kvazivariety).

Na zaciatku kapitoly 1V sa dokazuje Birkhoffova veta o varietdch. Prevazna vidSina kapitoly
je venovand problematike viet Malcevovho typu (ide o charakterizicie variet, ktorych algebry
spliuja uréité podmienky, tykajuce sa kongruencii). Niektoré z vysledkov uvedenych v tejto
kapitole neboli doteraz v kniznej forme publikované. V kapitole V sa definuje pojem algoritmu,
slovného problému (= problému slov), Turingovho stroja a rekurzivne axiomatizovanej teorie.
Skumaju sa vlastnosti tychto pojmov a podrobne sa dokazuje, Ze slovny problém pre varietu
vetkych pologrup nie je riesiteIny.

Kniha obsahuje znaény pocet prikladov (v niektorych paragrafoch tvoria priklady vi&Sinu
textu). Niektoré priklady su autorom detailne rozpracované, iné su len naértnuté a detaily su
prenechané Citatelovi ako cvicenie.

Knihu mozZno vrelo odporudaf vetkym zdujemcom o rychle sa rozvijajucu hrani¢na oblasf
leziacu medzi algebrou a matematickou logikou. Jdn Jakubik

Richard Lenk: THEORIE ELEKTROMAGNETISCHER FELDER. VEB Deutscher Verlag
der Wissenschaften, Berlin 1976; 329 stran.

Recenzovana kniha je moderni, deduktivné koncipovanou ucebnici makroskopické teorie
elektromagnetického pole, uréenou pro studenty matematicko-fyzikdlnich fakult. Jeji obsah
je roz¢lenén do deviti kapitol. Po stru¢ném uvodu, v némz autor pojednava o fyzikalné-geometric-
ké interpretaci nékterych vektorovych operaci, jsou vysvétleny zdkladni pojmy a posléze zakladni
rovnice elektrodynamiky. Soustava Maxwellovych rovnic, formulovana pomoci téchto fyzikal-
nich veli¢in: hustota ndboje g, hustota proudu j, vektor elektrického pole E a vektor elektrické
indukce B, je doplnéna vztahy pro sily v elektromagnetickém poli, pro indukované napéti v pohy-
bujici se smyé&ce, pro skaldrni a vektorovy potencial a pro podminky na rozhrani dvou prostiedi.

Je proveden vypocet elektrického a magnetického pole pro obvyklé, osové symetrické konfi-
figurace, pro néz lze snadno integrovat Maxwellovy rovnice. Zajimavé a netradi¢ni jsou partie
pojednavajici o bilanci energie, specidlné energie elektromagnetického pole (N. A. Umov, J. H.
Poynting), o tenzoru pnuti (J. C. Maxwell) a 0 Thomsonové v&té o minimu energie. Zajimavym zpu-
sobem je pojednano (oviem z makroskopického hlediska) o Hallov€ jevu, o supravodivosti a dale
pak o silovém plisobeni elektrického a magnetického pole z hlediska termodynamickych zadkonti.

Samostatné kapitoly pojedndvaji o vodicich ve statickych polich (jde zejména o formulaci
a feSeni jednodussich okrajovych uloh), o nevodicich ve statickych polich (makroskopicka teorie
polarizace), o €asové proménném poli ve vakuu (zdklady teoric elektromagnetického vlnéni)
a posléze o ¢asové proménném poli v ldtkovém prostiedi -— kvazistacionarni pole je ilustrovano
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jednodussimi priklady z teorie povrchového jevu a u nestacionarniho pole jsou vysvétleny zakony
sifeni elektromagnetickych vin.

Mezi klady knihy patfi promySleny, dasledné logicky a matematicky piesny vyklad teorie
elektromagnetického pole; autor formuluje zdkony pole téméf vyhradné jen pomoci vektori
E a B, zatimco vektoru elektrické indukce D a vektoru intenzity magnetického pole H pouZiva
jen vyjime¢né. Sympaticky je téZ zplGsob vykladu, ktery podnécuje &tenafe k samostatnému
promysleni problematiky. Vysokou droven ma i pedagogické zpracovani knihy; kazda partie je
uvedena struénym resumé a v j2jim zavéru jsou jednak kontrolni otdzky a jednak ulohy, jejichz
feSeni je uvedeno na konci knihy. Metodicky vyklad makroskopické teorie elektromagnetického
pole, jez byla formulovana jiz pred vice neZ 100 lety, proSel slozitym vyvojem neZ dosahl tak
vysokého stupné dokonalosti, jaky nalézame v recenzované publikaci. Kniha se tak stdva cennym
pfinosem zejména pro pedagogy, ale téz pro pracovniky ve vyvoji a vyzkumu, pro néz je spolehli-

vym zakladem pro rozvijeni aplikaci teorie elektromagnetického pole. Daniel Mayer

John G. Kemeny, J.Laurie Snell: FINITE MARKOV CHAINS. (Kone¢né Markovovy fetézce).
2. vydéani. Undergraduate Texts in Mathematics. Springer -Verlag, New York— Heidelberg—
Berlin, stran IX + 210, 11 obrdzki. Cena DM 36,20.

Teorie Markovovych fetézcl je vychodiskem k rozvijeni sloZit€jSich pravdépodobnostnich
teorii procest studovanych exaktnimi védami. V mensi mife je nastrcjem k bezprostiedni analyze
empirickych dat. Svou darovni a zplisobem vykladu je kniha uréena &tenaitim, ktefi v ni budou
hledat ndvod k interpretaci pozorovani zejména v oblasti ekonomie a sociologie. V§imnéme si
proto nejprve jeji posledni kapitoly, nazvané aplikace Markovovych fetézcl. Zahrnuje ndhodo-
vou prochdzku, model Ehrenfestovych ze statistické mechaniky, aplikace v genetice a v teorii
u¢eni. Pouze ukazky uziti Markovovych Fetézct pfi zkoumdani socidlni mobility obsahuji ¢iselné
udaje. Predstavuji uroveti aplikaci, které bude étendf po prostudovani knihy s porozuménim
provadét.

Kapitola I pojednava o pravdépodobnostech a nahodnych veli¢indch na koneénych jevovych
polich. Definice ndhodného procesu je velmi nazornd. Je zaloZena na grafu, popisujicim mozné
posloupnosti vysledkt. Zakladni definice jsou podény v kapitole II. Nehomogenni fetézce nazy-
vaji autofi Markovovymi procesy. Vénuji se homogennim Markovovym fetézciim s kone¢nym
poétem stavli. Provadéji klasifikaci stavii na transientni a ergodické. Ergodické tiidy stav déli
na reguldrni a cyklické. Tteti kapitola se tyka stavii transientnich. Obsahuje navody k vypod&tu
zdkladnich veli¢in, charakterisujicich trajektorii feté€zce v transientnich stavech, jako oéekavany
pocet prichodt danym stavem &i rozptyl tohoto poétu. Vhodné je zdiraznén pojem absorpce
a disledné vyuzivani maticové algebry odpovida vypoctim na modernich poéitaéich. V kapitole
o reguldrnich fetézcich je dokdzana existence limity pfechodovych pravdépodobnosti a zakon
velkych ¢isel pro pocet prichod stavem. Véta o asymptotické normalité je uvedena bez diikazu.
Jsou udany podminky reversibility fetézce. Dva odstavce jsou vénovdny dobdm prvého dosazeni
stavu ¢i mnoziny stavii. Ddéle jsou pfedmétem vykladu aditivni funkce trajektorie, dualeZité
v Markovovych fetézcich s dichody. Je uveden zphsob vypod&tu limitni kovariance takovych
funkci. Kratkd kapitola pojedndva o cyklickych fetézcich, kapitola nazvana Dalsi vysledky
vysvétluje zejména podrobné sdruZovani stavil. Obsahuje podminky pro to, aby nahodovéd
posloupnost sdruzenim stavit vzniklad byla opét Markovovym Fetézcem. VSechny kapitoly jsou
doplnény cvi¢enimi. Pfehled oznadeni a pojmit v dodatku usnadiiuje orientaci.

Kniha vysla po prvé v roce 1960 a pfispéla k propagaci Markovovych fetézcli mezi nematema-
tiky. MuZe byt pfedlohou pro semestralni kurs o Markovovych fetézcich, jak autofi na za¢atku ¥i-
kaji. Neni to viak ivodni kniha k hlubS§imu studiu Markovovych procest. Pro takovy téel vyklad
postupuje prili§ pomalu a ¢tendf s vét§imi ambicemi se radéji seznadmi jiz se zdkladnimi pojmy
na méné elementarni Grovni. Petr Mandl
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