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Commentationes Mathematicae Universitatis Carolinae
3, 1 (1962)
LES ESPACES DE KUNIG DU POINT DE VUE DES ESPACES FIBRES A
CONNEXION
Alois 3VEC, Praha

1. La groupe affine G = G&(n, R) soit 1 ensemble des é-
léments {A, a} oi /& ou @ resp. sont les matrices
(nxn) ou (nx1l) resp. avec det | Al 0 et la multi-

plication est donnée par

{m, az} . {IB, b} = {a B, Ak + a}.

Si 17on introduit les coordonnées Xi 3 Xy d’une meniére é-

vidente, on a les chemps analytiques des vecteurs 0/2 X 55
9/ 3 Xj. Les champs
sont ir?variables de gsuche et les éléments L,y = (Ri,j)e’
Ly = (Ry)g (ou e € G est l7unité de G ) forment la ba=-
se de 1 algébre de Lie G avec multiplication

[1'13' Lo = J,;k Liy = 93 Iyy »

[Lygr 2] = T Ly s 1 14] = o,

On a
aas {1, &} g = by Tyt -2, T eyt
aaj {&, «a} (L) = & I,

= -1
)= (A, 07 .

ou (Ai P

J

2. L espace de Konig P s appelle 1 espace fibré tri-

vial U, x GA (n, R) ol U, est un domein de 1’espace RT
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avee les coordonnées w."c o La translation B droite soit don-

née par
R, (u; ¥, g) = (u; @y, @7 et g) o = {G
g H ) V! H s v - 24 ou g = y B o
Sur P nous avons les champs des vecteurs
3/911‘ N 3/3Yij, 9/9 ¥y les vecteurs verticaux sont
3/ P Yi.j' a/ayi et leurs combinations. Définissons la

transformation hp: ']T"l(u) - G par

hp(u;‘I,y)={lPY"1, |p-lP\!-1W} ol p = (u; @, p); by
est un isomorfism entre T ™1 (u) et G.

La connexion sur P est donnée par la l-forme @ dif-
férentiable sur P avec ses valeurs dans G pour laquelle

(1) w (Vp) = hI; (Vp) pour chaque vecteur vertical,

2) w (Ré T) = adj (g™1) @ (T) pour chaque vec¢ =
teur T et chaque g € G .
Théoréme., La commexion la plus générale est donnée par

la forme «& pour laquelle

"(aioc)p ol PR IPR Y ARCTEA

Ay

m(aiid) p T " P i Pjs Pg Ly » Q( agyi)p ==1

ou focij(P)’ 'L’i(p) sont les fonctions différentiables sur

P -
st on @ Tacij(ng(p)) = Ggj Cyp f‘rs(p),

Jaig Rgt®) ) = G g Y@ + Gy Tnlp)

3. Soit '(0: U <> P une section de P donnée par

155 = Pi;](u)’ ¥; = p3(u) o On peut définir la forme locale
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GJP sur U avec les valeurs dans G per G} ) =a:g0;'V)
pour chaque vecteur V sur U . On trouve

)

= %) ®
@
p (aut_) F;idcu) 1y [,

.

ou
® . 9 Py (w)
r;ij(u) = Z"ij(u; Py (), Py (u)) = Pyy(w) 3.
® . gy
r‘i(u) = Tﬂ(u; Pij(“)’ pi(u)) +* Pjs(“) ps(u) —5;—-—-
dp; (w

Si 1°on a une sutre section 6: U5 P donnée par
Tyq = 5'1]‘(\1) Pk,j(u)’ vy ’613(“) pJ(u) - E;J(u) gd(u)

de sorte que 6 (u) =R {Gij(u)' gi(u)} @ (u), on obtient.

&) ~ ®) agir-
(a) ra.ij = Ga,j Gyp ':rs = Gr,j _a:a.— ’
@ ~ P~ M~ ¢,
(b) roti = G418, r:.rs * Gy ,:.r ’ Gi;] du® ‘

Si Jje pose P, =- n;-.‘]gd s, J obtiens

i ® o @ ~ @ 2p;
(") rcigeir ':.r 'Pstk Gyp r;rs" Quz M

-~ N\
(¢] aGdk
L 3 .
Py 3=
Les équations (a), (b”) sont les équations (12), (13) de mon
-13 =



travail "L application des variétés & connexion & certains
problémes de la géomé.trie différentielle", lech. mat. Zurnal,
10(85)1960, 523 - 550, ce qui prouve 1°équivalence des défi=-
nitions dea espaces de Konig.
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