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EINE VERALLGEMEINERUNG DER MEHLERSCHEN FORMEL
Ji¥{ FIALA, Preha

Es gibt mehrere Beweise (siehe z.B.[1],(2]) der sogenannten
Mehlerschen Formel
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wo das H, (X) des Hermitesche Polynom des n-ten Grades ist.
Hier wird ein Beweis euf dem Grund bestimmter Integraldarstel-
lung des Hermiteschen Polynomen gegeben und dieses Resultat suf
die n—dimenaibnale Hermitesche Polynome verallgemeinert,

Die von uns beniitzte Integraldarstellung hat die folgende

Form: *oo s
n -
H (x)= & [ (xeitietas
n Vo o
und ihr Beweis wird leicht durch die Entwicklung nach der bino=-
mischen Formel des Integranden, durch die gliedweise Integration
und durch die Vergleichung mit der gewohnlichen Darstellung ge-

wonnen:
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Und Jetzt ein neuer Beweis der Melherschen Formel (1):
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n-dimensionale Hermitesche Polynome sind so definiert:
Es sei ¢ (x,x) eine reelle positiv-definite quadratische Form
: (2]
mit der Matrix A= lla;o Il . qu,,,.,m“ﬂ"qz" ¢y Xm ) bezeich-

nen wir die Koeffizio;’x:ten der Potenzentwicklung der Funktion
exp [2 ézi §i -g(z,2)],
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tlso, die definierende Relation ist:
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Satz 1. Fir das, zu der quedratischen Form g zugehorige

n-dimensionale Hermitesche Polynom gilt diese Integraldarstellung
).
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wo QAg die Determinante der Forn ¢ und & die zu g
. adjungierte Fom:ind, d.h. A&
Glz,x)= a i z;
wo Aih die algebrajschen Komplementen der Elementen @, sind.
Beweis wird so durchgefihrt, dass wir beweisen, dass die durch
"~ Integrale (3) definierten Funktionen die Relation (2) erfillen:
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nach dem beksnnten Ilgegral
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(siehe z.B.[1] s. 206).

Satz 2, Seien &, Y  zwei reelle positiv-definite quadra-
) )
tische Formen und H, vymy 3 Hm .., m, ~ entsprechende
Hermitesche Polynome. Die quadratische Form
$(s,8) = ¥(s,8) -~ g(xs, xs)

mit der Matrix

”‘%i - %% eyl

und mit der Determinante, die wir A(x) bezeichnen, ist po-
sitiv-definit fur hinreichend kleine 2 . Fir diese 2 gilt
die folﬁgnde Varau.gemeinprung der Mehlerﬂchen Formel
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(aie Form Y hat die Matrix Bwlb,q .)
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Bewais wird so durohgefﬁhrt, dess wir in dia rechte Seite der
bewiesenden Formel die Integraldarstellung nach dem Satz 1

einaetz%g und folgeg‘de Berechnungen durchfuhren
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Voraus men leicht ersehen kann, was zu bewieaen wor.
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