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СовдепЬаЗДопев Ма-Ьпеша-Ысае Цп1*егв11.а-Ыв СагоНпав 

б, 1 (1965) 

ОБ ОДНОМ ОБОБЩЕНИИ УРАВНЕНИЯ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ 

Ян КАДЛЕЦ ( аап Ка6.1вс ) , Прага (Ргапа) 

Предварительное сообщение. 

1, Обозначения: Ё п > м - Г/П-4-'0- мерное Евклидово про

странство точек Сх , Ь ) » ( х ^ * . . , Хп ^ "Ь )^ ос» - пространст

венные переменные, 1:- время, -О-- ограниченная область в 

Е ^ , - с о йк а <Яг& + со , ф** Л х Ц й - ) ; М - граница множест

ва М , 1 » -̂1и-| # * * * у Х/п, ^> ^^. — неотрицательные 

; 

ыe 
<эc 

целые числа, IX I * К, + . . . I . »)*« - - — - — - — 
1 * ' Ах*'... д**? 

М/ ш Ор 4* хег О - целые числа, д , С«Х ."Ь) — ограниченн 

измеримые функции в 0% (И\ ^ Ль% \$ \ & ЛЬ, А* — дей 

ствительные постоянные (ее т. О * . . . ^ ) ^ * ж 1 0 

Далее обозначим 

А(«у1г)-;.§. /а/з'])1и. РтгсСА , 

Ц|*4 

0 6о.,<гг) * А Сч*,^) + ВТ-"-, ̂ ) ; 

Д С Д ) — множество финитных функций на (Д ., 2 С61 ) — мно

жество бесконечно гладких функций на (2 - замыкании ф ., 

дС
1
 =: *С + у • 

Предпологаем, что для всех со е 3)(0, ) имеет место 

Ль А й | , ^ ) й V 2 1]>*<у1* , Л 1 (V > О) . 
Скажем Ьлк. * -Р - где *Я — обобщенная функция, если Мя 
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всех <у Ш 3 > С Ф ) справедливо 1>Сл4.9ф) ж 4 (Щ ) # 

2> Определение пространства • ^ Л ? * ' * * 

т9Ь/*,1'}СЛ* С~оо, оо ) ) . Пусть < * , * > > - Г - * > , во > . 

Обозначим «о в, . - 4 -

Тогда *\^>*> _ вамнкание Э С « ) в норме II . II . 

3> Определение пространства 1^[ (Л х ( а , --&- ) ) . 

Пусть 7Т1 -подмножество 0 Г Л х (^-Л>, оо ) ) тех функций, для 

которых ~ 5 Г л , а ) * ^ Л , ^ « ^ Г о с . 0 , -/, . . . } 1 - 1 ) . 

Ш — замыкание множества #2 в пространстве ° У ' 

Обозначим . *х 

.иг ' . ^ 0*н( , 
Я. 1Г 

где нижная грань берется по всем функциям V € Р1 , лг(*,Ь)** 

**лл(ж ,* ) для ^ , * ) с Л х ^ , ^ ) ' 
• и / < * » * ' > ГЛ л 

_ % - . пространство функций-ц, на Л х(<Х ; Яг) . для 
I */*,*> _ 

которых Я 4Ь И.. < -и оо 

; ч * ' " * ; ^ ' ' Ь х ц * » снормой я . • * • " 
[ется пространством Гильберта* 

4 . Определение 'у*'*'(Д.я (о.. 4- » и ; ^ < * ' е Ъ 1 * < М * » -

Обоаяачмм ( а д , ^ 

<9 с -кв) 

является 

делим 
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Г Х П р 0 с * р а н с т в о всех 

норной Iе 

1-uJI, <*>*> /Чr l ö - ^ l -

р 

Далее обозначим V*/ ' С Л 
,* д#1 * ** (о-/*>" » подпространство 

•ц/<*'*'<л*г.*, *о> 
о» /(*,,&') ^ " к ц ^ й ^ , для которых сущест

вует 1Г6" 1̂ /1 такая, ъ„,Л ^ 
, ч ,* ' Ч т о ^ С х , * ) ~ 0 д д я * < а , ' 

4Л,(Ж^г)=VСX9Ъ/ Аля о, < * < ^ 
5. Теорема. Пусть 1/-е °1л/^*\>*'> 

Г0л>) * * Тогда 

\\лгИр ' * С ( М М , 1 Г „ ^ ,

) , 
б ' Т е ° р е М а - З Г Л Х С а ^ » плотно в ^ ^ Г Ь 1 х Г а > ) ) . 

7. Определение, Дяя АС е° И / Л ' * ' ^ Л , х Са -6- )) 

ет предел „.. • у^*' * ' Ы л Са, .* » с у щ е с т в у ( 

, JІЛ7П. <***, CP > * " 

**•%.-* •" * ŁV^'*',t:.Лx«Га.-i-)),<ÿÄ*ÄCЛxаi>,4Î-» 

Этот предел обозначим ч ЛС > 4г > 

8 . Теорема. Пусть и € * И / ^ ' ^ Г Л . х СЛу - ^ » 

/I и, Не 4 С К /а // 
* Р 

9. Теорема. Все пространства ° ЦЛ^ ' 9 

1*<*'**(Х1*Ь.,$>У>, ф

?У/*>йпС&*<*>,*>», 1>л/**'*}(Х1х(*,Ь)) 

являются полными. 

10. Определение. Скажем, что Л С | 2 , если для всех 

<Ц, € р^к'е)СЛ х С - Л ? ; ( 3 ) ) справедливо 

я* <^,^>1 * " * 
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1 1 . Теорема, Пусть Л *%<** В^х" €>СЛ *<-*.>&)) . 

Тогда существует постоянная /и. > 0 так, что 

II vil < 
лил. \Ъ(лл,9лг)\ .5- (гк. Ни Я 

12, Определение. Щ6"** (ЛхОь,^)) овоеначим сопря

женное пространство к * ^ ' СЛ х Со*, &))• 

13, Теорема, Отображение Р является взаимно непрерывным 

и обратимым отображением пространства * КЛ ' (Л X (а.} Яг У) 

на пространство ^ ̂  ' (Л X Со,, <Кг )) • 

14, Определение пространства - И/ ' (Л X (О/, Ь")) « 

Скажем, что функция лс е Ц М . х (а,9Л^У) находится в 

пространстве рМ^'^СЛ х (а,,4г)) р если 1) существует 

функция пге

фцс*>*> 0 1 * х Е^ ) , где Л * э Л ; дла 

которой лл> (л, Ь 1 • тл-Сд..^) для всех Г.*,*) е Л х < 2 ц ^ ) * 

2) если обозначим 

•0. x (CL,4>) 

то (^Иг) , , ч 4 -

у е^СЛхСа,^)) . 

в р \л/«ь>*>ф) (Л х Со,, &> У) в в е д е м н о р м у 

-$• Д*ОР?Ч>. Р И / / ' " Г-П л со,,&)) с нормой II. | * * * ' 

является пространством Е&МАХД,-

16, Теорема, Пусть Ч4,0 с р ^ * > * * > Г.Я. х Га,, 4г)) к 

* е А И / / ' - (Л х Со,, ^ - ) ) . Т о г д а с у щ е с т в у в т о д н о и т о л ь _ 

ко одно м, такое, что *«. - * и Ч 4 - ^ € • и//^^Л х(а») . 
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Справедливо, что 

17. Определяй е. Скажем, что функция лл, ив теоремы 16 ре

шит задачу д*<с«.4 

с краевыми условиями 

ли(л9-Ь) » 4Св Л# * ) 9 

дляДе-С!., * в Г а , . 4 * ) и 

(*.1 хс(1х,аТ-5! ^ 0 С л , а ) , 
* * * 

для Л € Л . * 

Для Л~0 принимают соотношения ( * ) вид ч^бс, а ) » ^ А , а ) . 

18. Обозначение. 61 обозначаем множество областей, 

обладающих границей, которая удовлетворяет условию Липшица. 

19. Теорема. Если Л « Я со}'* , то Е Г Л х Г а , ^ ) ) о 

л р° ^
Л ' ^ О ! х Га, Лк » п л о т н о в о ^ск с>(1Ъ к ^ , * » „ 

20. Теорема. Л Л ) ^ с ^. 

21. Теорема. Пусть -П. е ^2 и а Д —• а 0 для/3—> со 

по мере на всех ограниченных подмножествах -Л * * А- , •*>'' • 

Пусть Яг*-* Аг* (0-*ео), *Ь - Л . 

Обозначим 



juum .2 J - V M / ^ V - * ; < - i : -W-4Y* -i 
*- lil*-** /• oc.75 * ' ai 

loC + f 
44. 

Э****7 

Пусть для всех ср € 2) СЛ х Го,., Яг)) , 1& т 0$19 •• 

171* Л 

2 г> 5" Ц>*<у/* „ А % | (т> > 0) 

и 1 а / ^ * , * > 1 < ^ для ( х К А , ' Я * А • 

Пусть V с р ^ * ' ' ' > Г Л . х Г а ? ^ ) ) и * е^-Ь'-^СЛ х Га,^Л>. 

Пусть З^м^ т * и ^ - 1 г с | и/ с^^^Г .Л х Га, ^ .» . 

Тогда лл, ~+ ААъ в пространстве * Ц / ^ ' ^ ^ Л . к (а,, Яг )) • 

гг. Теорема. Если А <* 1, I * 0; о?3 е 6 СЛ х ( а , ^ » и 

1- € В СЛ к Со., Яг)) , то для всех Л 1 ,3-Ц с Л решение за

дачи 17 находится в В СЛ^ х Сси,Яг)) • 
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