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Соттеп1;агЫопе8 Ма1;Ьета1.1сае ШМУеГ811;а"Ы8 СагоНпае 

9 , 4(1968) 

НОВЫЙ ТИП ЗАДАЧ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ТБПЛОПРОВОДНСЮТИ (П) 

Н.М. ФЛАЙШЕР, Москва 

Ниже дла уравнения* "ТАЛ, 2 АЛ'хх" ^ ~ 0 рассмотрена 

задача с начальным условием, содержащим проивводные до т -

го порядка ( /гъ < оо ) по Ъ искомой функции. Случай 

гп =г 1 изучен в [ 1 ] . 

I . Пусть 3) - полуплоскость ± > О, ТШ^ - лежа­

щее на оси Ох множество всех точек непрерывности -Р(х) 

заданной на. Е а ( - со, со ) , & (3)) - класс огра­

ниченных при % —> во и при /*х I—> оо функций АС(Х,1;) 

экспоненциального типа [ 2 1 в 2) , С^ (3)) ( т, & 1 ) 

класс функций АЛ, (Х , Ь ) таких, что 44, & С(3>) (смысл 

С^ аналогичен), СЛС&) - класс функций 4 (х) е ^С<г), 

5 Е Е , удовлетворяющих условиям 

/*(х)с1х*0, /\х*(х)\с1х< оо , 

4р--*; 4$» • вещественны, РСЯ) * Л4** +• <ХЛ ОС1' «+. - - •+• С^ » 

* С Я - Я , ) . . Л Я - Я ^ ) , Ц г ^ . 

Задача I . Найти функцию и ъ (%(3))ПС*(Ф)ПС?(ЗиШ), 
4 * «$ ф 

удовлетворяющую уравнению Т а « О в Д , а для всех Л € 

€ Ж* - Условию РСР^)ЛЯ,С*Х,0) « + Ч х ) . 

Теорема I . 1° При О^ Ф 0 к Ке Л > 0, А,т1,*..,'П>, 

вадача 1 имеет единственное решение для любой локально сум-
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мируемой функции *Р С%Х ) , ограниченной при 1«х I —> оо 

2° При а*»** 0, о ^ Ф 0 и Ке Л % > 0 ? « * , - = 

в '17.».,/У1-<{ГЛ^в 0) задача I имеет единственное, с точностью 

до постоянного слагаемого и>0 , решение для^&с) в САСЬ). 

3° При а^8* ^г1,_.1 - 0 задача I неразрешима. 

Для вещественных простых А^ обозначив ( ф(х) -

интеграл ошибок) 

1,ф^/^''"*'*(^М'* 
+ е ^ ? - л ) ф ( 1 ^ - | ^ - ) - 2 с ^ 1 ^ ь С ? - ^ ) Л ! ^ ) ^ 

черев 1СЛ^;А1,...,А_>;-,С) я 1С*, "к; А*"0; * ) инеем в слу­

чае 1° и.Сх,-Ь) _ I С.Х^А"1'} -О а в случае 2° АА.(Х,±)-

- I Сх,*.; Л*-"} * ) + а;1., 1в Сх, * ; 1 ) + ^ ; где 

1в(х,Ъ;*)= /!&е ** + %(?-*)ФС{$-)ИС?)4? • 

-~оо 

Доказательство, Пусть все А ^ вещественные простыв. 

1° Для любых ф., С̂  » 0, 19 2 7,.. все интеграл» в 

*.^1 »*'" А^- -? ) сходятся» равномерно при 1_к1 »-» М, 0 < ^ 

* * * * , . В 3) / а с с С аналитична по »Х и. входит в 
1 

С. > удовлетворяя уравнению Т-О- -» 0 и начальному усло­

вие [ 3 ] , так как 
Р С 1 ) ) 1 С 0 С , * ; Л ^ ; - Р ) - - ^ / V *г 1С?)*? 

1) Бели при каком-либо М Ке А*, < 0 и I пг А^*8 О 

или Яе А ^ 0 и 1т А^ ф 0 9 то задача I неразре­

шима* Это относится м к 2° ( & ш_ 4 » •* • > /П- " ^ * • 

- 512 -



При №1 ж Е единственность решения следует ив принципа 

экстремума для АА* , Ь0,9*..} АЛ, И ив того, что решение 

( А + ь ~ произвольные постоянные) 

уравнения ~Пи/ т 0 9 удовлетворяющее условию РС1), )АЛЯВ 

ж 0 , входит в <# (3) ) лишь для /4+|е=5 0} М** 1,'.<>'П . 

При ЯК с Е вводим + С Х ; ^ Ь Р С Д ) 1 С Х , ^ ; Л С , П ? ; - Р ) , ^ > 0 ; 

так как т* С*Х ; ^ ) € ССЕ), тЧ± Оо ; * 0 ) ~ 0 , задача То. * 

- 0 # * > * # * Р ^ ^ ^ У * * * * ^ ) » * * Е , имеет в <# (2) ) 

единственное решение 

(2) *иС»Х,*;*#) =* 1(<Х,{-* {Л*1*^ +Ч,х>*# )) . 

Но [3^ почти всюду (для всех л е 79%. ) ^ ^ ^ С*Х; ^ ) ж 

*- -РС̂ Х) е ^ ( Е ) ; значит в (2) возможен подынтегральный 

переход к пределу при Х0 —т 0 , откуда следует единст­

венность решения АА, С*Х , ** ) » I Сх , X \ ЛСтг) • т* ) в клас­

се Л ( 0 ) • 

21° Преобразуем I- Сх , X ; т* ) как в Ш , рассуж­

дая далее как в 1° и [1] (в (1) 71-ый член заменяем черев 

А* + А0 ). 

3 Достаточно веять Р С А ) <=• А • но в этом слу­

чае утверждение очевидно* 

Для мнимых и кратных Я ^ докаэателство аналогично. 

2. Пусть 3 ) * - четверть *Х > 0, * > 0, Е* СЕ* ) -

полуось X > О (*Х > 0 ) , -РСх ) С^С*) ) задана на 
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К {-К)№>'->К -вещественны, Ц С А) - Л % ^ Л*"\.... 

... + ̂ . -*,- & • 

Задача 2. Найти функцию ^ € <>€ (3)*) (\ С*С&+ и 

1)931^)0 Сф ( 3)* ^ *Щ» ) , удовлетворяющую уравнению 

То. * 0 в 2)+ и условию РСЪ±)и*Сх%0) т *Сх) для 

X е т4 * (ХС$Х)АЛ С0,1) ** д>С±) для. * € ЯЙ^ -

При дрСоо)< оо, <р е I- СЕ*) теорема 1 верна и 

для эадачи 2 (в случае 2° *Я € ЭД С Е * ) ) # При д> т О 

лл(х^Ь) представимо в виде ЪСХ^'Ь; Л***; 4 ) (случай 

1°), для чего достаточно продолжить 4 Сх) на Е~ 

так, что 0> С 1>) •(-(.х) - нечетно. Это верно и в случае 

2°, а также при мнимых и кратных Л ^ . Доказательство 

аналогично изложенному в[4] для случая РСЛ) в 1 * 

Л и т е р а т у р а ? 
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