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Соттеп-Ьа-Ыопез Ма-Ьпета-Ысае ШпЛуегз-иаНз СагоНпае 

1 0 , 3 (1969) 

(Ж ОДНОЙ НЕЛИНЕЙНОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ТШЛОПРОВОДНОСТИ 

Н.М. МАЙШЕР, Москва 

Ниже рассмотрена задача с нелинейным начальным усло

вием для уравнения Т С о Л г и. - и, ** 0 • 

Вещественные функции 4- у д^ заданы на К ; ^ а ^ "" 

множество всех точек непрерывности О-Ос), *^« <Ъ+Лг$ 

( Си. Яг €. Я - постоянные; *Р е С(Ч1) ) - оператор су

перпозиции [ 1 ] : /д? аз а/р •+- Лг^(ср) (д> измерима);, 

У ( * ) - единичная функция, X (Х,±)=-ЛщУС*)ес/гС- ^ ) , 

К 4 «Я*\(0,0),Т^*{(х^)и>е^-Т5, &/з - класс Жеврея 

[21, йГ(Я* ) - класс ограниченных при * —> оо и при 

^ — у ± О0 функций ЛА(х9Ъ ) экспоненциального типа 

в К [ 3 ^ , 5 б ( Я 1 ) ~ класс локально-суммируемых 

функций, Ж - свертка (по х I в Я 

Задача С"Р? «̂  ) . Найти функцию С,*,*) б 4%СК^ )П 

ПСу^(Я^)0С("К 1/̂ Х ) ; удовлетворяющую уравнению, ТСа^ * О 

в К* ? а для всех х е Ш'~ - начальному условию 

(1) Л,\Ья0 « ^ С * ) . 

Теорема. Если -р € Сг(^) -р' ш $" знакопосто

янна в К.1 » Ь*хуп,4'** ыфг(а,Яу)9ш <^е &СЯ1)} у,(±оо)< 

-< оо ? то задача С 4 7 а> ) имеет единственное ре-

- 3 5 3 -



шение 

(г) и(х,Ъ)- 1(х,±^,д,)шХ(х,±)*^(х^,д.) 

означает 4шт, (птая ) для си4" > 0 ( ^ 0 ) (если 

Хо в ЯЪ^, но а,(х - 0) определено, то полагаем 

$ 9 д, ) аналогичен. 

Доказательство» Пусть а, ">• 09 4" > 0 „ При лжи 

бом 2, > 0 1(х,± ;4,&)е6}СК1)()6х(Кг ) (на всей 

оси ± яж 0 аналитичности нет) [2,], а в Я + 711(Х9Ъ '9 

49$,)1 ш 0 9 Равносильное условию (1) соотношение 

ш(х90)+Ь>так14(%)+Щ)(и(х90)-$)1* 

нено при и,(х90) ** Оу(х$ 4> су) С4], значит, 1(х9 ^ • 

41 су ) удовлетворяет условию^ ( 1 ) . 

Если Ш^ ш Л\ а 1^ГХ,*), < ^ * , * ) удовлет

воряют уравнению Т1и1 » 0 и условию, ( 1 ) , то, в силу 

4' Ь> 0$<и^(Х,0)=е 11±(Х, 0) , значит и,л » и. всюду в К* . 

Если же ЯЯ^ С"К1 , то вводим ограниченную, при X — > 

—• ± оо функцию <уСх,\)** Л(х,10-74&(х)) € С С ^ ) , 

*, > 0 ., Задачи ТСиЛ» 0, б*,*) еК*# , -Л^Ь^-9>(*1%), 

хеК\ имеет в классе # О ф П ^ О ф П С ( 1 ^ ) един

ственное решение 



Но почти всюду (для всех х е Й#Л ) Хут, о^Сх:*^ ) -= 

= ф**6х ) е ЬбСК. ) [бЗ, значит, в (3) возможен подынтеграль

ный переход к пределу при ± — > 0 ? следовательно, ре* 

шение (2) единственно. 

В остальных случаях доказательство аналогично. 
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