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COMWENTATIONES MATHШATICAE UNБГERSITATIS CABOLINÄJБ 

18,2 (197TÏ 

OБ OДHOM KOHCTPУKTИBHOM ÀHMQГB ФУHKtЩt łrt -ГO KЛ.ACCA &ЭPA ' 

0. ДEMУT (0. DEШTH), Пpaгa 

Содержание. В настоящей заметке вводятся и исследуюс* 
конструктивные аналоги функций т,-го класса Вера. Большинст
во результатов посвящено А-функциям 1-го класса Бэра «.мно
жествам (конструктивных действительных чисел) типа <»0 . 

сг 
Ключевые слова. Конструктивные функции, релятиви8овав> 

ные псевдочисла, яь-ый класс Вара, множество типа <а$, . 

АМ5: Рг1тагу 02Е99 Ке.Г. 2.: 2*644.2 
Зесопйасгу 26А21 

В следующем мы пользуемся без дальнейших ссылок понятиями 

и обозначениями иэ С 8 3 и понятиями последовательности нормаль

ных алгорифмов (соотв. слов) определенного типа. В дополнение 

к переменным, введенным в [81, буква # будет переменной для 

целых чисел, а ± переменной для натуральных чисел (НЧ). 

КФДП У мы назовем функцией, если выполнено 

Мы напомним, что псевдофундаментальностью (соотв. псев

досходимостью, соотв. псевдонепрерывностью) мм называем фун

даментальность (соотв.- сходимость, соотв. непрерывность) в 

классическом смысле. 

Для слова Р в алфавите Ц и НЧ т, мы обозначим: 
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Если т. и Л0 НЧ такие, что У& П <#Г ('НУ ( & , ) ) ) , то 

мм навовем отображение, сопоставляющее для любого НЧ ЛЬ это* 

му НЧ слово Н ^ , где К % ж С ( с ^ ( ^ ( & ) ) ) , 0 ^ ^ п о 

следовательностью слов в 14 » а Л 0 ее геделевым номером; 
в$ А 

описанное отображение мы обозначим посредством ^ - ^ ^ 

Пусть га НЧ. Слово Р мм навовем 0 -псевдочислом 

С 0 -ПЧ), если р РЧ или существуют НЧ ти ж Л такие, 

что мп^Л-т* -̂  Р з г Л $*т'+лЪ ш л является геделевмм 
**<**) номером псевдофундаментальной $р -последовательности РЧ. 

Множество всех )Э -ПЧ мм обозначим посредством и 

Если Р0 м Р 1 0 ^ - П Ч , Р 0 с Я * Р 1 Ж Л О*™*** , то 

мм для всякого НЧ А/ определим .%,(&) ^ Р
0
 и 

Т^С*,) *ь с С ^ ^ С ц С ^ ) ) ) . 

Мм еаметим, что для всякого КДЧ ? существует 0 -НЧ Н 

такое, что МЬ (&{*,) Ж^Ок,)) . 

На множестве л З (В с Ъ V З т (5 6 ТТ̂  )) мм опреде

лим естествеивмм способом отношения равенства ( ш ) и "мень

ше" (-О м для любых элементов Р
0
 к Р^ этого множества мк 

обозначим Р
0
 & Р^ ^ь ~1 (Р^ <: Р

0
 ) • Для всякого НЧ 

0(лм*4) 
-рекурсивно перечислимый числовой 

предикат 1^1М9Л) такой, что Ч&Л Се (Ль) в ТТ* & 

*©(*>•.-ИГ-., а (1^(4^)а_а(^)< с (<€ ))> . 

Можно построить нормальнме алгорифмы над Ц, , осущест

вляющие для любого НЧ т, операции абсолютной величины, сло-

женмя, вычитания, умножения и деления н а л 5 ( 5 б . В ч < 5 е Т Т ) . 

Эти алгорифмы мы будем обозначать, как это привычно, соответ

ственно посредством I I , + , —, • м / • 

Пусть по, НЧ. Нормальный алгорифм У над Ы, мы назо-
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вем 
а) А-функцией, если верно Ух/^ С1 ФСх) & (УСх) е 

е Э у З т - С Г С х ^ е П 0 ^ ) ^ С/у. - .х э ЗЧ^)** ЗЧх>> & 

&с(х-б О э З Ч х ) - Г С О ) ) & с и * э УСх) ш УС4)>), 

б) А^ -функцией, если 5* А -функция и выпол-
0 Счг) л 

Ясно, что всякая функция является А-функцией. 

А-функцию & мы назовем 

а) 0 -непрерывной в ВДЧ х , если существует НЧ 
0Ш 

/и, такое, что срД1 является регулятором непрермв-

ности 3"" в х , т.е. выполнено УЛ'Л^С?^^ С&) &. 

*С|^-*и2"*#
 С
^з |ГС^)-УСх)1 -̂  2"*» , 

б) (всюду) 0 -непрерывной, если существует 0 -ОРФ 

^ такая, что для всякого ВДЧ х - У*<*,•</ )) регулятор 

непрерывности У в х , 

в) строго 0 -непрерывной, если для всякого НЧ Аь 
*№) 

существует Ч> -последовательность рациональных интерва-

лов (т.е. элементов множества 3 ) 4 Н я \о ' такая, 

что V*Т1 34 (хеН^) & 

V^x^Сx€Н* 8с^бН*э 1 гсх)~ гс^)I < 2-*; , 
г) 0 -равномерно непрерывной, если существует 

0 -ОРФ с^ такая, что 
УЛх^С1х-^1-с 2 " * ^ 1 ? Ч * > - У С ^ ) ! * 2~*> . 

Следует заметить, что 0 -непрерывность А-функций 

совпадает с их строгой 0 -непрерывностью. 

Мы скажем, что последовательность А-функций \^}а 

0 ^ ' -равномерно сходится к А -функции У , если сущест

вует 0 -ОРФ Г такая, что 
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УМ* ({(Ъ)*А з 1 % (х) - ЗГ(х)\ < 2'**) . 

Определения. 1) Мы обозначим оо ̂  0 а 0 * 

2) Слово Р ма назовем полигональным остовом, если су-

ществуют НЧ /т> ,возрастаищая система РЧ 1 ^ Ч # ( 5
 и с и с

" 

тема РЧ 4. &, 5 ^
 Л
 такие, что Ф

Й
» 0 & <г> = 1 и 

Посредством <& мы обозначим нормальный алгорифм над 

1̂  такой, что для всякого полигонального остова Р , где 

(1), и любого КДЧ х выполнено 

22 <*Ъ - fyi 
). 

Мы заметим, что для любого полигонального остов» Т 

нормальнмй алгорифм &
р
 является полигональной и, следова

тельно, 0 -равномерно непрерывной функцией. 

Определения. Пусть 5Г А -функция, а лги НЧ, Мы ска

жем, что 

1) 9 принадлежит 0-му классу Бэра, если существует 

0 -равномерно непрерывная функция §* такая, что Тж (ф, > 

т.е. верно V* (V(х) ж <}-(*)) $ 

2) У' принадлежит (лг+• ч )-му классу Вера, если су

ществует последовательность А-функций, принадлежащих лг-му 

классу Вера, -ИЗ^Ц,?,^ * которая псевдосходится к 9 , т.е. 

выполнено Чхк.~\-\ ЗАУлп,(Лжт э 1 ^ ( х ) ~ У(х)1 < 2 -
Л
 > ; 

3) 3" обладает свойством 23,п- » если существует ^ 

последовательность полигональных остовов {Рт $ ^ ' ° та-

кая, что для всяхого КДЧ у (р -последовательность КДЧ 

•I &
 (
 *!«* > 'I

е
*'' **

 Ы
* псевдосходится к У С* ) • 
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Замечание 1. Согласно С 2 3 и [3] для всяких НЧ т, и 

Ф -ЧРФ -Г существует $ -ОРФ двух переменнвж %* 

такал, что У ^ (10^)-^«-1-1 ЗкУМЬ* Иэ д,(<р,,Я)** $)) • 

Замечание 2. 1) Ясно, что А -функция 3" обладает 

свойством дЬ0 в том и только том случае, если она принад

лежит 1-му классу Бэра. 

2) Для любой псевдофундаментальной последовательности 

функций •Ь%п,$оп' существует А^ -функция 0^ такая, что 

Уос/тЛ.^*), От,)- З^Сх)1 -< Ц-"*} . 

3) Ввиду 2) и того, что для любых НЧ т, и псевдофун

даментальной последовательности 0 -ПЧ существует 

0<т-+1)
 в
|щ

}
 которое является ее псевдопределом, мк имеем: 

если лг НЧ и Т А -функция, принадлежащая (/гь + 4)-му 

классу Вар», то существует А ^ -функция (^ такая, что 

^ - <*• ' 

4) Бели (ги НЧ, ж 4, Г^ 5^, р -последова

тельность полигональных остовов, то ш) согласно аамечашдо 1 

и ъ~<т.-<п> теореме существует 0 -ОРФ *цг такая, что для 

всякого НЧ А, *&Ь&1г '^^ 0('"')
-последователь

ность полигональных остовов и выполнено п п Злп. VII (<т> & Я э 

э«&#ъЛ -ЗС Гд,)) , и, следовательно, 

б) существует последовательность Лг -функций, об

ладающих свойством 33^ , { 6- |^ такая, что 

УА* (^(х) ш Я(Т^х )) . 

На основании аамечания 2 легко доказать следующее ут

верждение. 

Лемма 1. Пусть гпу НЧ, а $ А -функция, обладающая 

свойством 33^ . Тогда 3* принадлежит (ль + 'О-му классу 
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Вера.• 

Определения. Пусть т, НЧ, а X и $Х словарные мно

жества. 

1) Мы обозначим X ш Ш, , если У5 ( 5 € X -в В е Ш1) . 

2) X мы назовем множеством КДЧ, если оС с К , т . е . 

У 5 С 5 € о С з 5 б . З ) ) . 

3) Для множеств КДЧ понятия - быть множеством типа €?^ 

(соотв. (3~ ) определены в замечании 1 из Г 8 ] . 

Замечание 3. Если ^•Тт0\/^1 ° 0 -последователь

ность полигональных остовов, а О/ РЧ, Т О А Л Э С 5 « 1 ) Я С 

Ут,П"1 3/тС/П/ * /т. & ^ ( 1 ^ 5 ) ->а-- 2та1)) является множеством 

типа б ? . 

Классическая теория функций Бэра приведена, например, в 

С13. 

Теорема 1. Пусть т, НЧ, а У А -функция. Тогда 

1) !Г принадлежит (<п* + 4)-му классу Вэра (соотв. У 

обладает свойством 35^ ) в том и только том случае, если для 

любого РЧ о, множества КДЧ л&(&е!)&3'(3)>ф) и 

Л 5 С 5 € Б & &(&) & ф) являются множествами типа С*?. • 

2) 2У обладает свойством З^-М в том и только том 

случае, если существует Л: -функция (̂» такая, что 

э>ш 9 , . 

Ввиду замечания 1 легко докаэать следующие утверждения. 

Демма 2. Пусть т НЧ, <Г А -функция, а ^%п^ти по

следовательность А -функций, обладающих свойством 33^ , ко

торая р -равномерно сходится к ИГ* . Тогда У обла

дает свойством 7$^ • 

Лемма 3. Пусть т, НЧ, ?* и (̂  А -функции, облада-

ющие свойством © ^ , Р 0 -ПЧ, а 36 А -функция та-
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кая, что V* (Ж(х) ** Р ) . Тогда А-функции 1Я, (&+(р , 

(Ф*(ф.) и Ж обладают свойством 33^ . Если 1 Зх (ф-(х) *» 0), 

то А -функция &/Су обладает свойством 38^ • 

Следствие. Пусть т, НЧ, а 9 А -функция. Тогда & 

обладает свойством 28̂ , в том и только том случае, если А * 

функция У/ ( 4 -ь | 9 I ) обладает свойством 35^ * 

Ввиду лемм 2 и 3, следствия леммы 3 и свойств всюду опре-

деленной й&ДП ;• . « верно следующее утверждение. 

Лемма 4. Пусть га, НЧ, а Ф А -функция. Тогда & 

обладает свойством ЗВ̂ , в том и только том случае, если для 

всякого НЧ ф> А -функция тиио (тлм> (ЗГ, ^ь )9 -ф, ) обла

дает свойством 38^ # 

Обозначения. 1) Посредством *&С мы обозначим нормальный 

алгорифм над Ц, такой, что ̂ /^-((^
<
Сл аф.)згх<<. ф-)« 

2) Для всяких НЧ Ль и Л мы определим 

Сож^ (*,,Х)~ьСаи)б 3&11(1(с(Яь)еЪ) V 

^и<сэлссС/е))^сСА<))Vе«е<ссс*,)а эл(с(Л))))) 

ш*С^^л5(Ве1)В<11Вт ( О ш ^ ( А , , г т ) Ь 5 б сСтп.)).) * 

Тогда согласно замечанию 2 иэ [8 3 С/Упц1>(1к}Л) 0 е -рекур

сивно перечислимый числовой предикат и для любого НЧ А> 

оСдь множество КДЧ типа (яР такое, что Сс С^)еД)э 

Уо<СхеХляпСл-сС^))))&Сп(сС^)€3))э-С^» I)) -

Замечание 4. Пусть <п НЧ, а В ( А>, X ) 0 е -рекур

сивно перечислимый числовой предикат. Тогда ввиду замечания 2 

из ЕвЗчисловое множество \$* \ ц (1 (с (<ф>) б Ъ ) V 

1\Нк,иЗЛ(ЪОк,Л)Ъс(Л)€ СГМ ^ * С Эл Сс Ш)а с 0*0) & 

'.««ГЧсйОо Э^ Сс(Л)))))} 

является 0 + * -рекурсивно перечислимым. 
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2 

Пусть 1? примитивно рекурсивная функция двух перемен

ных, осуществляющая взаимно однозначное отображение N х N 

на -М , и Ж А 9 ^л ж **\ примитивно рекурсивные функции та

кие, что ЧМ,(%%(%Ч*г*(М,)9т\(М>)), зг\(М)) т Я) . 

Мы определим Т% (М,,р.9Ъ,ап,) -з»-ь Т* (М,,ъ1(ф,9 %),**,) (см. 

С8Э). 

Теорема &. 1) Пусть гп> НЧ, а 'Л неинфинитное (т.е. 

конечное в классическом смысле) 0 -рекурсивно перечисли

мое числовое множество* Тогда 
л. С/л) 

л 5 ( ) й € ] ) & п ВМ,(М,*.Я,В<У11,-т1 31(113<т,Т% (М,^,^ 

«Г1)к С ( ^ ) б 3 & 5 б сС^)))) 

является множеством КДЧ типа <з^ 

2) Пусть /п НЧ, а Я 0 '** * -рекурсивно перечи

слимое числовое множество. Тогда 
л5(ВйЪ^\/М(М€ПэУф,^^В<1(1пВт,Т^)(М^^, 

|2 ) 
/m.) 8t c C<i,) £ C f c S e c C^)))) 

_* агС'л) 
является множеством КДЧ типа и_> 

Итак, "объединение неинфинитного 0 -р.п. (соотв. пе

ресечение 0 . -р.п.) множества множеств КДЧ типа 

Л
Й ( ^ > _-#_*

ч
'

п
'

> 

6*1 " является множеством ВДЧ типа <а*~ 
сГ сг 

Доказательство. Мы ограничимся доказательством части 2), 

Согласно нашим предположениям и замечанию 1 существуют 

0 -ЧРФ & ш р
(
 -ОРФ двух переменных <^ такие, что 

- У г Ч * * " -пз-п с€(^)^4))&у^4С-Гс^)-^а» 

Мм для всяких НЧ Л ж X определим 

Ь < . 4 , Л ) ^ ( с Ш е 

с З & т ( 3 . т Т / ^ ^ ( ; г г * ( . 4 ^ V 
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уЭ4(эт|01О<28спГдЛа^ . 

Тогда Ъ ( М , Л ) является 0 -р.п. числовым предикатом 

и множество (2) равно множеству 

л5(5бВЯсуЛ1пЗА(В(*,^)8с Й€ с а») . 
Следствие. Пусть лг НЧ и X множество КДЧ типа 

С ̂  . Тогда 1) \ «С множество КДЧ типа Ь *~,
 # 

Лемма 5. Пусть (Я НЧ, а 'Ж' 0 -рекурсивно пере~-

числимое числовое множество* Мы определим 

« С 1 . ^ л $ ( Й € ] ) 8 < ^ ( с ( А ) € ] ) 8 . с ( « г 5 ^ е т ) ) ; 

Х^л5С5€Э&У^(с(ЮбМс(Л)=5э1(^бт))). 
^ (лпддг> ( т . , 4 ) ) 

Тогда оС. множество типа (3** , а °^2 множест-
- п( ( туш* (<п,- 4, Л ) ) 

во типа 6 1 • 
от 

Доказательство. Мы заметим, что «С.-*? «О оС^ и 
1 -.(Льет) ^ 

X »
 Л

О ^ « С Л ,и применим теорему 2. 

На основании этой леммы, замечания 4 и свойств преди

ката 1* ̂  ( & , X ) мы получаем следующие утверждения. 

Следствие 1. Пусть лг НЧ, а «С множество КДЧ типа 

(з̂ , . Тогда I) \ «С множество 1ЭДЧ типа 6 ~ • 

Следствие 2. Пусть (Я НЧ, У А^ -функция, а си 
™» ™ /-<<<п.-Н) 

РЧ. Тогда существует (0 -рекурсивно перечислимое число

вое множество Ж такое, что Уф, <с(<|ъ) е Л) э 

(& й $1% ЗЕ &(с (р,)) >• со )) , и, следовательно, л 5 (5 с 1) & 

7(В) 4* Ф) множество КДЧ типа <з!* Лемма б. Пусть т, НЧ, а 9 Л 0 и 331^ дизъюнктные мно 

жества КДЧ типа 6 ^ . Тогда существуют 0 -последо; 
г(<л,) 

Тогда < 

вательность полигональных остовов Ч Р ^ } ^ "** и А 

функция 7 такие, что 
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VxН^(^^)«0V^x)*'^)8<-^-|а^\/с^^^-^
4
э^ СР^х) -

$и))ЬуЦ(0т*л,4* ^ЙсО^лб^&хб Жгэ ?(х)=* I)) . 

Обозначения, а) Для всяких НЧ ли> 1 Ф , О &Ъ 4 2<т', 

мы посредством с^* обозначим РЧ тр̂ Г . 

б) Для полигональных остовов Г и Р , систем НЧ 

4 ^ }%ж 4 к 4 5^ }?я ^ и слова - 4 р Ф 7 ^ , 

Р ж с^сс с?'— <* с™ л^осс^ ... ос с^ 

гдe 

U0 ^V ̂  ... «• w^,^, **.- W U
0
 v-v, ~Ҷ ... ^ и - ^ , 

п ... ос с ^ * Л в Л ^ ... <х <1гя1 , 

системн нулей и единиц, М, НЧ к а, V Яг е О ,мы будем пи-

*« 2"-, *-.*-, i*i.iţmi.i*ri\l.i, t*Æl **<*>&~л 

«С) Я, СР ^ + ? ж 4 , г , - . ^ * ! . - , ) , 

если выполнено Рщ, в /пг 4* 4 &. У4/ ( ( 0 ^ 1 6 2 3 

если , т « / Щ ' & ( . % я ( ^ А . я 4 ) и существуют целые чис

ла Ъ0 и зе^ такие, что ~~% * а, & - | ^ -г Яг * 

*Ч1(10*1*2яэ<21€о<4, <2ег,э<и^:*: А,)) & 

ЪЬ(2к0<.1*2^)э&1жЫ,гтЪ(1ш*1&1ш=> 

(2ы0<к,4*2*г4 э ($4, ж к,)) Ъ. Н (2 т0<4,4 2^)э (Яг ж тК )))) . 

Доказательство леммы 6. Существует 0^' -последова-

тельность слов 4Лс^аа^^А^З^ ' ° такая, что 

а) для всякого НЧ ± -Ле^ НЧ, Д*^* 0& к,йХАгЛ -» 

^ В К Ц Ф Д Ь ^
6
 3 и существуют целые числа эе* н эе5 такие, 

•** ø ^ t^ ^ð o w 
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б) выполнено VI* СО ь I .4 А & 0 6 .х -4 4 э 

Ь+ť 

Мы построим 0 -последовательностиполигональных ос

товов { Г^ $;? ' р и 0 -последовательность систем ну-

лей и единиц ^^л.1хж^ Г% такие, что 

СРаХС^еСС^еОс^ссОссОсьО)* а>* = »° =* О 

и для всякого НЧ /Ь не могут не существовать полигональный 

остов ГЛ и система нулей и единиц *{ *>* ^к,9Л у &*я которых 

выполнено 1Ц С Г д, { ^ }.$,»* , 1^, *-3^ ^ . ^ ) & 

Ввиду наших предположений верно V* тп 3$> ^ (0 & & -» 1 & 

&у>ьа**:э&с%х).»^)асУ^ 

и легко построить А -функцию гГ такую, что 

Доказательство теоремы 1. Ввиду замечаний 2 и 3, леммм 

1 и следствия 2 леммм 5 нам достаточно ограничиться следующим* 

Пусть лг НЧ, Ф А -функция и пусть для всякого РЧ а, мно

жества А 5 Сё е ]) Вс :ГС5) г а) и л5(&бЯЗ< ГГСЗ) ̂  л ) 

являются множествами типа «ř 
Пусть /(V и /Ш НЧ. Согласно лемме 6 для всякого целого 

числа ^ , ~ г̂ . 2ЛП' «& э- ** 4* • Я"*** , существует А -функ

ция (̂ -ф, ^ • обладающая свойством 93^ и такая, что 

V* (-,-, С ^ ^ С * ) - 0V в ^ ц ^ Ы - 4)1 С.Г(«)^ | - э < ^ , ^ С О -

О ) * ^ * 34*) => < ^ 1 < т 4 С * ) = 1 ) ) . 

Мы построим А -функцию ф^/тп- такую, что 

%,«*~ С |Д.2<~ 1 ? ' ^ " " Ь * } ~ ^ ' 
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Тогда верно I О ^ л а ~ <™<<ях> (<пшп> (&9 ^ь ) , - <р>) |-< 2" и со

гласно лемме 3 ^-^,/щ, обладает свойством 9 9 ^ . 

Ввиду сказанного и лемм 2 и 4 доказательство закончено. 

Теорема 3. Для всякого ^ ̂ т. ̂
 е ** (см* С 41) су

ществует А-функция & , принадлежащая 2-му классу Вера, 

такая, что для почти всех ЩЧ х выполнено В<у- (^.я?(г<)& 

Р С ^ , < Р
Л
^ , х ) ) (см. С 51). 

Пример 1. Можно построить 4 ? ^ $ ^ 6 Ь^ (см. [41), 

для которого не существует А -функция У , принадлежащая 

1-му классу Вера и обладающая тем свойством, что для почти 

всех КДЧ л верно 3^, (<ц.» ЯЫ) & ?(<ц,9< Р^, 1^ •> х )) . 

Замечание 5. Согласно доказательству теоремы 5 ив [81 

для всякого нормального алгоритма ей* над Ц, существует 

множество КДЧ «С типа й^. такое, что Ул ((У^ (<ф »**--> 

!^(^))эл€Х)&и€^.эптЗ^(^.г:л&!^С^)))) . 

Ввиду замечаний 2 н 5 и теорем 1 и 2 легко доказать сле

дующее утверждение. 

Теорема 4 . А -функция & принадлежит 1-му классу Ве

ра в том и только том случае, если существует А -функция 

(^ такая, что ^ * 9- & У*<т,-т ЗЛьУЛу(Ь* Л&фш * -э 

! & ( * ) и ) - ^ ( ^ ) . и ) I < Г ^ ) . 
На основании замечания 2 и теоремы 4 мы ораву получаем 

следующие утверждения* Понятия, связанные с псевдодиффереж-

цируемостью, введение я Сб1 я С 71* 

Следствие 1. Пусть У А -функция, а -С ^т^^т. по

следовательность функций, которая псевдосходятся к У • 

Тогда У принадлежит 1-му классу Бэра. 

Следствие 2. Пусть У функция, которая является конеч-
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но псевдодифференцируемоЙ в каждом КДЧ « 0 7 1 • Тог-

к0 
да существует А^ -функция С̂ . , принадлежащая 1-му клас

су Вера, такая, что У-х С* е О ч 4 э 3)
К Л
 (0- (х ), ̂  х )) . 

Пример 2. Существуют функция У , удовлетворяющая 

А 0 

условию Липшица, и А -функция Ц* , принадлежащая 1-му 

классу Вера, такие, что V* Якл(.<4"(х), $*, х) и <^ не яв

ляется псевдонепрерывной ни в одном КДЧ иа О V 4 • 

Лемма 7. Пусть 0^* А -функция, принадлежащая 1-му 
/*(4) 

классу Вера. Тогда существует 0 -ОРФ двух переменных 2 
такая, что УкЯ С с (X) 6 0 э с (2 (М.,4 )) € 2 & 

& с(К&,Х))<= с(Х)&Ух^(*€с( .€(&. ,Х))* 

Теорема 5. Пусть ^ А ^ -функция. Если выполнено 

хотя бы одно иэ выписанных ниже условий, то 5" принадлежит 

1-му классу Вера. 

/*> мС4) 

а) У ^ -равномерно непрерывна, 

б) У строго 0 -мепрернвна. 

в) Ф псевдонепрерывна и является неубывающей. 

г) ЗГ является выпуклой на О V 4 * 

д) Существует 0 -последовательность КДЧ4Р 51. ' ° 

тажая, что для всякого КДЧ х , п Ъ/т, (х « Р̂ ,, ) , 3* 

ф -непрермвна в точке х . 

Пример 3. Существует А -функция. 3^ •> $% и ?3 <, 

которые не принадлежат 1-му классу Вера, причем 5^ явля-

ется р -равномерно непрерывной, 3^ всюду р -же-

прерывна и #з является неубывающей* 

Пример 4. Существуют КФДП У9 Ух С! УСх ) р 0 ^ / < ' 1 ) , 

м А -функция (̂  , которая не принадлежит 1-му классу Ве

ра, такие, что 
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V.жН-^«^^)-ОV^.(«)*^)&«^-(л)»^ж^ ! 9кх))) & 

и, следовательно, ( 1 "полумепрернвиа сверху". 

Теорема б. Можно построить последователиость А г -функ

ций, принадлежащих 1-му классу Вара, 4 ф ^ - ^ такую, что для 

любой КФДП $ существует НЯ. ^ь , для которого внполнено 

У х С 0 & * * 4 М У ( х ) э С ^ С х ) » УСх)) . 
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