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COMMENTATIONES MATHEMATICAE UNIVERSITATIS CAROLINAE 

23,3 (1982) 

О НЕКОТОРЫХ КЛАССАХ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫХ ЧИСЕЛ 

0. ДЕМУТ (0. 1)ЕШТН) 

Содержание; В статье вводятся классы арифметических дей
ствительных чисел А , » А* и Ал , исследование которых ока-

зывается полезным для конструктивного математического анализа. 

Ключевые слова; Арифметические действительные числа, пре
дельная вычислимость, рекурсивно перечислимые множества рацио
нальных интервалов. 

СХазатса^оп: ОЗР65 

Введение и исследование ГЬ- и Б^-чисел Е53 привело в кон

структивном математическом анализе к важным результатам (см., 

например, 1бЗ,1?3 и 183). Дальнейшему развитию использованно

го при этом подхода служат понятия введенние в настоящей статье. 

В следующем мы пользуемся определениями и обозначениями из 

133* Некоторые из них мы напомним. N обозначает множество 

всех натуральных чисел (НЧ), а О,- множество всех рациональ-

нкх чисел (РЧ). Для любого НЧ т 1т1 обозначает 0 ' , 3)^ -

финитное множество НЧ с кодом т/ Щ З , стр. 97), причем 3)0 - 0, 

В - множество всех 1т,1 -конструктивных действительных чи

сел ( [лгЗ-КДЧ), ТТ - множество всех 1т1 -псевдочисел 

( [лгЗ -ПЧ), а А - множество всех арифметических действитель

ных чисел (АДЧ)• 

Ниже перечисленные буквы и выражения - с нижними индекса

ми или без них - служат переменными: ^г,^,/^»/»!,^,^»^ и 

- 453 -



* - Длят НЧ, г и $. - д л я целых чисел (ЦЧ), а, , Лг, с и 4. -

для РЧ, хГог! э д ^ и ^-«0 ,. для 1^1 -КДЧ, ^*° и ^ ^ для 

[<пЗ -ПЧ, а X , У и I - для АДЧ. Выполнено Л = ^ З ) 1 ^ 3 и су

ществуют [О3-отображения (СЗЗ, § 3) ЯклрЛ и (ВьемсС такие, что 

х ^ + ^ & а к ^ с ^ 3 ) * ^ ^ 1 ^ з ^ с § Е / п Л ) - ?с < г а ) 

(133, лемма 5.5)» [ОЗ-ПЧ ? мы называем монотонным, если 8 

(см. 1 3 ] , стр. 37) монотонная последовательность РЧ. 

Для Ль 'г. % Ъ , эг*',..., Я^ общерекурсивные функции 

(ОРФ), введенные в 11}, стр. 90. В частности, выполнено 
Чт>Ы*(т<Ъ(т,)у..,Яъ(т)) = т,ЪЧ+ И * <, -й Д, э я^бт,) 6 /щ, » . 

Для любого НЧ лг </т> С т , л С̂ г) универсальная функция 

для [т-3 -частичнорекурсивных функций ([т-З-чРФ) одной перемеи-

ной, < ^ 3 = {Я \\<т,>1т-1(Л)\, ^ 3 ^ 0 , <тьУШ(^л...9^)^ 

<ть>МЫ!к(^у..^А1)) (2 * Ль) и 

< / т У ~ ^ , . . . , ^ , с ^ , . . . ^ 

где 1 ^ & 4 -& л> и в * ОРФ. < /т.>С 0 3 и Щ^3 мы сокращаем 

до <»т> и 41^ . 

& (соотв. &° ) [03-отображение, осуществляющее пересчет 

всех рациональных сегментов (соотв. интервалов), причем для 

всякого НЧ Л &°(&)жЭл(&(1)) V Э^(& (Л)) (см. 133, 

стр. 41). 

Для любого числового множества ( [33, стр. 19) Ж мм 

определим I Ш1 ф
 Л
 X С-»-. ЗЛ (Не Ж & X с &°(Я))) и 

г т з ^ л х н ч з х а е а я & х с акх>». 
/\ 

Знаки П , \ , V и и обозначают соответственно опера

ции пересечения, разности, объединения и квазиобъединения 

множеств. По определению, слово является элементом объедиие-
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ния (соотв. квазиобъединения) множеств, если оно являете* 

элементом хотя бы одного - определенного - из них (соотв» не 

может не быть элементом некоторого из них). В случае опера

ций над множествами АДЧ мы будем С-С Л I Я -= гт, 13 (соотв. 

1К Л\ Я - т\\Зс ) сокращать до &°(пп) (соотв. до &(гт,) ). 

Мы скажем, что множество АДЧ ̂  является 1т,3 -откритым, 

если существует НЧ гт такое, что ̂  ж Ги/^ 3 , 

Релятивизацией результатов ив [43 мы получаем понятия 

5
6
 -множества (см. также [33, стр. 58), 1т, 3-измеримости 

множеств АДЧ и [т/3-меры (т.е. измеримости и мерк эффективной 

относительно 0(т,)
 ). Следует отметить, что [яг 3-открытые 

множества АДЧ, содержащиеся в некотором интервале, являются 

[лг-*-1 3 -измеримыми, но могут не быть [л*3 -измеримыми. 

Мы скажем, что множество АДЧ $ является множеством [тО -

меры нуль, если существует [т. 3-последовательность Э # 2
 -мно

жеств $*&,}*,, такая, что для всякого НЧ Лп Ст/3-мера <&^ 

меньше чем ОТ** и ф а. ̂  . 

Посредством % , о0 и зг0 мы обозначим ОРФ, а посред

ством
 1&лгъ и 7ША> [13-ЧРФ такие, что для любого НЧ тъ вер-

но у / ^ о ) = о & ^ ^ % ( ^ Л ) - э % ^ ^ ) ) & ^ и э 9 о ^ Л > , <о>0(»»)> 

и <тг0(тг)> ОРФ, < со0 (тх) > ( 0) = 0 и для всякого НЧ Яъ вы

полнено 3^(<с.>06т,)>(<^) - &-Н) -^^Ч^дА, (I <**,>(&)) > 

\ «0>о (ггги)Х^) ^ <с>0(гт,)>(<1+4) & <с*0(тх) > (%) + 4 ) ш 

В/ЬС1(1к</>Ъ<<*0(пп,)>(<1)~А> + 4&п(<т,>(Ю~ </*»>(/.>)))* , 

если </т/> ОРФ, то Й&т.- С/яг) -=-- .^/т* </т-> (^) и 
•ь --><» 

•Ь 

7УЦ* (/т.) -^ &>т, 21 >ьа, ( \<тъ>(ъ)~- <ЛП.ХФ — 4 )1) (Шёнфильд) и, 
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Следовательно, ! Л/т, Ото.) э ̂  и -З̂ г У"Ь ((•-. < >|г 2 Ццг0(т)>а) - N) & 

Легко построить ОРФ У̂  , >>
2
 , -о/п.., , ̂ 2 > ̂ ^ , - ^ » 

<Щ и с ^ такие, что для всяких НЧ /т и * выполнено 

** с ^ - о ^ ^ з * ^ е ^ &&и) & г ы л * ° ^ ) ) ? 
и, следовательно, [ Ш^З « С \Л/у ( л п Л 3 « Г №„ (т)^с и 

Г Ф _ з - га) з\ ЕФ, з„ . 
<Щ(«п,,Ъ) "Ъ -Ь С 

Существуют ЮЗ-отображения <у*0 типа (N1—>- 0»), <иил 

типа ( Ы—•> Ъ1АЗ ) и ^ типа ( N • К|~->Ъ1А1) такие, что 

Для всяких НЧ /яг и * верно: <%(<т) - мера множества АДЧ 

СШ^ЗС, ^ ( . т о О - [13-мера С ^ З г . *&°а), & / / т , ) - * . 2 , 

а если Д^ ((Ттг) -с 2 V п Зл> ( (Ха (<р0 (<т,} л> )) т» 2 ) , то $, (ал) 

[13-мера [ УУ^^ . Следует отметить, что 2 < Д (лть) [ 0 3 -

частичнорекурсивный предикат ([03-ЧРП). 

Легко построить ОРФ Ь и Ь такие, что для всяких НЧ/яг и ^ 

выполнено [3>_ 3 еЕ2) 3„ & ^ (Ь (%-,,&)) = г т ^ (/сс(тг), Т ) , 

э а ^ ( [ а ^ з с & [ ^ з 2 с ^ о ( ^ ) = 2 ^ ^ ^ = , ^ ^ Д ) ) ) . 

Замечание 1. Согласно теореме 2 из [53 и ее доказатель

ству существует НЧ ^ такое, что 

а) для всякого НЧ К верно !<^>(&), ^(<^>(Ю) * 2 " ^ , 
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*"°* 1%>^? * С%НЫ2 - 1\>^2с * 
б) для любой ОРФ $ » Дл# которой имеет место 

У/т, ((1лЦ(ггъ)) ± 2-"*) , выполнено У ^ 3 < 2 , ( С ^ З е С ^ ^ ] ) 

и, следовательно, 

в) для: любого [0]-ПЧ ^ верно 

(см. [53 и [ 8 3 ) . 

Введение П.-чисел и П
2
-чисел оказалось очень полезным 

для исследования свойств Г 03-конструктивных функций действи

тельной переменной ([03-КФДП), в частности, их псевдодифф*-

ренцируемости (см., например, [63 - [83). 

Следует отметить, что ОРФ, обладающую свойствами 0РФ<^>, 

впервые построил Мартин-Лё'ф (см. [21, стр. 118). Однако, Мар-

тин-Лё'ф не иэучал свойства действительных чисел содержащихся 

(соотв. несодержащихся) в О ^
< а
> ( Й , ^ * 

Определение. Мы определим Л Ф С\Ш >(„37 Лф Д
х
 Д. . 

Итак, Л^ множество АДЧ [13-меры нуль, З)
110
"
1 с. Л , Боль

шинство результатов, полученных нами для- ТТ
1 0
 (соотв.Ти ) 

переносите» на Лл (соотв. Л% ). Это следует из замечания 1 

и следующего утверждения, которое легко доказать с помощью 

леммы 4 из [63. 

Лемма 1. Пусть Ф всюду определенная [03-КФДП. Тогда 

^^(\л^°°^ 3
1
'

)
Х)эХбД

1
) . 

Определения. Мы определим 

1) для всяких НЧ /^ и о 

а) 50(с1)ф\1к2(\<г>(к^)Ь1^ <*>(*,,*)) , 

%0(г) ф (В0(г) & ЧЬ (^(&т,(&1 (г >))) + 2"*» , 
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\{г)ф(ьо(г)ьчь(^0(^^(гМ*т~ 2-*-Ъ)э 

х(^г) ф (ж0 (%) а т а<^>ш & /ти>(^(%А))^<^>(Ю))) 

где Ж одно из выражений 6 , 5 и 5 , 

б) если верно 3 (<%) , то 
x^Ч 

% ^ О и [VI/ „ 3 „ 

У * ^ 0 Л Ш „ 3, 

\ ^ 0 12 л л , 
* * **»<•:!<&,%» с * 

в) *Л Ф Л Х ( 1 П З / % ( 5 ( А , М ) 2 < Х € Т ) ) ; 

2) А - . - * л Х ( - | - 1 3 - г . г С 5 С - г . , < д , ) 8 1 Х б ' ^ ) ) ) 

(4 оС 

Итак, если верно 5 (^,2,), то <.|ь> ОРФ и для всякого НЧ 

Ль <>р/>(.-кЛ является верхней оценкой числа "ошибок" допущен

ных в ходе предельного вычисления НЧ &гт, (а^б^Ле»)4) по

средством [03-последовательности НЧ -Г<о̂ > (АъуЛ) К . (Ср. 

-| -рекурсивную перечислимость [&3.) Выполнено Л* & Д = 1-1 .Л . 

Легко построить НЧ *р/0 ж %а такие, что для всяких НЧ-^ 

и I верно <.^0>(^)а-0вс<2р>С4, X)-^ <^> ( ^ ) и, следова-

тельно, Зет. . ,*. ) 8с Л , . ОТ* = ^ Ь * - Л - . 

Замечание 2# 1) С помощью ОРФ а>0 легко построить [03-

последовательность [13-КДЧ {/^\^2 такую, что для любого 

[13-КДЧ лг > которое равно сумме конечного числа монотонных 

ГОЗ-ПЧ, верно ЗЛе (пг -= *мг^) . С другой стороны ясно, что 

У<% (плг^ * Л* ) , Итак, согласно следствию 1 теоремм 5 и» 

151 А* п АппЪ1/Пфр. 
сС» -» 
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2) Исходи от ГЦ -покрытия (151, стр. 324) можно постро

ить НЧ ,р, и <1 такие, что § (</*,$,) *< %? ~ Ль и д л я лпб°* 

[11-последовательности Ш-КДЧ \^\^ выполнено 

З л С 4 ] ( л Ь 1 3 в <У* & п 3 * ( * И З = ^ ) ) . 

Как видно, для всякого НЧ ^ > .?0 (^) , X являете* 

[13-измеримым множеством АДЧ. Существуют [03-отображения ^ 

и ]&г такие, что для всяких НЧ $ И ^ > где &0 Сд,) , верно 

! ^ ( $ ) и ! ( й ^ а Л) и ^ (2,) ( с о о т в . (1г (%оЛ)) [13-КДЧ, 

являющееся [13-мерой множества АДЧ % (соотв. У п & (Л) )• 

Если для НЧ <2 верно 5 0 (^) & 0 ^ ^ ( ^ ) , то существует 

5 ^ 1 -множество ^ [13 -меры ^ С .̂) ? для которого выполнено 

Замечание 3, Для всякого НЧ д > 5 0 ^& .) > выполнено 

ог » п О о с уу, 4 3 и 
2, ^ лг-л, г <%С5.;|<9.,т.))>с±) 

% * = О П Г\1К А , 2 . 
2 «V /~2/тП, •* <зт0с&^С^,^))>^) 

Замечание 4, 1) Существуют ОРФ *е и эе 2 такие, что 

для всяких НЧ /т и 4 имеет место 

а) <эе2От,,&)>С0).с~- 0 и для любых НЧ Л и /л,̂  , где 

/п^ -= оО^ (ср0 (я, (/т,), # + 4), <эе2(/т,,.&)> ( ^ ) ) , верно 

( ( а 0 ( ^ ) . б 2 ~ ^ э < э е 2 6 т , 7 . & ) > и + 4 ) ~ < 9 е а ( / т , , А ) > ( - е ) ) & 
С 2 - Ь < ( и ъ ( т , < е ) э < а е а ( / т , , Л е ) > ( ^ + ̂ ) « 9оС«,(/т,), ^ + 0 ) -

б) для любого НЧ Л <^л(гт,1к)УШ^(Щ(^(ш\<п1(т,1к)ХЮ). 

Итак, если для НЧ гт и ЦЧ ^ выполнено V* (^
0
 ^Ф

0
("Г1/,л>)) ̂  

1-- 2 ) , то для всякого НЧ Яь и $> « 4,2 имеет место 

! Я*п, (эе- и,А)) &^и> (эе. и * ) ) * 2***& <й<С&*«, ̂  6т,Л))) *- 2"*" 

/ч
 Л 

^-Ьг-к, Лит,Све
2
С'1Л^)) с 
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2) На основании ОРФ зе и Ь легко построить ОРФ <о0 и 

^ такие, что для всяких НЧ ^г , $ и "Ё выполнено 

< ^ С Я ) э 5 в е д ^ ^ 

^(^.(2,-Ь)) ^ 2~* )̂ 8, (5Г*,,2> э 5 ( е 0 ( ^ ) , ? , (я,*)» • 
Следовательно, для любых НЧ о и "Ь , 3 0 (а ) , 1С 

[Ц-открытое множество, *% !~ %, — О У— • и. такжм 
х % /ь щ с%, л>) 

образом, %* и *Х множества АДЧ 11]-меры нуль. 

Лемма 2. Пусть ^ и а НЧ, 5
0
 (̂  ) . Тогда существую* HЧ 

^ и ^ и ЕоЗ-последовательность НЧ ^%^ ^ такие, что 

а) 5(ъ)ЬУл>Ц,(о.)ьОо^*сГ&Л^У0Ь 
о X о ЪА> /ъ ^ % <& 

у>ь((^ а ( 4 пл)=1^Сл>)ь*(А)\7 2 =- ^ * - ^ А # а ) ) & 

З . х м з ( х и : б 01 г. * ( * ) ) ) > 

и, следовательно, множество 0-1 является псевдоплотным (т.е. 
9-

плотным в классическом смысле) в Я \ # ; 

б) 1э (>)г,^) з 3 (&,%) &. \/л 5 (^г,5/ь ^ " 

Доказательство. Достаточно построить ОРФ с^ и НЧ ^ , #
0 

и с[ и С01 -последовательность НЧ "-2^$^° такие, что длж 

всяких НЧ л , М и >2 выполнено 

г в* , ^~(&°(1) ж(ЭЛ&(*))~1М~Ъ ъ (Э„(& (А>)) + Г^~3 )) , 

<^>(*0 ^^|-
0
<^>(^), 

<2
в
>(*,0Д)^Ъ(с^(дД.*,<>), >и^«г><0,^),<

а
> «,-«))), 0 )

; 

<авх*АИ,,г)--* 

-̂ 1> (ви^(Хт^(^(л,Л»+1). <2
0
>С/ь,^,>е))

>
<с

1
>(^+2

)
^)),^+^), 

г*= <с*0>^ и < г х л ^ ) ^ < г о х ^ 2 г ^ > , х ) . 
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Аналогичным способом можно докааать следующее утвержде

ние* 

Лемма 3* Пусть ^ , & > * и т, НЧ такие, что 5
0
 (<$) & 

ь̂ (%пл>) -с И - 2" )* \&(А>)\ . Тогда можно построить НЧ ̂  и 

д̂  и Ш-КДЧ 1Г , для которых выполнено $0(%) & 

УХСХ е 01*= X- <*) &<ге %г°(*)\ % г, С5(^,
а
) э 6 С^Д )) . 

Замечание 5. Согласно леммам 2 и 3 и замечанию 4 для 

всяких НЧ ф. и с̂  

а) если 15 С*.̂ , с̂ ) , то множество «Д* \ 'Х является 

псевдоплотным в Л \ %- *} 

б) если 5(<П>*я)ь то множество (А*\<Т)пЪ явля-

ется плотным в Л . 

Замечание 6» 1) Для всяких НЧ ^л , ̂
2
 , ̂  * 4.% л е г

* 

ко построить НЧ /р, и <̂  такие, что ^0(^^)^Во((^а) э $
0
 С̂ ,) & 

2) Пусть ч
0̂
 и ̂  ОРФ и пусть у ОРФ и /̂  , % и 2 НЧ, 

для которых для всяких НЧ Яъ и Л выполнено 

\<^§0>(к1Я)^Vт(к^^^т^^(^)^^<^^(^<^^>(^^'>)
 > 

!<о
л
>(**,,Х) эЧ-ЫЬ* %

 ч
_
 лч

 г З г т ( ^ + ^ г т ^ г | г ( Л . ) 8< 
Хо > <й,

0
К*>А) 

Ч . 1

( : Г г ^ С ^ ) ) > < ' ^ ^ ) с : г " Ь ) )
 > 

<о^>СЛг^)-^ 4^1(<^ е >>ГДь,.е)) . 

Тогда У л § ( 1 4 и ) ) э 1 ( о ) 4 0 0 5 м 5 Т и 

Чгп, 5 ( . | 0 ( / п Д ̂  С/п*0) --> 5 С^,^)
 #
 Если область эначений ОРФ 

..Ц, не является бесконечной, то и ^ , .. я Т , 
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Замечание 7. Наличие в предикатах 5 , 3 и ̂ * номера 

ОРФ, мажорирующей "число возможных ошибок", позволяет нам по

лучить некоторое универсальное представление соответствующих 

объектов. 

Существуют ОРФ |^ , ^ , с^,о^и<3||и 12]-ОРФ е% такие, 

что для всяких НЧ >р, , ̂  , М, и Л выполнено 

<%Ф><^,°>^0, <&Лг)>(А,Л+4)~ <гХА,,Л>, 

§А^,ъ^ь,,л)^^т.(<аЛ^^)xл)±^к,V<ь>0(^)>(&)± 

+ ъЧ&,А+гг1)ч<а0(^)>и)>1к.&.<<>>0(о)>(Л)>'с2(А.,1к+^)& 

<^>(Ю< Л0*><$, (1<5.>(А,А)- <а>(А, л- 4 > I » , 

<сг;(^)>с.^)*<<^)>сж,^,2Ж^>>, 
< ^ ^ , 2 , » (А,*) - Ъ «с^ ($,,г) ХЛг,, Л), А), 

<5г (^л» (0,1) ^ <<% Сгь,г)Х0,Л), 

<Э\ (1г,<1)>(;к,+4,Л)^Ъ«<Г1('+,,г)ХЯы-1,Л),А + 1), 

<*вО»а>-- | ^ > ш + ' .«. <*)«,* «<*>«>), 
* 0 в противном случае. 

Пусть *Х , г)г любая из пар 5 , с С - 5 , 5 ? и 5 , о̂  . 

Тогда для всяких НЧ /р, и с^ выполнено 

1) а) Я ($(*), у (*,«,)), 

б) если <>(г> ОРФ, то т Впт (X ($,9/т,) & 

У^С^т>(в^(/т>,^))=- &ггъ(в< (у({г,7<1),&,))) . 

в) .если ^ ^ ( ! < ^ > ( ^ ) & ! < 2 , > ( & ^ ) ) . то 

т т ^ «*,(•*-* ЛЬ э &т,(^(<%(1ъ,%),А» = 0) 

и, следовательно, *}Р* ~ %, ~ 0 ; 
й ^ , * , ) <5 (-N-2,) 

2) 5Г г̂,̂ )̂  У^(ё&^^С^^,^))-'ге^т. ? 
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1
 >*- % <%<*»<$ * ^(тьд)' ' 2 °5(/*>Й> 

Таким образом, Л = О *С Л* * 0 '&* 

и для всякого НЧ *ь верно ^Л = и %. 

Замечание 8. Согласно замечаниям 6 и ? существуют НЧ 4& , 

ОРФ >Я
0
 , %л и г^ и [23-ОРФ 1% такие, что 

а) 5
0
(я*)6< Л^ с * ^ и, следовательно, ввиду замеча

ния 4 ̂  и Л* множества АДЧ 11]-меры нуль и, таким обравом, 

для всякого НЧ т , А ̂  т, , почти все Г/п>3-КДЧ принадлежат 

множеству Л „ • 

б) для всякого НЧ Ар, такого, что </П,> ОРФ, верно 

5 (Л (..п,),Л. Сп,)) ^ ^ X =г^Д с % и, следовательно, 
0 7 7 л п % %(<&>%> °° Л / ^ 

ввиду замечания 5 (Л* \**Л> ) п Л ) М : 1
 являетеяв плотным в 

<Х* ос, 

Л ; 

л =Ог . 
* *- & (ЛО *» 

Лемма 4. Существуют НЧ ̂  и <̂  такие, что 5 (4*,,91> & 

У * 3 х
м з

( *
м з

е ( ^ \ Л^) л #
Р
Г*)) . 

Доказательство. На основании замечаний 3 и 7 можно по

строить ОРФ Л такую, что Л* » и П Г ^ | , чЗ * 
Т ОС ОГП. /XV -^(/П^./П.) 

^ ^ - ^ ^ ( ^ ^ ^ С Ц / ^ ^ З ) & 

&У*,-»-, З/лС^С^Г/*,,/*)) -6 2-^)) . 

Согласно части г замечания 6 мм можем ограничиться построе

нием НЧ /П-о и ^ 0 и [13-КДЧ 1г , для которых верно 

(1) З с ^ - ^ о 1 &<г€(Г^А*) п 0 д 1 . 

Пусть *Л-
0
 НЧ и ̂  к Ль ОРФ такие, что для всяких НЧ *-*> 
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и А> выполнено <ф0> (1к) & 2 , & (су (Яъ,А> )) .ж: 

ж л>.2'^Оь + ^).2'А

9

 УЛие^сМ,)~'г~Ж') • 

Мы построим ОРФ у(АгуА) возвратной рекурсией по Лг -

а) Пусть УЯ (у (О, I) -* 0) . 

б) Пусть Л* НЧ, 0 < Ль I и пусть 

^ ( 0 . 4 * < А э И ( у ( * ) Л ) ^ у ( * , - е + 4 ) < 2 Ъ )
# 

Существуют возрастающая система НЧ -Слг- }^°_ 0 и НЧ 6^ и 

е, такие, что к*Л 2 * в;=А~2 °> % •* ЛЛ -V,,. ̂  , . 

Для- ВСЯКОГО НЧ Л мы определим 
-в: -

1 |т(А,/)^ ( сбл>(у («Г,,*) .2 .бл».2- < 

< ( у ( Г о э / ) ч . ^ . 2 " Ч % ^С ? 0Су 2(е 0,д,(*,/>))^)) -* 

^ 1 . Д . Г а у ( л + «.2 4

8( т(г в,1)И)л"Г в). 

Пусть ^о НЧ такое, что ЧкЛ(<%0>(Ь,1)^1ь(%(к,'*г(Ь,>Ш). 

Тогда $ ( ^ 0 , $ 0 ) . 

Пусть ^ и <у̂  Г13-ОРФ и от [13-КДЧ такие, что 

"у (0) с*, рс/п, (& (^ (0^т,))41)ц для всякого НЧ Ъ выполнено 

? / * + 4 ) - * г * т , ( 9 1 Ш < / п , & ^ 

и пг с * ( ^ ( 9 а С О , л^>т^ у с ^ С * ) , ^ ) ) ) . 

Тогда верно ( 1 ) . 
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