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Toto objektivni pozorovani ma ovSem tu vadu, Ze méfeni nikdy
nelze provésti s dostateSnou presnosti, nechceme-li fixovati zjev
na fotografickych papirech. Nebot pfi mé&feni musime stati na té
stran&, odkud svétlo pfichdzi. Daleko pohodln&j$i jest metoda
spektroskopickd, pro niZ nim postadf i zcela maly tstfizek tkaniny.
Ustfizkem tkaniny, ktery jednoduSe drZime v ruce, zakryjeme
¢oCku kolimdtoru spektroskopu, pfed jehoZ 3t&rbinou hofi natriovy
plamen. Céra se ohybem svétla v tkanin& rozleti na tfi ¢ary, je-li
osnova rovnobézna se Stérbinou. Natacime-li trochu tkaninu, vidime,
jak se jeSté kaZda Cara rozdé&li. Nutno tedy nataceti tak dlouho, aZ
uvidime jen tfi Ciry, z nichZ stfedni jest ¢ira D v piivodni poloze
a ostatni dv& jsou obrazy $térbiny v spektrech prvniho ¥adu. (Jen
u tkanin velmi jemnych podafi se nim zdchytiti i Cary ve spektrech
druhého Fadu.) Odecteme-li polohy téchto &ar, naideme vzdalenost
¢ary ohybem vzniklé od Ciry centralni, a to v dilech stupnice spektro-
skopu. Provedeme-li toto méfeni pro n&kolik tkanin znimych m¥iz-
kovych konstant a sestrojime graf nahofe uvedeny, uréime snadno
jemnost tkaniny, jejiz mfiikovou konstantu nezname Bylo uréeno
na pf.:

Druh tkaniny Poéet niti Polohy &ar D Vzdalenost ¥y (‘S‘ar
nalcem levé stfedni pravé od centrélnfary
-‘Mlynéafsky gaz Cis. 9 38 17°10 17'75 1840 065
T¥idici sito ¢is. 130 J 49 1690 17-75 1860 085
Neznidmé tkanina q 1675 1775 1875 1-00
Tridici sito ¢is. 250 J 95 16'10 17'75 19:40 1°65

Naneseme-li do grafu pocet niti jako tiseCku a vzdalenost y jako
_pofadnici, dostaneme pfimku, na niZ pro y =100 najdeme 1hnedA
g =259, z CehoZ uréime neznimou tkaninu jako mlynéfsky géz
Cis. 15.

Péntun: red. prof. Frxedrlchow, fed. inZ. Suchmanovi, tov. inZ.
Zmrzlému a fed. inZ. Matesovi dekun za cenne informace, jichZ
jsem pouZil. -

V Ceskych Budgjovicich dne 14. dubna 1928.

Dr. JAN BREZINA:

O fysikalnich cviéenich zactva stiedoskolského.

(Zprava historicko-statistick4, pl‘ednesena 27. kvétna 1928 o VI s]e'rdu
pHrodozpytctt v Praze.)

O 5. sjezdu pfirodozpytcii mluvil jsem.s tohoto mista- »O vzmku
a rozvoji fys. praktika« na naSich stfednich $koldch. Dnes stojim -
zde zvlaStnim Ffizenim osudu opét, abych o témZe pfedmétu po-
jednal, ale za zm&n&nych poméri. Budu mluviti v&tSim dilem slovy,
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kterd jsem vytéZil z odpovédi doslych na dotaznik uvefejnény ve
Véstniku min. z r. 1927, str. 520. Z celkového po&tu 355 tistavii doslo
odpovédi 224 (63%). Pfi zpravé budu klasti vdhu na ony odpo-
védi kolegil, které prameni z del$i zkuSenosti, a tisudky kolegti, ktefi
Zakovska cviCeninevedli, budu posuzovati jen jako dohady. Vytknu
minéni shodn4, a tam, kde se nazory na véc rozchazeji, minéni,
ktera c¥evladaji. Fysikalnimi praktiky budu rozuméti Zakovska cvi-
Ceni, kterd se konaji jako vedlej$i pfedmét ve zvlaStnichi hodinéch,
mimo povinné vyucovani fysice. )

Podle udaji ¢erpanych z dotaznikii mohli bychom letos oslavo-
vati 25. vyroCi trvani fys. praktika, nebot podle nich nejstar$i cvi-
Ceni Zakn se datuji z r. 1902/3. Chemicka cviCeni Zaki stfed. Skol
jsou prim€rné o ctvrt stoleti star§i. Do r. 1909, kdy byly vydéany
nové ucebné osnovy, bylo fysikédlni praktikum na stfednich $kolach
naSich dosti vzacné. Zakovska cviceni z fysiky zavadéli tenkrat
nadSeni fysikové dobrovolng, bez valnych nadéji na penéZitou od-
meénu, chtéjice v nich miti protivahu proi kfidové fysice, které ne-
bylo lze zhusta pfi povinném vyucovani fysice se vyhnouti. R. 1909
doporudilo ministerstvo kultu a vyucovani fysikiim zfizovani prak-
tickych cviceni. V priivodni zpravé k nové osnové ucebné vyjadfilo
se o tom takto: »VSude na gymnasiich a redlkach, kde poméry to
dovoli, budteZ zavadéna volna cviCeni z fysiky. Ta jsou nejenom
vytornym prostfedkem ke zvySeni zajmu Zaktu pro fysiku, ale po-
skytuji také dobrou pfileZitost, jak Zaky vychovavati k trpélivé a
poctivé praci. Pfesnd pozorovani usnadni jim vniknuti do pfifinné
souvislosti pfirodnich zjevii a zvys$i jejich radost ze zpracovani
vlastnich poznatkit.« Toto opatfeni ministerstva chtélo také geliti

_tomu, aby se p¥i Zakovskych cviCenich fysikalnich nezachazelo do
vystiednosti, k nimZ se klonila fysikalni cvifeni na nékterych Cel~
nych Skolach cizich. '

Praktika byvala za Rakouska povolovédna nejprve na zkousku.
Po zkuSebnim roce bylo o nich vedoucimu uditeli podati zpravu.
zemské Skolni radé&. S novou uéebnou osnovou ujimala se Zdkovska
cviCeni z fysiky hojng. Vznik mmohych fysikdlnich praktik stfedo-
Skolskych byl podporovan nedostatkem mist pro kandidaty fysiky,
ktery tenkrat pravé vyvrcholil a jemuZ se chtélo pomoci ziskanim
hodin vpocitatelnych do povinného tivazku ucebného. Nasledek toho
byl, Ze do r. 1914 pfipadalec na deskych reialkich na Moravé a na
némeckych realkich v Cechich na kazdy druhy, na Ceskych
realkach v Cechach a na némeckych realkach na -Moravé na kazdy
tfeti fistav. prumérng jedno fysikdlni praktikum. Na gymnasiich
a redl. gymnasiich v Cechédch a na Moravé, a to jak na &eskych, tak
na némeckych, byla do té doby fysikalni praktika Cestnymi vyijim-
kami. CviCeni fysikdlni konala se obyc¢ejin€ ve vysSich tfidach
stfednich $kol. Na &tyfech némeckych tstavech v Cechach chodili
do fys. praktika také tercidni a kvartdni. Ve Slezsku do svétové
vilky nebyla Zakovsk4 cviCeni fysikdlni ani na Ceskych, ani na ng-
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meckych $kolach stfednich. Ze Slovenska a z Podkarpatské Rusi
nenaSel jsem v dotaznicich fidajii o fys. praktiku z doby pfedpfe-
vratové. Svétova vilka nebyla obecné& zfizovani fys. praktik sttedo-
Skolskych na prospéch. Odvolalat velmi mnoho fysikii ze 3kol, ale
pfes to i za ni na nékterych tistavech se Zidkovskd cvieni z fysiky
nezménéné konala, ta nékde se i nova praktika z fysiky zavadéla.
S prevratem dostavil se na Ceskych stfednich $koldch citelny ne-
dostatek profesorii, takZe fysikiim pfFetiZenym povinnymi hodi-
nami nezbyvalo zpravidla ¢asu na nepovinna cviceni. Na némeckych
Skolach v3ak, kde cro restrikci . nenastal nedostatek sil, vedla se
Zakovska cviCeni dile, ba vznikalo vice novych fysikdlnich praktik
neZ na tustavech Ceskych. Pro pfehled sestavﬂ jsem z dat dotaz-
nik@i tabulky. Z nich vyplyvé, pokud se tyCe jednotlivych zemi a
narodnosii republiky, toto:

N

Ziizeno Z nich zaniklo Trva dosud
. celkem praktik
v Cechach, Ges. 48 24 24
ném. 23 4 19
na Moravg, Ces. 22 ¢« 12 ) 10
ném. . 14 5 9
ve Slezskuy, Ces. 1, ijeZ trva dosud,
ném. 2, jeZz obé& trvaiji,
na Sl ovens k u, slov. 5, z nichZ zaniklo 1, trvaji 4.
mad. 1, jeZ trva.

Na sifednich $kolaich Podkarpatské Rusi podle dotaz-
nikii nejsou fys. cviceni Zaki. _

Bylo tudiZ v rerublice vybudovano celkem 116 fys. praktik,
z nich 64 pfed pfevratem, 52 po pfevratu, a irvd dodnes 70 praktik,
t. j. na 20% ustavii, z toho z pfedpfevratovych 35, z popfevratovych
také 35. Zanikla tudiZ celkem na 46 stfednich Skolach fys. cvieni
Zakd, z toho bylo 14 praktik pfedpfevratovych, 32 porfevratovych.
Po pfevraté bylo zfizeno celkem 52 praktik a zaniklo 32, takZe p Fi-
byla za republiky dohromady na 20 istavech Zi-
kovsk4 cvideni fysikalni. Jsme tudiZ s budovanim fysik. cviCeni Za-
kovskych pfes veSkeru nepfizefi doby na postupu. Prakiika fysi-
kélni jsou dnes na 31 redlkach, t. j. na 45%, 22 redl. gymnasiich,
t. i. na 18%, 9 ref. redl. gymnasiich, t. j. na 13%, 5 gymnasiich, t. .
na 15% a na 3 ucitelskych tistavech, t. j. na 5%. Co do narodnosti.
maji pomé&rné nejvice Zdk. cviCeni fysikdlnich Némci.

Co se tkne doby trvani fys. praktik, konaji se Zdkovska cvi-
eni fysikalni po 10 rokit na 21 dsia-
vech, 11—15 rokit na 12 dstavech a 16—21 rokil na 10 dstavech.

Négkde bylo tfeba za valky konani Zakovskych cvweni z fysnky
na ¢as pferusiti.
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Ze zaniklych praktik trvala 1—5 rokf fys. cvifeni na 27 usta-
vech, 6—10 rokit na 12 ustavech, 11—15 rokit na 5 tdstavech, 16—21
rokt1 na 1 fistavé.

Jeding v Cechéch jsou fys. praktika jak na ceskych, fak na
némeckych stfednich Skoldch déle neZ 15 rokti, a to na 7 Ces-
kych a 3 némeckych tstavech. Jsou to: Rg Roudnice (1 let), drg
»sKrasnohorska« v Praze-II. (21 let), r. Praha-VII. (18 let), r. Ra-
kovnik (18 let), r. Kostelec n. O. 17 let), rg Slany (17 let), I r.
v Praze XII (16 let), nédm. rg D&&in (21 -rokil), n&m. rrg Trutnov.
(21 rok®), ném. rg Plana (17 rokf). Na rg ve Vys. Myt& a &es. .
v Praze 1 zanikla fys. cvi€. Zak. po 18letém, na rg v Koliné po
15letém trvani.

Co se tyde doby, po kterou uditelé ¥idili aneb ¥idi Zakovska
cviCeni z fysiky, vedli praktikum 1—5'rokii celkemn 144 profesofi,
6—10 rokit 50 profesorii, 11—15 rokit 17 profesorii, 16 a vice let
4 profesofi. Z toho téméf 20 let dva profesofi na ¢eskych a dva profe-
sofi na némeckych stfednich Skolach v Cechdch (Nagy 21 r., Queisser
19 roki, Spadek 17 r., Materna 16 r.). Zicastnilo se tudli fizeni
fys. praktika v republice dohromady 215 profesori, z toho na Ces-
kych stfednich §kolach  Cechach 92, na ném. 43, na Ceskych stfed-
nich Skolach na Moravé 46, na némeckych 22, na Ceské stfed. Skole
ve Slezsku 1, na némeckych stfednich $kolach ve Slezsku 3, na slo-
venskych stfednich Skolach na Slovensku 7, na madar. stfedni $koie
na Slovensku 1, na stfednich Skolach v Podkarp. Rusi nikdo.

Pocet tento bude ve skuteCnosti pongkud veétsi, tak jako také
pocet trvajicich praktik, protoZe nedo$ly mne dotazniky ze v§ech
stfednich 3kol republiky. Kolik bylo oddéleni fys. praktika, neuda-
vam &islem, protoZe pojem oddéleni byl v dotaznicich rizn& chapan.
Néktefi kolegové rozuméli oddélenim spravn€ vyssi a niZsi kurs,
jini v8ak jim rozuméli jen pobolné kursy. Nékde pak pfiSla na
ficastniky oddéleni fada kazdy tyden, jinde jen ob tyden, nékde
- bylo v oddéleni nemirn& mnoho, jinde podpriimérné mélo Zaki atd.
Proto nechtél jsem uvésti ¢islem poCet oddé&leni; byl by se tak vy-
sledek statistiky stal pfesnym souCtem nevhodnych dat. Z téhoZ
divodu neuvadim priitmérného pocétu ucastnikit jednoho oddéleni,
jenZ by rlynul z dotaznikid, nybrZ souhlasim s miné&nim vSech ko-
legti, ktefi po n&kolik let Zakovska cviCeni z fysiky Fidili, Ze v, o d-
délenilze zaméstnati unas a fadné kontrolovati

nejvySe 12 praktikanti.

* Podrobime-li data o fysikalnich cvienich Zaki bedlivé zkousce,
namane se nam pfedevsim stéZejni otdzka, co je fysikalnimu prak-
{iku na prospéch, co na zavadu a co obycCejné& ohroZuje jeho trvani.
Osvitlime-li si tuto véc, jak naleZi, vyfidime tim zaroveii mnohou.
podruZnou otdzku dotazniku, ktera zavisi na hlavnim problému.

Za&nu t&mi zévadami, kterych je nepom&rné vice neZ téch okol-

* nosti, které jsou fys. praktiku p¥iznivy. Nespornou prekaZkou Za-

kovskych cviCeni jest nedostatek vhodnych mistnosti, pomiicek a
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nabytku, na n&jZ si kolegové, ktefi praktika nevedou, zpravidla
stéZuji. Ale ditvod tento sam o sob & pozbyva svou padnost a pri-
kaznost. Nebot z-dotaznikii jde na jevo, Ze .se nedostava zvlastnich -
pracoven Zakovskych, jakoZ i pomficek také na velké vEtsin€ téch
tistavii, na nichZ fysikdlni praktika jsou. Zaci pracuii obycejné
na stole v posluchdrng, po pfipad€ jeSt€¢ na pfistaveném stole a
uZivaji pomiicek, které ma pro demonstrace kazdy primérny dstav,
kdyZ jest dplny. UZivaji tedy demonstraénich pfistroji, které koupili
kolegové pro vys§i tfidy, tedy pfistrojii, které jsou obyCejné za-
fizeny pro pozorovani jak kvalitativni, tak kvantitativni.
Zavaingjsi je ditvod, Ze se fys. cviCeni na tistav& nekonaji proto,
Ze se do nich Zaci nehlasi, anebo Ze pfihlaSenych neni 10. ZAci ne-
hlasi se do praktik zpravidla tam, kde jsou pfespolni a hodiny prak-
tika jsou poloZeny na pozdni odpoledne, anebo tam, kde jsou jinak
‘zaméstnani, kde na pf. jest odpoledne praktik zarovei wréeno pro
hry a pod. Jinak musim ke chvale studentit doznati, Ze o fys. prak-
tikum jevi viude oby&ejné obzvlastni zdjem. Vina neni tedy na nich,
nybrZ je v nevhodném rozvrZeni hodin a pfedmétit na Jednothve
tfidy a pak v podtu nepovinnych pfedmétil. .
, Fysikélni cviCeni Zakid zanikaji pravideln& tam, kde se Casto
méni profesofi fysiky, kde jsou fysikové pfetiZeni povinmymi ho-
dinami, jak tomu bylo v prvnich letech po vilce na véts§iné Eeskych
a slovenskych iistavii, anebo kde pro stdfi nemohou fysikové vy-
Cerpavajici bfemeno fys. praktika jiZ unésti a neni za né nahrady,
anebo .tam, kde nemohou obé&tovati praktiku sviij volny &as, dybrz
musi jej vénovati jinému ;amestnam
Dobrou povést fysxkalmho praktika mohlo by pto§kod1t1, kdyby
cvieni vybocCovala z ramce povinné fys. vyuky, anebo kdyby uditel
si nabral ke cvideni vice Zakil, neZ by mohl zvlddnouti.
Pozoruhodny je dfivod, Ze né&ktefi Zaci vzdaluji se praktika :
proto, Ze nemohou sehnati p¥ispévek na praktikum (40 K& ro&né).
Nékde plati se proto za nemajetné praktikanty pfisp€vek z podpur‘
-ného spolku a pod. .
Na jednom tistavé, ktery _je v nové budovg, zamkla fys cvident :
Z&kit po jedenictiletém trvéani.s odchodem fysika proto, Ze jeho na-
stupce shledal, Ze Zadkfim by bylo -z mistnosti, ur€ené Zakovskym
pracim, odchazeti se zna¢nou pfekizZkou, kdyby v ni staly pracovni
sto]y a nastal poplach. '
Ridky je diivod, %e se nekonaji iakovska cv1<‘5em proto, ¥e fistay
nemi odbornika, svitiplynu, elektrického. proudu a pod. Na jednom
ustavu nevystihli spravné vyznam dotazniku a omlouvaji nekonéni
praktickych cviZeni Zakovskych tim, Ze jeste nezaiadah o ‘subvenci
na potfebné pomficky pro ng. . :
-Na jednom tistavé pfestalo s ‘odchodem fy51ka prak’hkum proto,
- Ze néstuprce shledal, Ze uzitim p¥istrojii v. praktiku bylo jich mnoho
‘poskozeno.. Jiny fysik upustil- od fys. praktika proto, Ze nemiiZe .
stale dozirati na Ziky, aby nekazili vzécnych pfistrojit ze sbirck.
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Pfehledna tabulka o fysi-

Podet Prakt. fysik.
— 14k. cvicenf | Z4k. cvideni
Jazyk _.3.3 2Hizenych zaniklych § a
Zemsd vyudo- | = g g 2le :
vaci |3 2z 2|4 28 ;
= - = - 3 I
K 5| E | B
2 | 8lalelelalelale|® _
A N E RN E L IR I B
glelE|R|B|E|[R|B]|w|~|@|&}
C‘ech Ges. 123 90;34 |14 | 48] 9 (15 [24 |17 | 7 |14 2%
y ndm. |57/ 40{11 |12 |23/ 0| 4 |4 |8 | 11]40|2n
Morava - es. 60 4215 | 7 | 22| 6 {7126 | 4 |8|_1
ném. [22/18/4 10|14/ 05|54 |5 [47|1e
‘ ges. 8l 2qo|1] 1fojolojo|1]00|-2
Slezsko pol. 2 —=l—-|=]—=]—| === |—|—0|—°
ném. 8 s5lof2] 2o|lofjofo|2 (1|18
slov. [s1/2110]5) 5/0|1]1f0]4(|—33w0
-Slovensko rus. —l—t—=l=l=|=1=]= =1
ném. 3 1olo] ofo|ojofo]|o0 |—|—t
mad. 9l sjo|1] 1fojojofo|1 |—o—1
Podkar Zes. —1=-1—=l=|=l=1=|= |-
i{usp{ms. 71 slolo| oJo|ofo]o]|o]|—|
mad. —|=1=]—]= — —0|—o0
Republika 355/224:64 |52 |116/14 82 [46 |35 |85 |81 9
: 1IN G I EA O AT

.Ma])'rmi Eislicemi je vyznaden celkovy polet ustavi jednotliv. typa.

- Praktiku na zavadu miiZe byti do jisté miry také skutecnost, Ze
. nenf postarano dosud aspon néjakou ramcovou osnovou o regulativ
pro praktika,

Na prospéch fysikalnimu prakiiku — podle dotaznikii — byla
piede v8im jinym vzdcna obé&tavost fysiki, ktefi se uvazali v fizeni
Zdkovskych cviCeni, déle zvlastni pracovna Zakovskd, vybavena
potfebnym nabytkem a pomiickami, elektrickym proudem, sviti-
plynem a vodovodem. V jednom mésté€ pfispivalo zastupitelstvo
ochotné na fddné vybaveni fysikalni laboratofe. Ale Zakovska cvi-
¢eni konala se a konajf se i na mnohych istavech, kde, jak se vy-
jadfuje v jednom dotazniku kolega, neni nic, co by praktikum pod-
porovalo, ani co by mu pfekaZelo. Fysikdlni praktikum udrZuje ne-
utuchajic{ zdjem Zactva o praktickd cvieni, chuf jeho do‘price a
radost z jejlch vysledkfi. N&kde hldsi se do praktika tolik Zactva
dobrevolug, Ze jich &4st must byti odmitdna. Jsou tstavy, kde chodi
v3ichni Z4ci urgité tfidy dobrovolnd do fys. cvideni (redlka v Praze

’
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kalnich cvi¢enich Zikovskych.

. - Doba trvéani Zékov. Doba
Prak- oy s
trvajf fob cvidenf fys. po kterou
—| nebyla vedou fysik.
zave- | 1a25 |6 az10f11a215[16a221| praktike =
roku rokd | roka rokin profesoti %’
N U R Y £
N - -— o — .
HHHAHAHEAHOARRHERY:
S O Bt - B - i I Bl I BT A B -~ R
el 2IZ212 2 (22312915 |71 8%
80 BlBIElElElalElga s alGll|] L] 88
s HRe 2|82 |83 |89 |8 |- |8|m|jo|m|=] A&
73| 1131022} 41| 75| 4|13 1 9|5 4|5 7|1 54'26 10(2] 92
8 3ul2s| 17/ 34| 9| 2| 2(2]|3|—]|3 207012 2| 43
2200t 08]1 20/ 38| 2| 8|6|4]|2|—|—|—|3311]|2]|—]| 46
26012 |11} 4| 8 4|4 |2|1|3|—|—|—|16/3]| 3|—]. 22
1 |—o|l—2] 1| 7 1]|= —| ==l 1| =|—=|=| 1z
ol | | —|—| ===l —|==|—=|=[|—] —
—t|—1—1f 3| 6] 2| —|—|—|— —1 3 — = 3
1/—3| 1) 16/ 46| 4 | —|—|—|—=|=|—=|=| 7|—=|—=|—] 7
—o|_o| a1} — - -]} —-|—}—|—]—|—| ~-|— —
—2|—0|—ol 0| 31 0|— === —] O|—|—|— 0
15— o gl1|—|—|=|=|=|=|=| 1|=|=|—| 1
—2|_.0l__of __ 3| —|— — — —_ — | — —_
—4j—0| 3 3 7O |-|—|—=|—-I—{—|—] O —|—|— 0
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VII). Jsou také tstavy, kde usiluje o zfizeni a udrZeni Zakov~

skych cvieni z fysiky Feditel dstavu, i kdyZ neni sam odbornik,
Skolska sprava uznava veliky vyznam fysikalnich cviceni Zakov-~

skych a hodnoti je jako pfedméty povinné, zapoditavajic je, je-Ii
toho tfeba, do povinného tivazku profesoriim, ale jinak nezasahuje

do véci samé, ponechavajic ji pfirozenému vyvoji a bojic se, aby
nemusila feSiti otdzku financ¢ni, ktera budovani Zakovskych labora-
tofi provazi. Socidlni poméry kandidatit profesury utvafeji se dnes

tak, Ze v dohledné dob& dojde jist& ke zfizovani daldich fysikalnich

. praktik. Budou je budovati jako pfed 20 roky kandiditi fysiky,

ktefi pro nadbytek uditelskych sil budou shanét kdekterou hodinu,.
aby se na stfedni Skole uchytili. '

Z dotaznikt vysvita, Ze nyn&isi praktickd cvileni z fysiky se
nalézaji na rfiznych stupnich dokonalosti a vyvoje. LiSi se jak po-
Stem Z4kd v oddéleni, tak vyb&rem cviCeni i jakosti jejich pro-
vedeni. Velka vétSina fysikf, ktefi Fidili Zakovska cvieni fys. po-
del§i dobu a odpov&déli na dotaznik, jest zajedno v tom, Ze za da-~
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- Soupis stFednich ¥kol Zeskych i n¥meckfeh v Cechéch,

kde byla zfizena a kde dosud trvaji ¥dkovské cvideni fys. .

“a) Ceské ustavy.

R Rrg Rg G Udlt. st.
Hradec Kral. D, Plzeti C. Bud&jovice Plzet
(1908—1914) (1909—1917) (1909—1928) (1913—1914)
Ji¢in Domailice Jikin
(1913—1928) (1907—1910) (1906—1914)
Kostelec BeneSov - - Praha II.
(1902—1928) (1913—1914) (1908-—1919)
g Kutné Hora Chrudim Praha XI
8 (1912—1914) (1906—1927) (1913—1921)
] Louny Jind¥. Hradec T¥ebott
2 (1906—1928) (1911—1928) (1913—1917)
! Mlad4 Boleslav Kolfn
(1905—1928) (1903—1926)
3 Nymburk Néchod .
kS (1912—1921) (1906—1928)
» Pardubice — Pardubice
] (1909—1928) (1916—1923)
s Pisek Pelhfimov
A (1917—1928) (1912—1926)
@ II. Plzei D, Praha II.
& (19156—1928) (1906—1928)
- raha Roudnice
§ (1904—1922) (1905—1928)
= Praha VII Slany
N (1909—1928) (1910—1928)
Praha X1 Vysoké Myto
(1912—1928) (1905—1925)
I. Praha XII.
(1907—1928)
" Rakovnik
(1909—1928)
15 13 5 1
] C. Trebové Susic Jilemnice MI. Boleslav —
] (1921—1924) (1923—1924) {1919—1928) (1918—1919)
£ 1. Plzedt Litomysl Kr. Dvor
=, (1921—1923) (1919—1928) (1922—1926)
Praha XIII. D. C. Bud&jov. N&m. Brod
2 (1921—1928) (1926—1928) (1919—1921)
- Tébor I. Praha II.
g (1918—1928) (1926—1928)
£ : - Praha VIII.
N (1920—1927)
4 3 5 1
- Jidin D. . Budgjov. Jilemnice C. Budgjovice —
] Kladno Litomy3l Jind¥f. Hradec R
S Kostelec - Néchod
iy Louny 1. Praha IL
© Ml. Bolesla¥ D, Praha II .
g Pardubice Roudnice
~ Pisek Slany
= IL Plzet
E Praha VIL
& Praha XI.
© Praha XII.
) Praha XIII.
s Bdkovnik
3 Tabor
-~ 14 2 7 1
-+
g
3
=
4
>




b) N8mecké ustavy.

- e —————————————————
R Rrg Rg .G Uelt. ust.
Ka¥perské Hory Trutnov Pland Bohosudo¥ —
- (1911—1923) (1907—1928) (1809—1928) (1608—1928)
o8 Liberec Dé¢in ¢. Krumlov
188 (1913—1928) (1908—1928) (1912—1928)
. 8 Litom&Fice Most :
22| (1913—1928) (1911—1928) :
&8, Ust{ n. L. ] . . :
| (1917—1928) p
RS Warnsdorf . i
,,*—'f & (1910—1921)
] .
5 1 3 - 2
Cesk4 Lipa Vrehlabf Al Chomutov C. Budgjovice
(1923—1928) (1919—1928) (1923—1928) (1925—1928) (1925—1928)
2 . C. Budgjovice |_ ’ © StHbro
s (1923—1928) . I 1927-28
2 Hostinné
= (1927-28)
° Jablonec
& (1925—1927)
] Karl. Vary
] (1922—1926)
= Rumburk . (
N (1925—1928)
atec
(1920—1928) ‘ ‘
) 1 1 . 7 1 2
§~a Liberec Trutnov A¥ Bohosudov | -C. Budgjovice
X8 Ceskd Lipa Vrehlabi C. Bud&jovice . Krumlov St¥ibro
- . Litomé&tice : ) DEEn Chomutov
ue Usti n. L. . Hostinné
TS ] . : Most
{S= -Pland
a S ) Ruzmtburk
| K@) . atec o
> 4 . 2 8 3 2
-Na Moravé.
b) Ceské ustavy.
18 II. Brno — Litovel Brno - —
18 (1913—1928) . (1912—1928) (1910—1914) B
B Prostéjov Kromé&Fi - M. Ostrava
IR (1912—1928) (1910—1928) (1914—1926) |
g A Vel. Mezif{¥f : Pterov. - | .
3 (1912—1928) — . (1911—1924) '
] *  Kromé&H} . Brno s
- (1907—1928) o (1909—1921)
24 M. Ostrava - . oo
A (1912—1914) : : .
b8 Nové Mésto | ~ [ L
o (1912—1014) ~ : o -
R Lipnik . : - -
2 L (1912-—1914) - -
. evitko
& Jevitk
| (1911—1921)
] - Hodonin -
x (1914—1915) X
IN .9 4 2




R Rrg Rg G Utit. ust.

)
- 1. Brno — Zéb¥eh — —
83 (1919—1928) (1925-26)

] IV. Brno Budovice
HE (wzei‘—léoze) (1939;1924)

P e o
290 (1922—1928) (1922—1926)
g8 Olomouc
5 (1922—1928)
(S] 4 3
< .
2 1. Brno — Litovel — -
Qk 1I. Brno Kromd¥i
S8 1V. Brno
oA Prostéjov
=g Vel. Mezifef
A Kroméfz
o Olomouc
25 Teld
8 8 2
b) Némecké ustavy.

)
HE Rymafov — Sumperk _— —
2% (1911—1922) (1909—1928)

o 5 Z, Brno
53| (1910—1928)
T 1911'0B—rf:28)
§§ ey 1 .
N
+ N .
- Svitavy Znojmo Olomouc M. Ostrava Brno
e (1925—1928) (19256—1928) (1921—1925) ' (1926—1928) (1925—1928)

. 8 M. Ostrava Jihlava Mikulov
% 2 (1920—1928) (1920—1927) (1921—1928)

o Novy Jitin
Se (1921—1926)
g8 D, Brno
S (1921-22)
IS 2 4 2 1 1
® .
sk Svitavy’ Znojmo Sumperk M. Ostrava Brno

S'@|, M. Ostrava Mikulov
- e, I. Brno

) Z, Brno
o 4 1 2 1 1
3

a) Ceské tstavy.

Ve Slezsku.

po pre-|Z¥z. prakt.

vraté | pred prevr.

Orlové
(1924—1928)
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m—
R Rrg Rg Udit. dst.

v Orlové

ﬁ'g: - - rlové.

S~

b) Némecké ustavy.

S =

g - - - -

) ,

N3

<K
&2 Opava Fryvaldov — -

o & (1927—1928) (1926—1928)

&

- 0 .

S Opava Fryvaldov — —

7 g N

>~

Na 2 polskych stfednich 8koldch se nekonala a neckonajf fys. cvitenf Z4kovsk4.

Na Slovensku.

a) Slovenské dstavy.

ZHz, prakt.
pFed ptevr

b Bratislava Kremnice Rim. Sobota -

2 (1923—1927) (1920—1928) (1927-28)

2 Levice .

= (1927-28)

° N. Mé&ston. V.

& (1924—1928)

1 3 1

. [T
ot — Kremnice Rim. Sobota —
o Levice

o3 N. Mé&sto n. V. =
- '3 1 [ o iad ]

b) madarské ustavy.

Podkarpatska Rus.

PN
M B —_— —_— — —
g2
Il
{Nns
N1
B3 — - Rim. Sobota —
= (1924—1928)
R
& 1
00
IR — - Rim. Sobota -
=) g 1 N
L &
R
N

a ruském (1) a 3 n&m. stfed. kolach nekonala se a nekonajf fys. cvid. 34kovska.

Na Z4dné z podkarpatskoruskych stiednich 8kol (8 Gsl
nala a nekonajf fys. cvis. Z4kovsk

7 ruskych, 1 madarskéd) se neko-
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 nych pom&rii musi fysikalni cvieni ziistati nepovinna a od povinné
vyuky fysikdlni odlou€end, a to na vSech typech stfednich $§kol, Ze’
‘v oddgleni nesmi byti vice neZ asi 12 Zak{, ma-li vedouci uditel
‘na jejich prace fddn& dozirat, Ze tiCastnici musi pracovat pro ne-
dostatek stejnych p¥istrojit ve skupinich po 2 aZ 3, a to o riiznych --
tilohach s névodem, jenZ jest pfFizplisoben stupni chapavosti cvi-
Cencovy, aby se upfiliSnéné pokusy s vynalézavosti Zaki nemijely
s cflem a neznechucovaly jim praci. Zikovska cviCeni musi zfistat
zatim fakultativni, pfes to, Ze né&kolik nad$ené&jsich fysiki-praktikit
a pak nékolik z té&ch kolegn, ktefi praktika dosud nevedli, by si
rado pFélo zavedeni povinnych cviCeni z fysiky. Nebof jednak nelze
~zpravidla celou tfidu za dne$nich pomé€rt v praktiku umistit a jak
naleZi zaméstnat, jednak byli by neobratni Zici v praktiku pFitézZi -
. a nemohli by byti za to dobfe ¢inéni zodpovédnymi. Idedlni by
‘bylo ovi§em, kdyby bylo moZno v&leniti prakti-
kum do povinného vyufovani fysiceg a pfidrZo-
‘vativieckyZakyvidyckykustejnépraci.
v Vyima jeden pfipad, nechce nikdo z fysikii pfipustiti, aby pro
praktikum byl poCet hodin povinné vyuky fysikidlni zmenSen. Pro
nahradu praktika, sestavajici z Zakovskych pokusii pfi vyudovani
fysikdlnim, "vyslovil se velmi nepatrny zlomek fysikt. Ozyva se
‘také hlas kolegy, ktery odrazuje od jakychkoli zdsahii Zactva do
vyuky fysikdlni, jakoZto od pokusii, z nichZ neplyne zisk timérny
ztrate Casu. . :

Fysikélni cvifeni na niZ§im stupni se tou dobou na stfednich
Skolach republiky nekonaji. Na vy3§im stupni chce miti valna vét-
$ina fysiktt Zdkovska cviCeni pfevazn& kvantitativni, aby misto do-
vednosti rukou, jiZ lze s prosp&chem: pe€stovati na niZ$im stupni,
byla podnécovana dovednost ducha.

Fysikalni praktikum na stfedni Skole ztistane pozadavkem doby.
A proto jest si pfati, aby ty mnohé cenné zkuSeénosti z prakse téch
fysiki, kteff byli pritkopniky Zakovskych cviceni u nas a praktikum
fysikdlni po dlouhi 1éta Fidili a jiZ pro stafi, odchod na vedouci
mista, do pense a pfedCasnou smrt s praktikem navidy se roz-
lcilt:cﬂi nezapadly, nybri zachovaly se jako drahy odkaz nasledov-
niktim, :
Volame po Di‘lpustém pracovni metody do povmneho vyuéovanf
-pfxrodovédneho Nebude-li hlasu tomuto ihned vyhovéno, pfipra- -

© - vuime pracovni metod€ vyugovacf cestu hojnym zavidénim fakul-

~tativnich  cviCeni . Zakovskych! ‘Dosihneme-li jimi pronikavého
. tispéchu, doufém, ie voldni_ nale po povmne pracovm metodg vy-
uéovaci nebude nz mame. , :

.




